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Con decadas de experiencia en mineria a gran escala. ofrecemos soluciones de voladura a la medida que
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como verdaderos colaboradores en el éxito de nuestros clientes. Nuestra precision, innovacion y compromiso con la
responsabilidad ambiental nos distinguen.

f‘n'n!adumamﬁs um i ; Modelos
Suminisirs
Verticalmente Explosivos a
o o iSHaeees B
Eﬂﬁﬂ*ﬂhﬁwmhm Reduccion Real () | mmalmmwaam
global de suministro. del Costo Total de " libres de plomo, :
o Operacién I ‘de NOx mnumﬁ“im&nahn con
ExSTAR e
Serviclos _
Técnicos or
. tcnicas Aumanln n.'.h fa
:sarvmzaﬂas 1 toda la cadena S e prﬁmﬁuidaa basado en
ﬂﬁ\'ll:ﬂl‘ﬁﬂl-ﬂl‘mmhm ] Voladura

Inteligentes

AUSTIN POWDER Atendemos a todo México

APMVer

G




&

TEUTON

LA INDUSTRIA MINERA

PRODUCTOS:
FLOTACION DE MINERALES
SUPRESORES DE POLVO
TRATAMIENTO DE AGUA
AYUDAS DE FILTRADO

(33) 3811-0370. (33) 3810-0493, (33) 3810-9323

contacto@quimic



1 inteligente

mejofs re sultados

United. Inspired.

Optimice sus herramientas de perforacion con datos.

Conviertalos datos de sus herramientas de perforacion de roca
en mejores decisiones, mayor productividad y menor costo
por metro.

Las soluciones digitales de Epiroc le ayudan a:

* Monitorear el desempefio en tiempo real.

- Optimizar la perforacion y el uso de herramientas.

« Gestionar el ciclo de vida de tus herramientas.

« Comparar opciones y tomar decisiones basadas en datos.
» Mejorar continuamente el rendimiento de tu operacién.

Mas datos. Mejores decisiones. Perforacion mas eficiente.

Descubre las soluciones digitales de Epiroc para llevar
el rendimiento de sus herramientas al siguiente nivel.
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MENSAJE
DEL PRESIDENTE

En estos primeros dias al frente de la AIMMGM hemos comenzado una etapa de dialogo, coordinacion y
construccion de acuerdos para fortalecer a nuestro organismo y representar con mayor fuerza a las y los
técnicos y profesionistas de la mineria en México. Hemos estrechado la relacion con la Camara Minera
de México (Camimex), con la Unidad de Coordinacion de Actividades Extractivas de la Secretaria de
Economia y hemos iniciado encuentros con gobernadores de entidades mineras, comenzando con el Dr.
Alfonso Durazo, gobernador de Sonora. Asimismo, tuvimos fructiferos encuentros con los Embajadores
de Finlandia y Bélgica, Ari Maki y Patrick Herman, respectivamente.

También hemos fortalecido nuestro equipo de trabajo. El Consejo Directivo Nacional confirmé como Di-
rector General al Lic. César Vazquez. Se ratifico a la asesora legal, Lic. Karina Rodriguez y se designé
a la maestra Euridice Gonzalez Robles como asesora para el seguimiento de proyectos y al ing. Tomas
Iturriaga Hidalgo como asesor para la vinculacion con la Camimex y las empresas mineras. Ademas, con-
tamos con el Contador Publico, Ricardo Ortiz Hernandez como asesor que, junto con la Junta de Honor,
revisara la condicion de donataria de la AIMMGM, un tema relevante para la institucion y para su futuro.
Los Distritos siguen activos promoviendo espacios donde se analiza y proyecta el futuro de nuestra indus-
tria, por eso participamos en el 9° Congreso de Mineria Durango 2026 que organiz6 la AIMMGM, Distrito
Durango y nos preparamos para participar en noviembre en el 16° Congreso Internacional Minero Sonora
2026 que ya prepara el Distrito Sonora.

Iniciamos los trabajos para la celebracion de nuestro magno evento: la XXXVII Convencion Internacional
de Mineria, que se realizara en Acapulco del 17 al 20 de noviembre de 2027. El Ing. Norberto Zavala
Medellin fue designado como Coordinador General, con la responsabilidad de articular los esfuerzos ne-
cesarios para hacer de este encuentro un espacio de conocimiento, vinculacion, negocios y dialogo para
las y los técnicos y profesionistas de la mineria.

Por otra parte, estamos buscando una nueva vision para el desarrollo profesional de nuestros socios y
socias. Por ello, propusimos transformar el Centro de Actualizacion Profesional en el Centro de Desarrollo
Profesional y Tecnoldgico, con una perspectiva mas amplia que responda a los cambios tecnolégicos, las
nuevas competencias y los desafios que enfrenta nuestra industria.

Y hay algo que también quiero destacar: como gremio debemos estar presentes en las causas que nos
unen como sociedad. Octubre es el mes de la prevencion del cancer de mama y desde la AIMMGM
queremos contribuir a generar conciencia sobre la importancia de la prevencion y la deteccion oportuna.
Estos dias, desde que rendi protesta como presidente del Consejo Directivo Nacional el 31 de julio, han
sido de mucho trabajo, pero, sobre todo, de construccion colectiva. El reto es seguir fortaleciendo a nues-
tra Asociacion y hacer de ella una institucion cada vez mas Util, cercana y representativa para sus socias
y socios, y para la mineria mexicana.
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Aprovechamiento de agua

pluvial

Por: Dr. Fernando Huerta Ancheta

Resumen

En el contexto de carencia de agua en algunas zonas del pais y las nue-
vas disposiciones legales para la obtencion del recurso, es relevante
la busqueda de alternativas para no frenar el desarrollo de proyectos
mineros.

Con la finalidad, este ejercicio académico de aprovechamiento de agua
a partir del entorno de microcuencas hidrograficas cercanas a las insta-
laciones de la Mina Santa Elena en Banamichi, Sonora. Se reconocen
las corrientes de agua pluvial que se escurren aguas abajo hacia la
mina, se estima el gasto total esperado en eventos de lluvia y el volu-
men de embalse en un tiempo determinado. Se plantea la posibilidad
que el volumen del embalse sea suficiente para cubrir los requerimien-
tos del proceso de beneficio minero.

Los resultados obtenidos a partir de la metodologia de la formula racional,
factores de escurrimiento segin NOM-011, cartas de INEGI, Isoyetas de
CONAGUAYy la utilizacion de herramientas de software libres como Goo-
gle Earth, Global Mapper, permiten estimar un embalse conservador de
2.19 Mm3 durante el afio.

Informacién publicada por la empresa operadora de la Mina Santa Elena
permite estimar el consumo de agua en el orden de 0.82 Mm? por afio.
El ejercicio académico y la metodologia es empleada por estudiantes
de Disefio de minas a cielo abierto, para dimensionamiento de obras de
control de aguas superficiales. La asignatura procura motivar al alumno
en la busqueda de soluciones ante la escasez de recursos hidricos, bajo
los principios de sustentabilidad y respeto a los ecosistemas.

Palabras clave: Cuencas hidrograficas. Escurrimiento pluvial. Proyecto
minero. Disefio de minas.

Introduccion

En el plan de estudio de ingenieria en mineria del sistema de Univer-
sidades Tecnoldgicas se imparte la asignatura Disefio de minas a cielo
abierto, la cual inicia con el control de aguas superficiales; en esta se

estudia la metodologia para estimar flujos de agua en los eventos de
lluvia, originados en el relieve topografico del entorno del proyecto mi-
nero. La estimacién del gasto y volumen de agua acumulada, permiten
dimensionar las obras para desviacién, canalizacion, control o embalse
de las aguas evitando afectar las operaciones de explotacién, beneficio
e instalaciones en general.

En clase, el estudiante desarrolla un proyecto virtual en un sitio de interés
desde la exploracion, modelamiento geoldgico, modelo de reservas de
mineral, hasta el disefio del tajo operativo. Se detiene en analizar el entor-
no para detectar y evaluar las posibles afectaciones al medio ambiente y
ecosistema social. El estudio de las cuencas proximas al sitio, le permite
reconocer la posibilidad de afectaciones tanto al interior como al exterior
de las futuras instalaciones. El disefio de obras adecuadas y su construc-
cion permiten evitar dafios de los escurrimientos de agua, que pueden
ocasionar erosion y transporte de residuos peligrosos de zonas minerali-
zadas hacia cuerpos de agua, mantos acuiferos o areas pobladas.

Sin embargo, en el contexto actual de carencia de agua en algunas
zonas del pais y de la nueva reglamentacion para el aprovechamiento
del recurso, lo cual equivale a la imposibilidad de desarrollar proyectos
mineros, surgen las siguientes preguntas:
1. ¢Qué flujo de agua podrian generar eventos de lluvia en el en-
torno de un proyecto minero?
2. ;Seria suficiente el volumen de agua para sostener las opera-
ciones productivas?

Responderemos a las preguntas con un ejercicio académico en el en-
torno de microcuencas en las instalaciones de la Mina Santa Elena, en
el municipio de Banamichi, en el estado de Sonora.

Sitio de estudio

Las operaciones de la empresa First Majestic Silver Corp, comprenden
las minas subterrdneas Santa Elena y Ermitafio. En el afio de 2025
obtuvo una produccion de 9.1 Millones de onzas de Plata equivalente
(1.4MAG OZ + 88K AU 0OZ).

Profesor investigador de la carrera de Mineria Universidad Tecnolégica de Hermosillo, Sonora. Ingeniero minero. Maestria Administracion de Ne-
gocios. Doctorado en Educacién Superior. Cuerpo Académico Desarrollo Regional en Sonora. fhuerta@uthermosillo.edu.mx
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El yacimiento minero de Santa Elena y su vecina Ermitafio se encuen-
tran a 167 km al noreste de Hermosillo, capital del estado de Sono-
ra, México, en las coordenadas 30° 01' de latitud norte y 110° 09' de
longitud oeste. Se accede por un camino de 6.6 kildmetros desde la
carretera 89 hacia el NE de Banamichi, cabecera municipal. Se llega
a Bandmichi partiendo desde Hermosillo por la carretera 14 hasta la
comunidad de Mazocahui, de alli se sigue al norte por la carretera 89 en
recorrido de 2.5 horas. El acceso a mina esta poco menos del kildmetro
antes de llegar a Banamichi. (Imagen 1).

Imagen 1. Localizacion de la Mina Santa Elena

La principal zona mineralizada de la mina es una estructura transversal
con orientacion aproximada este-oeste y buzamiento de 45° hacia el
sur. La alteracion es generalizada y penetrante, con silicificacion, caoli-
nizacion y cloritizacion significativas. Los minerales de ganga consisten
en cuarzo, calcita, clorita y fluorita.

El yacimiento de Santa Elena se considera de tipo alto en calcio y baja
sulfuracién, con reemplazos, stockworks y brechas hidrotermales.

La explotacién subterranea se realiza utilizando barrenacion larga lon-
gitudinal y voladura de bloques de mineral desde diversos subniveles,
permitiendo una alta productividad en zonas mas estables y anchas del
yacimiento.

Una variante avanzada de barrenacion larga, integra el relleno secuen-
cial de los espacios abiertos utilizando material estéril o tepetate a me-
dida que avanza el frente de minado. Esto optimiza la estabilidad de la
roca y minimiza la dilucion del mineral.

El método de corte y relleno mecanizado, se aplica de manera selectiva
en las estructuras mineralizadas més estrechas o en zonas que presentan
condiciones de roca mas suaves o complejas. El mineral se extrae en
rebanadas horizontales y el espacio vacio se rellena de inmediato con
material estéril para servir como piso para el siguiente ciclo.

Por otra parte, el método de beneficio del mineral extraido, inicia con la
trituracion en tres etapas (primaria, secundaria, terciaria), reduciendo
la particula a 2 pulgada, de alli pasa a molinos de bolas reduciendo
y clasificando su descarga hasta 90 micras. Sigue el proceso en tan-
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ques de lixiviacién dinamica con cianuro de sodio. La solucién rica que
contiene los metales disueltos se separa del material estéril a través de
espesadores CCD y sistemas avanzados de prensas de filtro. Una vez
clarificada, pasa por un proceso de precipitacion por método Merrill-
Crowe para posteriormente secarse. Finalmente, el precipitado pasa a
fundicién, separar mineral de la escoria y obtener el producto de valor
en barras de metal doré de alta pureza.

La capacidad de disefio de la planta metalurgica es de 3,000 ton por dia
de mineral procesado.

Planteamiento del problema

A partir del entorno de microcuencas hidrogréficas en la zona serra-
na cercana a las instalaciones de la Mina Santa Elena, reconocer las
corrientes de agua pluvial que se escurren aguas abajo hacia la mina,
estimar el gasto total esperado en eventos de lluvia y el volumen de
embalse en un tiempo definido. Determinar si el volumen de embalse
es suficiente para cubrir los requerimientos del proceso de beneficio
minero. (Imagen 2).
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Imagen 2. Zona de estudio

Marco Teérico

La estimacion del volumen de agua generado por la lluvia al caer sobre
las laderas de una superficie montafiosa formando corrientes que des-
cargan en niveles inferiores se realiza a partir de la llamada Formula
Racional. La expresién matematica se ha usado desde 1889 cuando
Emil Kuichling la defini6 para el calculo de escurrimientos picos para el
disefio de alcantarillas en la ciudad de New York. Desde entonces se
ha generalizado para el disefio de obras hidraulicas urbanas como la
estimacion del flujo de agua de cuencas pequefias en obras rurales. La
utilizacién de la expresion permite estimar el impacto del gasto de agua
en un punto determinado de una corriente para el disefio adecuado de
obras de contenci6n, canalizacién o embalse del volumen generado
aguas arriba. La expresion (1) se define como:



Q=0.278 *Ce* i*A ...... (1

Donde

Q= gasto de disefio (m*/seg)
Ce=coeficiente de escurrimiento

i =intensidad de lluvia de disefio(mm/hora)
A= area de la cuenca (km?)

0.278=factor de conversion de unidades

La aplicacién de la formula racional supone las siguientes condiciones
ideales:

1. La Intensidad de precipitacién es uniforme en el espacio y no
varia en el tiempo.

2. Laduracién de la precipitacion que produce el caudal maximo
dada una Intensidad () es equivalente al tiempo de concentra-
cién de la cuenca (Tc)

3. ElTc, se considera como el tiempo que tarda toda el area dre-
nante en contribuir al escurrimiento en la seccién de salida, asi
como el instante en que se produce el caudal maximo en dicha
seccion.

4. El tiempo que transcurre entre el cese de la lluvia y el final del
escurrimiento coincide con el Tc.

5. El periodo de retorno del caudal maximo calculado es el mismo
que el de la intensidad media maxima de calculo.

6. Elalmacenamiento de agua en la cuenca es insignificante.

7. Asume que el escurrimiento es directamente proporcional a la
precipitacion.

8. El Coeficiente de escurrimiento se mantiene uniforme en el
tiempo y en el area drenante considerada.

Definicion de los componentes de la expresién racional.

Gasto de disefio (Q). El gasto de agua en escurrimientos (también lla-
mado caudal) es el volumen de agua de lluvia que pasa por la seccion
transversal de un cauce, rio o canal por unidad de tiempo. Es originado
por el agua de lluvia excedente que no se infiltrd en el suelo y corre
por gravedad desde las cuencas o microcuencas del relieve orografico
desde niveles topograficos altos hacia las zonas mas bajas. Se le llama
de disefio porque supone el suceso de lluvia de mayor impacto en cierto
punto del cauce de la corriente formada.

Coeficiente de escurrimiento (Ce). Es la relacion del caudal que fluye
sobre el terreno, al caudal llovido. Es decir, la parte del agua de lluvia
que cae sobre un terreno que no se absorbe y corre por la superficie.
Este parametro no debe confundirse con el coeficiente de infiltracién.
Para su determinacién deben caracterizarse:

Tipo de suelo. Influye el grado de permeabilidad del terreno, rocosos o
con arcilla absorben poca agua y suben el coeficiente. Suelos arenosos
absorben mucho y lo bajan.

Vegetacion. Las plantas y arboles retienen el agua y reducen el escu-
rrimiento.
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Pendiente. Los cerros o zonas muy inclinadas hacen que el agua corra
mas rapido sin infiltrarse.

Intensidad de lluvia de disefio (i ). Es la cantidad o altura de agua de
lluvia por unidad de tiempo, generalmente expresada en milimetros por
hora (mm/h). Los valores son obtenidos a partir de volumenes de lluvia,
para tiempos de cero a una hora, en intervalos de cinco minutos. Los
valores de intensidad son diferentes al volumen de lluvia total (mm de
lluvia promedio anual). En la determinacién de la intensidad de lluvia de
disefio debe considerarse el periodo de retorno o intervalo de recurren-
cia de un evento de lluvia maximo. Es decir, reconocer la informacién
histérica de 5,10,20,50 o mas afios atras considerando las caracteristi-
cas o duracion de las obras a disefiar.

Area de la cuenca (A ). Es la superficie definida a partir de curvas to-
pograficas del relieve considerando las cotas méximas (parte aguas)
que limitan el area de drenaje pluvial generando el escurrimiento hacia
cotas més bajas.

Tiempo de descarga o escurrimiento (Tc). Se refiere al lapso de tiempo
estimado que transcurre para que el agua de lluvia, transite desde el
punto de origen de la corriente en su mayor cota de nivel hasta el punto
de descarga o cota mas baja de la zona. Se utiliza la expresién (2):
Tc=Ce * 0¥ /PO 2)

Tc = Tiempo de escurrimiento (minutos)

Ce= Coeficiente de escurrimiento

L= longitud del cauce principal (metros)

P= pendiente absoluta promedio del cauce

Metodologia

1. Empleando el programa Google Earth Pro se localiza el sitio
de interés y se dibuja poligono de instalaciones del proyecto
minero. Se capturan formatos tipo PNG y KMZ.

2. Con el uso del programa Global Mapper, a partir del formato
KMZ se aplican herramientas para generar contornos topogra-
ficos (vector/lidar) y generar drenajes (raster/image) en forma-
tos tipo DXF y JPG. Con esto se obtienen, cotas de nivel del
sitio, superficies de microcuencas, longitud de corrientes de
drenaje formadas.

3. Se consulta informacion de fuentes confiables sobre el sitio de
interés tales como registro histérico de precipitaciones, cartas
tipo de suelo, tipo vegetacion, tablas de valores aplicables al
caso.

4.  Aplicacion de las expresiones de calculo y su interpretacion.

Solucién del problema

Coeficiente de escurrimiento (Ce). Se utiliza los valores de K en funcion
del tipo y uso del suelo del apéndice normativo A de la NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua
que establece las especificaciones y el método para determinar la dis-
ponibilidad media anual de las aguas nacionales. (Imagen 3,4).

Geomimet 9
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Imagen 4. Coeficiente de escurrimiento

Considerando la carta INEGI. Banamichi,Sonora. 2010 “Suelos domi-
nantes”, en la zona de captacién pluvial predomina el tipo LEPTOSOL.
(Imagen 5). Este tipo de suelo, suele ser muy delgado y muy pedregoso.
Su permeabilidad es alta pero limitada, el agua pasa muy rapido por las
piedras y la poca tierra fina, pero se detiene de golpe al chocar con la
roca dura que esta abajo. Durante los escurrimientos con lluvias fuer-
tes, el agua corre rapido por la pendiente y arrastra la poca tierra que
hay. Se clasifica como tipo C, suelos casi impermeables.

L crema
[E—

-?-. W ee e w ae wd -
- _——

Imagen 5. Suelos dominantes Banamichi
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Uso del suelo de la zona de estudio, considerando la carta INEGI. Ba-
namichi, Sonora. 2010. “Uso del suelo y vegetacion”, se comparte BOS-
QUE con SELVA (Imagen 6). Se clasifica como BOSQUE (cubierto del
25 al 50%).

Considerando la NOM-011-CONAGUA-2015 el valor de K=0.28.

luego K mayor a 0.15,

Ce= K (P-250)/2000 + (K -0.15)/1.5 donde P es la precipitacion anual en
mm de la zona en cuestion.

Considerando la carta INEGI. Banamichi, Sonora. 2010 “Climas”, (Ima-
gen 7), la isoyeta precipitacion media anual es de P=459 mm.

Entonces: Coeficiente de escurrimiento Ce= 0.116

[rr——

S p g il g
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et —— i

Imagen 6. Uso del suelo y vegetacion
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Imagen 7. Climas Banamichi

Intensidad de lluvia de disefio (i ). En un evento de lluvia, en los prime-
ros cinco minutos se desprende la mayor precipitacion y disminuye al
paso de los siguientes minutos. En este ejercicio asumiremos intensi-
dad de 10 minutos (Tc) con periodo de retorno de 10 afios.
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6.41 2.60

13.65 2.99

1.91 1.41
Total= 31.14 km? Total =14.33 km

Imagen 8. Isoyetas Sonora 2024

En la direccion https://micrs.sct.gob.mx/infraestructura/direccion-gene-
ral-de-servicios-tecnicos/isoyetas/sonora/ se localizan Isoyetas para
diferentes duracion y periodos de retorno (Imagen 8). La zona de capta-
cion pluvial se encuentra entre las isoyetas 140 y 120 mm/hora.

Imagen 10. Topografia Zona Mina Santa Elena

Imagen 11. Microcuencas Zona Mina Santa Elena

Imagen 9. Zona Mina Santa Elena

Se aplicard Intensidad de lluvia i= 130 mm/hora (promedio). =

(

Area de la cuenca (A ). A partir del Google earth (Imagen 9) de la zona
del ejercicio, utilizando aplicaciones del software Global Mapper v16.0, =
es posible obtener la topografia de la zona (Imagen 10), la conformacion

de las microcuencas en diversos colores (Imagen 11) y las corrientes

afluentes a las instalaciones de la mina (Imagen12). De las herramien- /

tas (ejemplos Imagen 13,14) se obtiene la siguiente informacion:

Cota de origen de las corrientes: 1200 msnm e ':,,
Cota descarga corrientes: 850 msnm ones Minn Salka e
Longitud del cauce principal: 6,400 metros v

Pendiente del cauce= (1200-850)/6400 = 0.054 (5.4%)

W\

Corriente drenaje = Area microcuenca Km? = Longitud caudal km Imagen 12. Corrientes drenaje microcuencas
C1 3.28 2.25
C2 1.62 1.58
C3 4.27 3.50

Geomimet 11
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En esta zona, las corrientes generadas se unen, sumando sus caudales
y descargando en las instalaciones de la mina.

Se aplicara Area de la cuenca A=31.14 km?

Con la expresién (1), se estima el gasto o caudal que aporta la suma de
las corrientes que descargan en las instalaciones de la mina:

Q=0.278 *Ce* i* A

Q=0.278 *0.116 *130*31.14

Q= 130.54 m¥seq

Con la expresién (2), se estima el tiempo que tomaré a las corrientes
desde su origen llegar a la descarga en las instalaciones de la mina:
Tc=Ce * L0%/pos0 . 2)

Te= 0.116* (6400)°* / (0.054)°%

Tc=0.116*18.03/ 0.232

Tc=9.01 minutos

Geomimet 12

Imagen 14. Cauce corriente C1

Si se disefiara una obra de captacién del agua en la descarga de las
corrientes, considerando los resultados anteriores con un evento de llu-
via con duracién de 10 minutos (600 segundos), el volumen (V) de agua
capturada seria de:

V=130.54 m¥seg * 600 seg
Volumen de captacion= 78,324 m? por evento de lluvia

Resultados del ejercicio

De acuerdo a la informacion del Atlas https://www.weather-atlas.com/
es/mexico/banamichi-clima, las mayores precipitaciones en la zona de
estudio ocurren en el periodo de junio a septiembre (Imagen 15) con un
total de 70 dias con eventos de lluvia. Suponiendo una probabilidad del
50% que sucedan eventos como el estimado anteriormente, el volumen
de agua seria de:

0.50 * 70 eventos * 78,324 m® por evento = 2,741,340 m? (2.74 Mm?) de
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Dias de precipitacion - Banamichi, México

o m#m Dias de precipitacion
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Promedio de dias de lluvia Banamichi, México

Abr May Jun

agua. Estimando una pérdida del 20 % de este volumen por evapora-
cion solar, resultan:

0.80 * 2.74 = 2.19 Mm? de agua embalsada.

Ahora bien, segun https://www.firstmajestic.com/sustainability/report-
hub/ Informe de Sustentabilidad Corporativos, el Indicador institucional
de consumo especifico de agua (intensidad de agua) no debe ser mayor
a 0.75 m3/ton de mineral procesado, es decir, considerando la capaci-
dad de produccion de 3,000 toneladas, el consumo diario de agua debe
de estar maximo en 0.75 m3/ ton * 3000 TPD = 2,250 m® de agua por dia,
es decir, al afio se ocuparian:

365 dias * 2,250 m®/dia = 821.250 m? (0.82 Mm?) de agua consumida.

Conforme a la metodologia y fuentes de informacion, el volumen de
agua acumulada en un afio seria suficiente para los requerimientos de
operacién de la Mina Santa Elena.

Conclusiones

La metodologia de la formula racional para la estimacién de escurri-
mientos de agua en micro cuencas del relieve orografico en el entorno
de un proyecto minero, permite dimensionar la posible capacidad de
almacenamiento de agua pluvial utilizable en el desarrollo de un pro-
yecto minero.

Ago Set Oct Nov Dic

Imagen 15. Dias de
precipitacién Banamichi

Si bien es cierto, el aprovechamiento del agua pluvial implicaria im-
plementar obras de canalizacién, embalse, decantacién, filtrado, entre
otros, se presenta como una alternativa en sitios de interés que lo per-
mitan y lo requieran.

El caso de estudio presentado, es solo un ejercicio académico con base
en datos oficiales e informacién publicada. El autor no tiene evidencia
de la generacion de las corrientes y gasto de agua en el sitio de estudio.
La clase de disefio de minas a cielo abierto, pretende motivar al estu-
diante en la busqueda de soluciones ante la carencia de recursos hidri-
cos, bajo los principios de sustentabilidad y respeto a los ecosistemas.

Bibliografia

*  Determinacién del escurrimiento en una zona (Método racional).
Ing. José Antonio Espinoza Espindola. file:///C:/Users/HP/Desktop/
Articulo/472024385-METODO-RACIONAL.pdf

¢ Manual para disefio de redes de drenaje pluvial. Ing. Raul Cadena
Zepeda. file:///C:/Users/HP/Desktop/Articulo/521359464-Manual-
Diseno-Drenaje-Pluvial.pdf

«  NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015. file:///C:/
Users/HP/Desktop/Articulo/NOM_011_CONAGUA_2015.pdf

Geomimet 13



B A PROFUNDIDAD

Efecto del uso del
quebracho como cegador

Por: Jonathan Rodriguez Marin’, Mario Alberto Corona Arroyo™, Ma. Mercedes Salazar Hernandez’, Joel Everardo Valtierra Olivares’, Valentin

Ibarra-Galvan?

Resumen

Se evalué el uso de quebracho como agente cegador de materia carbo-
nosa durante la cianuracion de una mena auroargentifera con compor-
tamiento refractario asociado al fenémeno de preg-robbing. La muestra
present6 una ley de cabeza promedio de 5.15 g/t de Au 'y 39.13 g/t de
Ag. Para identificar la naturaleza mineraldgica del problema, se prepar6
un concentrado mediante flotacién bulk, caracterizado por difraccion de
rayos X y microscopia electronica de barrido con microanalisis EDS. Se
identificaron cuarzo, calcita, pirita y moscovita como fases mayoritarias;
argentita y aguilarita como principales especies portadoras de plata; pi-
rita posiblemente relacionada con oro no visible; y material carbonoso
asociado con fases carbonatadas y aluminosilicaticas. Las pruebas es-
tandar de cianuracion confirmaron el comportamiento refractario del mi-
neral, con recuperaciones maximas de 49.18% para Au y 75.60% para
Ag. Con la adicién de 1000 mg/L de quebracho se alcanzaron recupe-
raciones maximas de 56.79% para Au y 85.00% para Ag. El andlisis
de varianza indic6 que la concentracién de quebracho fue significativa
para ambos metales, mostrando su potencial para disminuir el efecto
preg-robbing.

Palabras clave: cianuracion; quebracho; preg-robbing; materia carbono-
sa; oro; plata; minerales refractarios.

Abstract

The use of quebracho as a blinding agent for carbonaceous matter was
evaluated during the cyanidation of a refractory gold-silver ore affec-
ted by preg-robbing behavior. The sample had an average head grade
of 5.15 g/t Au and 39.13 g/t Ag. To identify the mineralogical nature of
the problem, a bulk flotation concentrate was prepared and characteri-
zed by X-ray diffraction and scanning electron microscopy coupled with

EDS microanalysis. Quartz, calcite, pyrite, and muscovite were identi-
fied as the main mineral phases; argentite and aguilarite as the main
silver-bearing species; pyrite as a possible host of non-visible gold; and
carbonaceous material associated with carbonate and aluminosilicate
phases. Standard cyanidation tests confirmed the refractory behavior of
the ore, with maximum recoveries of 49.18% for Au and 75.60% for Ag.
The addition of 1000 mg/L quebracho increased the maximum recove-
ries to 56.79% for Au and 85.00% for Ag. Analysis of variance showed
that quebracho concentration was a significant factor for both metals,
indicating its potential to reduce preg-robbing effects during cyanidation.

Keywords: cyanidation; quebracho; preg-robbing; carbonaceous matter;
gold:; silver; refractory ores.

Introduccién

La cianuracion es uno de los métodos hidrometallrgicos mas utilizados
para la extraccion de oro y plata debido a su eficiencia y bajo costo rela-
tivo (Marsden y House, 2006). Sin embargo, las menas auroargentiferas
de comportamiento simple son cada vez menos frecuentes, mientras
que las menas con asociaciones mineralogicas complejas requieren tra-
tamientos adicionales para alcanzar recuperaciones metallrgicas acep-
tables. En el caso de los minerales refractarios, la baja recuperacién
puede estar relacionada con encapsulamiento, presencia de sulfuros,
recubrimientos superficiales o materiales con capacidad de adsorber los
complejos cianurados de los metales preciosos.

Un concepto central para comprender las menas de oro y plata asocia-
das con materia carbonosa es la refractariedad. Este término se emplea
para designar minerales que presentan dificultad para ser procesados
por métodos habituales y que, por tanto, alcanzan recuperaciones me-

Departamento de Ingenieria en Minas, Metalurgia y Geologia, Division de Ingenierias, Universidad de Guanajuato.
?Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad de Colima, Carretera Colima-Coquimatlan km 9, 28400, Coquimatlan, Colima, México.

*Autor de correspondencia: m.corona@ugto.mx
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nores a 80% durante la lixiviacion (Gémez et al., 2015; Malhotra y Ha-
rris, 1999). Entre las causas mas comunes se encuentran la presencia
de compuestos consumidores de cianuro u oxigeno, contaminantes
como As, Sb, Hg, Cu, carbén y teluros, asi como intercrecimientos mi-
neralégicos finos que impiden la exposicion de las particulas valiosas al
medio lixiviante (Brito Samaniego y Rondo Rojas, 2017).

Teleruros de oro

insolubles
Cianicidas
Quimica
Consumidores de
Descomposicién de oxigeno
mena
Precipitadores de
oro
Carbén
Refractariedad de Pirita
menas de oro Oro adjunto o
encapsulado Arsenopirita
Silice
Aleaciones de oro
(Sb o Pb)
Hidréxidos de hierro
Fisica
Oro revestido con Cloruro de plata
peliculas de
Compuestos de Sb,
Mn, Pb
Materiales
Oro robado desde carbonaceos
solucion
impregnada Arcillas

Figura 1. Clasificacion de refractariedad de menas de oro, adaptada de Vilca (2019).

En menas con materia carbonosa, uno de los mecanismos mas impor-
tantes es el preg-robbing, fenémeno en el cual una fraccién del oro o la
plata disuelta en solucién cianurada es readsorbida por componentes
de la mena (Miller et al., 2005). Este comportamiento se vuelve espe-
cialmente problematico cuando el material carbonoso posee alta area
superficial, porosidad o sitios activos capaces de interactuar con los
complejos Au(CN), y Ag(CN) . En la practica, el preg-robbing reduce la
recuperacion efectiva y puede incrementar el consumo de reactivos, lo
cual compromete la viabilidad econdémica de un depésito.

Afenya (1991) define el material carbonoso como una variedad de
componentes asociados con menas de oro, entre ellos carbones ele-
mentales activos, compuestos orgénicos de cadena larga y materiales
similares a acidos humicos. Ademas, Tan et al. (2005) sefialan que la
recuperacion también puede disminuir por recubrimientos carbonosos
sobre las particulas minerales, no sélo por la adsorcién de los complejos
cianurados. Esta distincion es importante porque el efecto perjudicial
puede estar relacionado tanto con la adsorcion posterior a la disolucién
como con la disminucién de la cinética de disolucién por recubrimiento
superficial.
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Las alternativas para el tratamiento de minerales refractarios incluyen
tostacion, oxidacion a presion, electro-oxidacion y cegamiento o blin-
ding, entre otras; la seleccion depende del origen mineralégico y quimi-
co de la refractariedad (Arias et al., 2005). En este trabajo se aborda el
cegamiento, que consiste en adicionar reactivos capaces de adsorberse
preferentemente sobre la materia carbonosa para modificar sus propie-
dades superficiales y disminuir su capacidad de capturar los complejos
cianurados (Miller et al., 2005).

Adams y Burger (1998) evaluaron diferentes surfactantes, aceites y
combinaciones para disminuir la actividad prerrobadora de materiales
carbonosos. En este contexto, el quebracho resulta de interés por su
origen tanico, alto peso molecular y capacidad de interaccién con di-
versas superficies minerales. En la industria minera, los derivados del
quebracho colorado han sido denominados taninos, acido tanico o
extracto de quebracho (Sarquis, 2012). Los taninos son compuestos
polifendlicos con grupos funcionales capaces de formar complejos o in-
teracciones con macromoléculas y superficies minerales (Olivas et al.,
2014). Adicionalmente, estudios de adsorcién de acido tanico sobre cal-
cita muestran que su interaccién depende del pH, del tiempo de contac-
to y de la concentracién inicial del adsorbato, factores relevantes para
sistemas de cianuracién con ganga carbonatada (Tagarfa et al., 2019).

El objetivo de este estudio fue determinar si la adicién de quebracho
mejora la recuperacion de oro y plata durante la cianuracién de una
mena con materia carbonosa, asi como identificar las condiciones de
operacion que favorecen el proceso. Para ello, se integraron caracte-
rizacion mineraldgica, pruebas de cianuracién estandar, pruebas con
quebracho y andlisis estadistico mediante disefio factorial.

Metodologia

Preparacion y caracterizacion mineralégica

Se recibieron 30 kg de muestra mineral, la cual fue triturada hasta ob-
tener 100% a menos 3/8 pulg. Posteriormente, el material fue tamizado
en malla No. 10y el retenido se triturd nuevamente hasta obtener 100%
a menos malla No. 10. La muestra se homogeneizd y cuarte6 mediante
coneo y cuarteo hasta obtener la cantidad requerida para la experimen-
tacion metallrgica. La ley de cabeza reportada para la muestra se pre-
senta en la Tabla 1.

Au (gt | Ag (gt
5.15 39.13

Tabla 1. Ley de cabeza de la muestra mineral estudiada.

Muestra ‘
Cabeza del mineral

Para aumentar la probabilidad de identificar las fases portadoras de oro
y plata, se preparé un concentrado por flotacién bulk de sulfuros y mate-
ria carbonosa. La estrategia de preconcentracion permitié incrementar
la presencia relativa de las fases de interés antes de la caracterizacion
mineraldgica. El concentrado fue caracterizado por difraccion de rayos
X para identificar las fases mayoritarias y por microscopia electronica
de barrido con detector de electrones retrodispersados y microanalisis

Geomimet 15
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EDS para reconocer asociaciones mineralogicas, fases brillantes ricas
en elementos de mayor nimero atdémico y particulas relacionadas con
material carbonoso.

Pruebas de cianuracion estandar

Las pruebas estandar se realizaron para establecer una referencia fren-
te a las pruebas con quebracho. Se evaluaron dos granulometrias, 70%
y 80% a menos malla 200; dos concentraciones de cianuro libre, 1000 y
2000 mgl/L; y tres tiempos de lixiviacion, 24, 48 y 72 h. En cada prueba
se emplearon 50 g de mineral y 150 mL de solucion cianurada prepara-
da con agua de mina. El pH se ajustd a 11 antes de adicionar el cianuro
de sodio. Las pruebas se llevaron a cabo en matraces Erlenmeyer de
250 mL sobre mesa agitadora.

Al finalizar cada tiempo de cianuracion, los sélidos fueron separados,
secados, homogeneizados y enviados a analisis quimico. Las recupe-
raciones fueron calculadas por diferencia entre el contenido metélico de
cabeza y el contenido remanente en las colas de lixiviacion.

Pruebas con adicion de quebracho y analisis estadistico
Para evaluar el efecto del quebracho, el reactivo se adicioné al inicio de
la prueba junto con el cianuro. Se estudiaron dos niveles de concentra-
cién de quebracho, 250 y 1000 mg/L, integrados en un disefio factorial
24 Las variables consideradas fueron granulometria, concentracion de
cianuro, concentracion de quebracho y tiempo de lixiviacion, como se
muestra en la Tabla 2.

Variable Identificacion | Nivel bajo (-) Nivel alto (+)
Granulometria
(% -200%) G 70 80
CN- (mg/L) CN 1000 2000
Quebracho
(mglL) Q 250 1000
Tiempo (h) t 24 72

Tabla 2. Variables y niveles evaluados en el disefio factorial
de las pruebas con quebracho.

El disefio factorial incluy6 16 tratamientos y tres réplicas experimenta-
les. Los resultados fueron analizados mediante analisis de varianza con
un nivel de confianza de 95%, diagramas de Pareto de efectos estan-
darizados, graficos de efectos principales y prueba t de Student para
comparar las recuperaciones con y sin adicion de quebracho.

Resultados y discusion

Caracterizacion del concentrado flotado

La difraccion de rayos X del concentrado flotado identificé cuarzo, cal-
cita, pirita y moscovita como especies mineraldgicas mayoritarias. Esta
composicion confirma la presencia de ganga silicatada y carbonatada,
ademas de sulfuros de hierro relevantes para la interpretacién metaltr-
gica del comportamiento del mineral.
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La microscopia electronica de barrido permitio identificar argentita y
aguilarita como principales especies portadoras de plata. Estas fases se
observaron en forma de inclusiones diseminadas, generalmente meno-
res a 20 um, asociadas principalmente con cuarzo y calcita. La argentita
presentd una asociacion relativamente simple con calcita, mientras que
la aguilarita se observé ocluida en matriz de cuarzo, condicién que pue-
de limitar su exposicion al medio lixiviante.

También se identifico material carbonoso asociado con carbén mineral,
carbonatos y aluminosilicatos. Las particulas relacionadas con siderita
y carbdn presentaron morfologia porosa y tamafios menores a 30 um,
condicién que favorece una elevada area superficial y puede contribuir
a la adsorcion de complejos cianurados de oro y plata. Aunque no se
observaron especies de oro en las imagenes de SEM, la presencia de
pirita con zonacidn y los resultados metalurgicos de preconcentracion
sugieren una posible relacion del oro con pirita aurifera o con formas
no visibles a la escala de observacion utilizada.

Figura 2. Fotomicrografias de SEM del concentrado de flotacidn: a) argentita asociada
con calcita; b) aguilarita asociada con cuarzo; c) identificacion de carbén y carbonatos
de Fe; d) pirita botroidal.

Comportamiento de la cianuracion estandar

La Tabla 3 presenta la relacién entre las variables evaluadas y la recu-
peracion promedio de metales preciosos en las pruebas estandar. Con
el objetivo de comprender el comportamiento de la materia carbonosa,
los resultados de la Tabla 3 fueron agrupados en funcién de las va-
riables como tiempo de cianuracion, granulometria y concentracion de
cianuro. Los resultados obtenidos se ilustran en las Figuras 3 a,b,c, y d,
respectivamente

prusba | ometria | O | Tempo | RecAu | Rec Ag
(% -2004)

A1 70 1000 24 34.79 52.70

A2 70 1000 48 48.64 68.77

A3 70 1000 72 42.19 70.72




Ad 70 2000 24 44.55 64.24
A5 70 2000 48 49.18 74.01
A6 70 2000 72 40.36 74.01
B1 80 1000 24 36.00 57.44
B2 80 1000 48 39.86 71.10
B3 80 1000 72 23.83 70.00
B4 80 2000 24 36.83 66.72
B5 80 2000 48 33.24 73.89
B6 80 2000 72 33.38 75.60

Tabla 3. Relacién de las variables con la recuperacion promedio de las pruebas de
lixiviacién estandar.
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Figura 3. Comportamiento de la cinética de lixiviacion de oro y plata a diferente
concentracion de ion cianuro y granulometria.

Las pruebas estandar confirmaron que el mineral presenta comporta-
miento refractario, ya que las recuperaciones de oro y plata fueron infe-
riores a 80% en las condiciones evaluadas. La maxima recuperacion de
oro fue de 49.18%, obtenida con 70% a menos malla 200, 2000 mg/L
de CN-y 48 h de lixiviacion. La maxima recuperacién de plata fue de
75.60%, obtenida con 80% a menos malla 200, 2000 mg/L de CN-y 72
h de lixiviacion. Estos valores son consistentes con un sistema afectado
por asociaciones mineralégicas complejas y por la presencia de mate-
rial con actividad prerrobadora.

El oro y la plata mostraron comportamientos diferentes. En el caso de
la plata, la recuperacion tendié a incrementarse con el tiempo y con una
granulometria mas fina. En contraste, el oro presenté una respuesta
tipo campana: la recuperacién aumentd inicialmente, pero disminuyé a
tiempos prolongados, especialmente cuando se utilizé una granulome-
tria mas fina. Este comportamiento puede explicarse por el aumento del
contacto entre los complejos cianurados de oro y el material carbonoso,
asi como por la difusion de los complejos hacia poros o sitios activos del
material prerrobador (Navarro y Vargas, 2010).
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Efecto de la adicion de quebracho
La Tabla 4 presenta la relacién entre las variables evaluadas y la recu-
peracion promedio de metales preciosos en presencia de quebracho.

Prueba Ic?r:]aer;lrlia (mglL) b?al::eho Tieir:)po R"(ﬁ/'o)A u Re(?,/; )A 9
(% -200%#) (mglL)
1 70 1000 250 24 39.96 65.15
2 80 1000 250 24 42.03 69.21
3 70 2000 250 24 45.95 65.15
4 80 2000 250 24 51.27 73.09
5 70 1000 1000 24 49.65 77.59
6 80 1000 1000 24 46.18 78.78
7 70 2000 1000 24 56.79 74.81
8 80 2000 1000 24 50.11 78.45
9 70 1000 250 72 4042 78.24
10 80 1000 250 72 46.89 81.62
11 70 2000 250 72 40.19 80.39
12 80 2000 250 72 4411 78.01
13 70 1000 1000 72 41.81 79.18
14 80 1000 1000 72 52.68 85.00
15 70 2000 1000 72 47.12 79.92
16 80 2000 1000 72 46.19 75.35

Tabla 4. Relacion de las variables con la recuperacion promedio de las pruebas de
lixiviacion con quebracho.

La adicién de quebracho mejoro la recuperacion de ambos metales. En
las pruebas con 1000 mg/L de quebracho se alcanzé una recuperacion
maxima de 56.79% para Au y 85.00% para Ag. En términos relativos, es-
tos valores representan incrementos de 15.47% para Au y 12.43% para
Ag cuando se comparan con las maximas recuperaciones obtenidas en
las pruebas estandar. Es importante precisar que esta comparacion se
realiza contra los maximos globales de cada conjunto experimental; las
condiciones exactas de operacion no son idénticas en todos los casos.

Para el oro (Figura 4), el efecto del quebracho fue mas evidente a tiem-
pos cortos de lixiviacion, especialmente con 1000 mg/L de reactivo. A
tiempos largos, la recuperacion de oro tendio a disminuir o estabilizarse,
lo que sugiere que el efecto cegador puede perderse conforme avanza
la cianuracioén. Una posible explicacion es el consumo progresivo del
quebracho por interaccién con materia carbonosa, carbonatos o super-
ficies minerales activas; sin embargo, esta hipétesis debe verificarse
mediante pruebas especificas de consumo o adsorcion del reactivo.
Aunque la adicién de 1000 mg/L de quebracho increment6 significati-
vamente la recuperacion de Au y Ag, las recuperaciones finales con-
tinuaron siendo bajas, especialmente para el oro. Esto indica que el
quebracho produjo un cegamiento parcial de la materia carbonosa, pero
que la concentracion evaluada no fue suficiente para eliminar comple-
tamente el comportamiento refractario de la mena. Considerando que
dicha dosis equivale aproximadamente a 0.1% p/v, por debajo de con-
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centraciones cercanas al 1% reportadas para otros agentes cegadores,
se recomienda evaluar concentraciones superiores, asi como tiempos
de preacondicionamiento antes de la adicion de cianuro.

Para la plata, el incremento en recuperacién fue mas notable a tiem-
pos prolongados. Esto indica que el comportamiento de la plata no es
idéntico al del oro y que su recuperacion podria estar més influida por la
cinética de liberacion/disolucion de las fases argentiferas, ademas del
efecto de la materia carbonosa.
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Figura 4. Comportamiento de la cinética de lixiviacion en presencia de 250 y 1000 mg/L
de quebracho.

Anélisis estadistico

El andlisis de varianza mostr6 que la concentracion de quebracho fue
un factor significativo para la recuperacion de oro, con un valor p de
0.015 (Tabla 5). También result6 significativa la interaccién entre con-
centracién de cianuro y tiempo de lixiviacion, con valor p de 0.047. Es-
tos resultados indican que el quebracho afecta la recuperacion de oro
dentro del intervalo experimental evaluado; sin embargo, el tiempo de
lixiviacion por si solo no fue significativo para Au en el modelo reportado.

Fuente (c] SC ajust. | MC ajust | ValorF | Valorp
A:Granu- | 1930 | 1930 | 175 | 0218
lometria
B: CN- 1 30.54 30.54 2.77 0.130
C:Que- |, 9856 = 9856 | 894 | 0015
bracho
D: Esm' 1 31.70 31.70 2.88 0.124
AxC 1 20.22 20.22 1.83 0.209
BxD 58.11 58.11 527 0.047
Error 99.22 11.02
Total 15 357.64
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Para la plata, la concentracion de quebracho también fue significativa, al
igual que el tiempo de lixiviacion y la interaccion entre quebracho y tiem-
po. En conjunto, los resultados estadisticos respaldan que el quebracho
modifica la recuperacién de ambos metales, aunque el efecto depende
del metal y de la duracién de la cianuracién.

La Figura 5 presenta el diagrama de Pareto para la recuperacién de
oro y plata, donde se presentan en orden descendente los factores que
fueron mas relevante para los tratamientos, en el caso del oro la adicién
de quebracho y la interaccién entre la adicién de cianuro y el tiempo
de lixiviacién son estadisticamente significativos, por otro lado, para la
plata, es apreciable que el factor del quebracho es significativo en los
tratamientos, pero ahora el tiempo de lixiviacién posee mayor influencia,
sin embargo, la interaccion en los diferentes niveles entre la adicion
de quebracho y el tiempo de lixiviacién también son estadisticamente
significativos para el disefio de experimentos planteado. Esto confirma
la conclusién obtenida en el andlisis de ANOVA donde el Quebracho es
muy relevante para la recuperacion de oro.

Adicionalmente, la prueba t de Student (tabla 6) permiti6 corroborar que
las recuperaciones promedio obtenidas con quebracho fueron mayores
que las recuperaciones sin quebracho. Por tanto, el efecto del reactivo

Figura 5. Diagramas de Pareto de efectos estandarizados teniendo como
respuesta la recuperacion de oro (a) y plata (b), con a = 0.05.

no sélo fue observable en las curvas de recuperacion, sino también es-
tadisticamente sustentado.

Factor / inte-

raccion signifi- Valor p Interpretacion
cativa
El reactivo
Concentracion afecta signifi-
Au 0.015 cativamente la

de quebracho ”
recuperacion de

oro.

La recuperacion
de oro depende

Concentracion de la relacion
Au de CN- x 0.047 isolucio
: entre disolucion
tiempo i
y tiempo de
exposicion.

Tabla 5. Andlisis de varianza para la recuperacion de Au en el disefio factorial de
pruebas con quebracho.



El reactivo

Concentracion afecta signifi-

Ag de quebracho 0.007 cativamente la
g recuperacion de

plata.
) . La recuperacion
Ag TleT/% (::i?)?] I 0.001 de plata es sen-
sible al tiempo.
El efecto del

Ag ngbracho x 0.010 quebracho'de-
tiempo pende del tiem-
po de lixiviacion.

Tabla 6. Factores estadisticamente significativos reportados en el analisis de varianza.

Conclusiones

La mena estudiada presenta comportamiento refractario durante la
cianuracion estandar, con recuperaciones menores a 80% para Au
y Ag en las condiciones evaluadas.

La caracterizacion mineraldgica identificé cuarzo, calcita, pirita
y moscovita como fases mayoritarias. Las principales especies
portadoras de plata fueron argentita y aguilarita, mientras que la
presencia de pirita con zonacion sugiere una posible ocurrencia
de oro no visible.

El material carbonoso y las fases carbonatadas asociadas presen-
taron morfologia fina y porosa, lo cual puede favorecer la adsorcion
de complejos cianurados y contribuir al comportamiento de preg-
robbing.

La méxima recuperacion estandar fue de 49.18% para Au'y 75.60%
para Ag. Con la adicién de 1000 mg/L de quebracho se alcanzaron
recuperaciones maximas de 56.79% para Au y 85.00% para Ag.
El anélisis estadistico confirmé que la concentracion de quebracho
fue una variable significativa para la recuperacién de ambos meta-
les. En oro, el efecto fue mas favorable a tiempos cortos; en plata,
la mejor recuperacion se obtuvo a tiempos prolongados.

Aungque el proceso no alcanzé recuperaciones superiores al 90%,
el quebracho mejoro la cianuracion de una mena con materia car-
bonosa y puede considerarse una alternativa de bajo costo relativo
para disminuir el efecto preg-robbing. Como trabajo futuro, se re-
comienda evaluar dosificaciones mas altas, determinar el consumo
de quebracho con el tiempo y estudiar su adsorcion sobre materia
carbonosa y fases carbonatadas.
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Noticias Legales de
interés para la mineria

Por: Karina Rodriguez Matus*

l. Publicaciones Relevantes en el Diario Oficial de la
Federacion

Mineria
. Norma Oficial Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2026, Que esta-
blece los elementos y procedimientos para instrumentar planes de
manejo de residuos mineros DOF. 9 septiembre 2026

Energia

+  Cambio de domicilio de la Comision Nacional para el Uso Eficiente
de la Energia a Insurgentes, nimero 20, de la Glorieta de Insur-
gentes, Colonia Roma Norte, Cédigo Postal 06700, Ciudad de
México.DOF.7 agosto 2026.

*  Acuerdo por el que se establecen los requisitos para la adquisicién
de Certificados de Energias Limpias para los afios 2025 y 2026.
DOF. 17 agosto 2026.

+  Disposiciones administrativas de caracter general para el registro
de las personas usuarias de patrén de alto consumo de energia
y la implementacion de Sistemas de Gestion de la Energia. DOF.
30 septiembre 2026.

Medio Ambiente
*  Acuerdo mediante el cual se dan a conocer los tramites a cargo de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales habilitados
en la Ventanilla Electrénica Ambiental en materia de impacto am-
biental. DOF. 11 septiembre 2026.
+  Acuerdo Nacional por los Bosques, Selvas y Manglares. DOF. 15
septiembre 2026.

Agua
*  Reglamento para la Determinacion y Pago de la Cuota de Garan-
tia de No Caducidad de Derechos de Aguas Nacionales. DOF. 4
de agosto de 2026.

General
+  Listado de las Entidades Paraestatales de la Administracion Publi-
ca Federal. DOF. 12 agosto 2026.
+  Reformas al Reglamento de Transito en Carreteras y Puentes de
Jurisdiccion Federal. DOF. 13 agosto 2026.

«  Acuerdo por el que se establecen acciones de simplificacion para
tramites que se realizan ante la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social. DOF. 31 agosto 2026.

*  Reglamento de la Ley de Infraestructura de la Calidad. DOF. 4
septiembre 2026.

+  Plan de Desarrollo del Sector Hidrocarburos. DOF. 7 septiembre
2026.

«  Manual de Organizacién General de la Secretaria de Economia.
DOF. 24 septiembre 2026.

+  Modificaciones la Reglamento de la Ley Federal del Derecho de
Autor. DOF. 24 septiembre 2026.

Il. Noticias Relevantes de La Corte

+  La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) reconoci6 que
la comunidad indigena mazahua de Crescencio Morales, en Zita-
cuaro, Michoacan, puede participar como tercera interesada en
controversias constitucionales relacionadas con la consulta previa
sobre autogobierno indigena, al considerar que las resoluciones
pueden afectar directamente sus derechos e intereses. La SCIN
sostuvo que los pueblos y comunidades indigenas, como sujetos
de derecho publico con personalidad juridica y patrimonio propio,
tienen derecho a acceder plenamente a la justicia y a intervenir en
los procedimientos jurisdiccionales cuando sus derechos puedan
verse impactados.

¢+ La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJIN) concedi6 el am-
paro a comunidades indigenas mayas de Hopelchén, Campeche,
que reclamaron la omisién de diversas autoridades para proteger el
agua, el medio ambiente y la salud frente a la posible contaminacién
por plaguicidas, particularmente glifosato.La SCJIN determin6 que
existian indicios suficientes sobre la presencia de esta sustancia en
fuentes de agua de la regién y sefialé que la falta de certeza cienti-
fica absoluta no puede justificar la inaccion de las autoridades cuan-
do existe un riesgo ambiental potencial. Asimismo, sostuvo que, en
asuntos ambientales y de pueblos indigenas, la valoracion de la
prueba debe realizarse con un enfoque intercultural y conforme a
los principios de precaucién e in dubio pro natura.En consecuencia,
ordend a autoridades federales, estatales y municipales implemen-
tar medidas de monitoreo, vigilancia y control ambiental, realizar

*Rodriguez Matus & Feregrino Abogados. Santa Ménica No. 14. Col. Del Valle. CP. 03100. Ciudad de México.
Teléfonos. (55) 5523-9781; (55) 5536-6073; (55)5536-6220; correo krodriguez@rmfe.com.mx
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estudios sobre la calidad del agua, transparentar sus resultados y
desarrollar acciones para garantizar a las comunidades el acceso
a agua suficiente, salubre y segura.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) validé una
disposicion de la Ley Estatal de Educacion de Chihuahua que pro-
mueve el uso correcto de las reglas gramaticales y ortograficas del
espafiol, pero precis6 que dicha norma no puede interpretarse ni
aplicarse para desincentivar o prohibir la ensefianza del lenguaje
inclusivo. La SCJN sefialé que, aunque durante el proceso legisla-
tivo se expresaron posiciones contrarias al lenguaje inclusivo, esa
intencion no quedd reflejada en el texto de la ley. Asimismo, desta-
¢6 que el lenguaje inclusivo y no sexista puede contribuir a visibi-
lizar a las mujeres, combatir estereotipos de género y fortalecer la
igualdad sustantiva, por lo que su ensefianza es compatible con el
mandato constitucional de impartir una educacion con perspectiva
de género.Ademas, determin que la disposicion no vulnera la li-
bertad de expresion, no impone el espafiol como Unica lengua de
ensefianza y debe interpretarse de manera acorde con el derecho
a una educacion intercultural, plurilingiie e inclusiva. Finaimente,
precis6 que tampoco genera una afectacién desproporcionada a
las personas con discapacidad, ya que el sistema educativo esta
obligado a garantizar las medidas y ajustes necesarios para ase-
gurar una educacion accesible e inclusiva.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) determin6
que el articulo 40 de la Ley Federal de Procedimiento Conten-
cioso Administrativo debe interpretarse de manera compatible
con la Constitucién, por lo que no impide que los érganos ju-
risdiccionales requieran a particulares informacion objetiva y
documentos relevantes para el esclarecimiento de los hechos
controvertidos.El caso se origin6 a partir de una demanda de
responsabilidad patrimonial del Estado promovida por una per-
sona adulta mayor contra el IMSS por un presunto diagnéstico
médico deficiente. Durante el procedimiento, el Tribunal Federal
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de Justicia Administrativa desechd una prueba consistente en
informes de médicos particulares al considerar que dicho medio
probatorio no era procedente. La SCJN concluyé que esa inter-
pretacion resultaba restrictiva, pues la norma permite solicitar
a terceros informacion objetiva y documentacion preexistente
relacionada con los hechos del litigio. Asimismo, precisé que la
informacion proporcionada debe estar respaldada por registros,
expedientes, archivos o documentos verificables, y no Unica-
mente por opiniones o recuerdos personales. En consecuen-
cia, la SCIN concedid el amparo, al considerar que la prueba
ofrecida no debi6 desecharse, y orden¢ al Tribunal Federal de
Justicia Administrativa emitir una nueva determinacion sobre su
admision y resolver nuevamente el asunto.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacién (SCJN) declaré in-
constitucional una disposicion del Cédigo Penal de Chihuahua
que imponia penas de prisién por el incumplimiento de contratos
relacionados con la comercializacion de productos agropecuarios.
La SCJN considerd que la norma vulneraba el articulo 17 constitu-
cional, que prohibe la prisién por deudas de caracter meramente
civil, al sancionar penalmente conductas cuyo unico elemento era
el incumplimiento de obligaciones contractuales. La Corte sefialé
que el Congreso local excedio6 sus facultades al convertir en delito
una controversia que corresponde al ambito del derecho civil, sin
exigir elementos adicionales que justificaran la intervencién del de-
recho penal, como el engafio o el abuso de confianza.Asimismo,
precis6 que la existencia de una relacion contractual no excluye la
posibilidad de que ciertos hechos constituyan delitos; sin embargo,
el simple incumplimiento de una obligacién de pago o contractual,
por si solo, no puede dar lugar a una sancion penal ni a la priva-
cion de la libertad. Con esta decision, la Suprema Corte reafirmé la
prohibicion constitucional de la prisién por deudas civiles.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJIN) determiné la
constitucionalidad del articulo 28, fraccién Il inciso a), de la Ley
Federal de Procedimiento Contencioso Administrativo, que exige
a la parte actora garantizar el interés fiscal para que surta efectos
la suspension de la ejecucion de un crédito fiscal. El asunto sur-
gié a partir de un juicio promovido por una persona contribuyente
contra un crédito fiscal determinado por el SAT. Aunque le fue con-
cedida la suspensién de su ejecucion, esta quedoé condicionada a
garantizar el interés fiscal, requisito que impugna al considerar que
generaba una desigualdad procesal frente a las personas morales
oficiales, las cuales estan exentas de otorgar dicha garantia. La
SCJN concluyé que esta diferencia de trato es constitucional, pues
las autoridades comparecen al juicio contencioso administrativo
en ejercicio de potestades publicas y en defensa del interés ge-
neral, por lo que no se encuentran en una situacion juridica equi-
parable a la de los particulares. En consecuencia, determind que
la exigencia de garantizar el interés fiscal Unicamente a la parte
actora no vulnera el principio de igualdad procesal.
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Para el éxito en los
negocios, y en todo

Por: Juan Manuel Gonzalez

“La actitud lo determina todo”. Eso dijeron los doctores cuando diag-
nosticaron y describieron el cancer que padecia un enfermo, al refe-
rirse a lo que pasaria en los siguientes meses conforme progresara
la enfermedad. jIncreible! Con toda la tecnologia médica que se ha
desarrollado para hacer la diagnosis del paciente, los médicos reco-
nocen que existe una variable que no puede ser medida, pero que
tiene el mas profundo impacto en la salud y en la longevidad de una
persona: su actitud. Un filésofo de nombre William James dijo: “Pro-
bablemente el descubrimiento mas grande del siglo XX es que usted
puede cambiar su actitud y, por lo tanto, cambiar su vida".

La actitud de las personas influye drasticamente en cdmo perciben,
interpretan y responden al mundo, moldeando su comportamiento, re-
laciones y salud mental. Una actitud positiva fomenta la resiliencia, la
busqueda de soluciones y el éxito, la buena actitud fomenta el éxito
en los negocios y en todo, mientras que una negativa puede limitar las
oportunidades y generar exclusion social.

Si usted aun no tiene claro como influye la actitud, aqui
le muestro detalles:

Comportamiento y Toma de Decisiones: La actitud actia como una
fuerza invisible que guia las acciones diarias, la forma de afrontar de-
safios y la gestion de lo inesperado. Su influencia es clara en la toma
de decisiones y en el comportamiento. Una buena actitud también
es una estrategia clave para mejorar la salud emocional, el equilibrio
cerebral y aumentar la resiliencia ante la adversidad.
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Nos apoya en nuestras relaciones y en nuestro impacto social. Influye
en cémo interactuamos con los demas y determina cémo somos per-
cibidos en entornos sociales y profesionales, afectando la percepcién
de confiabilidad y liderazgo. La actitud crea un marco mental basa-
do en experiencias, valores y conocimientos previos, lo que moldea
cdmo se interpreta la realidad.

La buena noticia es que, dado que la actitud es aprendida y se configura
con el tiempo, puede ser modificada para mejorar la calidad de vida. ; Qué
podemos hacer para lograr el cambio de actitud? De acuerdo con los es-
tudiosos del comportamiento humano, para cambiar de actitud, debemos:

a. Tener propdsitos. Saber cuales son los objetivos por los que
vamos a trabajar.

b. Ser perseverantes aceptando de antemano que para cam-
biar de actitud se requiere tiempo.

c. Tener confianza en que estamos en el camino correcto y no
preocuparnos inutiimente.

d. Estar dispuesto a cambiar hacia la productividad en lugar de
la pereza.

e. No hacerle caso a las personas negativas cuando intenten
convencernos de que no se puede cambiar de actitud. Las
actitudes son influidas no solo por lo que leemos u observa-
mos, sino también por quienes nos rodean.

f.  Estar conscientes del impacto que la actitud que tomemos
tiene sobre nuestra vida.

g. Saber que nuestra actitud es mas importante que el pasado,
el dinero, la educacion, las circunstancias y que lo que otras
personas digan o hagan.

h.  Estar convencidos de que la vida esta constituida por un diez
por ciento de lo que nos ocurre y por un noventa por ciento
de cdmo reaccionamos ante ello.

i.  Aceptar que, dia a dia, es nuestra la eleccion de actitud que
asumiremos en respuesta a toda situacion.

La gran mayoria de las personas se quedan muy por debajo de sus
potencialidades, y cuando llegan al final de sus dias, se lamentan por
haber desaprovechado demasiadas oportunidades. La vida es un reto
imponente, por eso, pocos alcanzan el éxito y la realizacion personal.
Los demas se quedan cortos, no porque no puedan, sino porque no
quieren pagar el precio. El precio es alto, pero es un precio que cual-
quier persona puede pagar con esfuerzo si realmente no quiere vivir
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en la mediocridad. Todos tenemos una brecha entre el lugar donde
nos encontramos y el lugar donde podemos estar.

Las actitudes son producto de nuestra programacion mental, de he-
cho, son programas mentales que tenemos muy arraigados y nos
hacen reaccionar de manera automéatica ante una persona, una si-
tuacion o un concepto. La actitud determina nuestra conducta y, por
ende, nuestros resultados. Por lo tanto, segun sea nuestra actitud,
asi sera nuestro futuro. La persona con actitud mental positiva, ten-
dra mas probabilidades de éxito que aquella con actitud mental nega-
tiva, aunque, no basta solamente con la actitud positiva, es necesario
actuar, trabajar mucho para transformar esa actitud en resultados
deseables y benéficos.

Actualmente se habla mucho de la calidad de las organizaciones, de
la calidad de los productos y servicios y de la calidad en el servicio
y atencién al cliente como factores de éxito empresarial; las empre-
sas que no trabajen en estos factores, pronto desapareceran. Estos
factores son funcion directa de la actitud de cada uno de los emplea-
dos de una organizacion porque, por ejemplo ; Como seria capaz de
generar calidad en su trabajo una persona cuya actitud general es
negativa?

Una persona positiva tiene un enorme deseo de superarse —porque
sabe que puede hacerlo- y con el tiempo suplira cualquier deficiencia
con ofras caracteristicas valiosas para la empresa y, ademas, su ac-
titud ayudara a otros empleados a superarse también.

No deje pasar el tiempo. ;Qué actitudes tiene que representan un
obstaculo para su superacion? Haga un inventario de sus actitudes
a la mayor brevedad. Cada dia que pase sin que lo haga sera un
dia perdido. La vida es demasiado corta para desaprovecharla, no
espere para empezar “mafiana’, no espere a que ‘las condiciones

sean ideales”, no espere a que alguien le motive. Debe hacer que las Monitoreo per iDd icod F'| ren d imiento

cosas le pasen como usted quiere y no esperar a que le pasen como d'“ |a'~ bU|d5 dt‘ mk}}lt'l"ldd dt:' 3 |tU cromo
no quiere y aunque no quiera. jCambie de actitud!

Asesoria tecnica en las minas de
nuestros clientes

Facilidad de probar nuestros productos
sin afectar la economia

Servicio técnico directo ensitio
en no mas de 48 horas

WWW.OBEREN.COM.MX




CHUSRH
 oesoeirr

LA SEGURIDAD
SE CONTRUYE
TODOS LOS DIAS

|'|’__r'f_._?_‘\-‘ En CAUSA, cada jornada

%%:;y comienza con una prioridad;
- trabajar de manera segura vy
regresar bien a casa.

o @ La prevencion, la disciplina
A el compromiso diario de
nuestros equipos siguen
construyendo resultados que
fortalecen nuestra cultura de
seguridad,

wis, -+ 000

DIAS SIN ACCIDENTES
s | A | &) )

CIENEGA VELARDENA CHARCAS SANTA BARBARA LAS CHISPAS

3,032 Dias 2,225 pias 1,065 DiAS 1,063 pias 1,050 Dpias
Detras de cada cifra hay
@ Ademas, 10 proyectos )) personas que identifican +SEG“HIDAD
: registran mas de 600 dias > riesgos, siguen los
_—— sin accidentes. procedimientos y se cuidan +CALIDAD
entre si. EN CADA [METRO

CADA DECISION SEGURA NOS PERMITE SEGUIR AVANZANDO JUNTOS



¥ INNOVACION TECNOLOGICA

Innovacion que perfora el
futuro CRB 800 y perforaciéon
sonica: soluciones especializadas
para los retos de la mineria

La mineria moderna requiere equipos confiables, informacion
precisa y soluciones adaptadas a las condiciones de cada proyec-
to. En CAUSA respondemos a estas necesidades mediante expe-
riencia operativa, desarrollo tecnolégico y servicios especializados.
Dos ejemplos son la CRB 800, maquina contrapocera disefiada
y fabricada por CAUSA, y nuestro servicio de perforacién soénica,
realizado con tecnologia especializada que todavia tiene poca

presencia en México.

CRB 800: tecnologia desarrollada por CAUSA

La CRB 800 fue creada para la perforacion de contrapozos y barre-
nos de gran didmetro en distintos tipos de terreno. Sus aplicaciones
incluyen sistemas de ventilacion, comunicacion entre niveles, pasos

de servicios y otras obras indispensables para la operacion minera.

Vista general del equipo

Su diseflo redne la experiencia acumulada por CAUSA durante
décadas de trabajo en campo. Uno de sus principales elementos
de innovacion es la incorporacion de un controlador Iégico pro-
gramable o PLC, que permite registrar y organizar informacién so-
bre el desarrollo de los barrenos y el comportamiento del equipo

durante la perforacion.

Operacion del equipo y sistema de control
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Vista general del equipo de perforacion sénica en campo

Estos datos permiten conocer el avance de los trabajos,
identificar variaciones en las condiciones encontradas y
conservar un historial de la operacién. La informacién ob-
tenida facilita la supervision, apoya la toma de decisiones y
contribuye a la planeacion del mantenimiento. De esta for-
ma, la experiencia de campo se transforma en informacién

util para mejorar el desempenfo de cada proyecto.

Perforacién sénica: muestras de alta calidad

La perforacion sénica utiliza vibraciones de alta frecuencia
para avanzar a través del terreno. Es especialmente ade-
cuada para materiales blandos, suelos no consolidados y
depdsitos heterogéneos en los que otros métodos pueden

dificultar la obtencidén de una muestra representativa.

La energia sénica reduce la friccion entre la herramienta

y el material, permitiendo recuperar muestras continuas y com-
pactas que conservan mejor las caracteristicas del terreno. De-
pendiendo de las condiciones, este método puede alcanzar una

recuperacion de muestra de hasta el 100 %.

En CAUSA ofrecemos perforacién sénica para trabajos de hasta
200 metros de profundidad, con didmetros de entre 3y 12 pulga-
das. Sus aplicaciones incluyen la exploracion de depdsitos mine-
rales de poca profundidad, la caracterizacion de presas de jales y
depdsitos de lixiviacion, asi como la instalacidon de pozos de moni-

toreo, inclindmetros y diferentes tipos de piezdmetros.
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Proceso de recuperacion de muestra

Soluciones para cada proyecto

La CRB 800 y la perforacion sénica forman parte de la cartera de
servicios especializados de CAUSA. Aunque atienden necesidades
diferentes, ambas combinan tecnologia, conocimiento técnico y

experiencia operativa para ofrecer resultados confiables.

Nuestro propdsito es brindar a cada cliente una solucién adecua-
da a las condiciones de su proyecto, que le permita conocer mejor
el terreno, reducir incertidumbre y tomar decisiones con mayor
certeza. Asi, en CAUSA convertimos la experiencia y la innovacion
en herramientas practicas para impulsar operaciones mineras

mas seguras y eficientes.
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C.P. Liliana Esther
Lemus Espinosa

Presidenta del Voluntariado Minero de la Asociacion de Ingenieros de
Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México

Como llega Liliana Lemus al frente del Voluntariado Minero (antes
Comité de Damas) de la AIMMGM, cual fue su motivacion principal
al aceptar presidir este organismo?

En primer término, debo decir que existe una relacién de amistad y carifio
de muchos afios entre mi familia y la familia del Ing. Raul Garcia Reimbert
y con el mismo Raul,yo en lo personal tengo mucho respeto y admiracion
por su trayectoria y su trabajo en pro de la mineria mexicana. El me invité a
participar en su administracion y apoyarlo a través del Voluntariado Minero.
Por otro lado, no soy ajena al gremio: naci en Santa Rosalia, B.C.S., pue-
blo minero; provengo de una familia con gran tradicion minera; mi papa era
ingeniero metalurgista, mi suegro fue ingeniero en minas y mi esposo tam-
bién trabaja en el sector. Menciono lo anterior para remarcar la cercania
y el carifio que tengo por un gremio al que siento como una gran familia.
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Hace algunos afios era socia en Torredn y aunque por cuestiones de tra-
bajo de mi esposo era un poco complicado acudir a todas las reuniones del
Distrito, en el camino conoci a mucha gente del sector e hice excelentes
amistades con algunas de las sefioras.

Todo ello me llevé a aceptar con mucho entusiasmo la invitacién que me
hizo Raul para dirigir el Voluntariado Minero.

Cual consideras que ha sido la importancia de este organismo a lo
largo de mas de 50 afios de creacion?

Me parece que en su momento, la creacion del antes Comité de Damas y
ahora Voluntariado Minero, fue fundamental porque establecio las bases
de un acompafiamiento comunitario y familiar. Es decir, antiguamente, las
familias completas se asentaban en los campamentos de las compariias
mineras, que como es sabido, la gran mayoria se ubicaba en regiones muy



apartadas de los grandes centros poblacionales. El Voluntariado Minero le
dio forma a espacios creados por nuestras antecesoras para convivir, para
relacionarse y al final, gracias a su trabajo y dedicacion podian apoyar a las
comunidades mineras y su entorno como una manera mas de acompafiar
la vida profesional de sus esposos.

Alo largo de los afios, todo este trabajo ha hecho posible la concrecion
de logros muy importantes de orden social, se otorga apoyo a grupos
de poblacién vulnerable como son los nifios y gente de la tercera edad,
proyectos sociales de diversa indole y por supuesto, el otorgamiento de
becas a estudiantes de Ciencias de la Tierra, entre otras actividades de
gran relevancia.

Ahora bien, siento que tenemos una gran oportunidad de continuar este
legado que recibimos y para lograrlo creo es menester hacer algunos
cambios, sin perder de vista los valores y la esencia del antes Comité de
Damas. Es un hecho que ahora las circunstancias y el contexto familiar
y social son muy diferentes a lo que habia hace 50 afios cuando se cred
el Comité, por lo que una reestructuracion se vuelve un tema a estudiar
y analizar. Sélo por mencionar un dato, los Estatutos son practicamente
los mismos de hace 50 afios y algunos apartados ya estan obsoletos o no
tienen sentido en la realidad actual. Queremos honrar el legado del antes
Comité de Damas, a la vez que proponemos como adecuarlo a nuestra
realidad actual.

A qué tipo de cambios te refieres?

Una propuesta que se analiza es posicionar de una forma més reconocible
0 destacada e incluyente la labor de este organismo a través de la figura
mas amplia y atrayente, como pudiera ser la de un Voluntariado Minero.
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La finalidad es que no necesariamente se
identifique a este organismo con un géne-
ro exclusivo (en este caso femenino), sino
con personas de ambos sexos que tengan
la disposicién de ofrecer sus capacidades y
talentos al servicio de las comunidades y el
sector minero.

Hoy en dia un gran numero de mujeres pro-
fesionistas han incursionado en la industria
minera y se ha dado el caso que sus pare-
jas, interesados en pertenecer al sector e
involucrarse en las diferentes actividades,
no encuentran el vehiculo para hacerlo. Es
decir, creemos que esa "restriccion” de geé-
nero, por decirlo de alguna manera, limita
la incorporacién de gente muy valiosa y con
deseos de aportar su tiempo en las diferen-
tes labores sociales de la Asociacion.

Obvio decirlo, de ser posible realizar cualquier
propuesta de cambio, siempre iria con la guia
y acompafiamiento de los socios y socias de
la AIMMGM. Adicionalmente, se necesita también el sesoramiento en los te-
mas legal y fiscal de parte de expertos en la materia, quienes nos indicarian
la factibilidad de cualquier proyecto de reestructura, cambio de objeto social,
estatutos, etc. Este punto es solo un proyecto por analizar y refinar.

Cémo atraer a las nuevas generaciones de sefioras para que for-
men parte del Voluntariado Minero?

Creo que tendriamos que incorporar ciertas lineas de accion para hacer
a este Voluntariado Minero mas interesante y atractivo para las nuevas
generaciones, sin olvidar por supuesto la esencia de su creacion que es la
labor social comunitaria. Mencionaba lineas arriba que las circunstancias
ahora son muy distintas de lo que eran hace muchos afios, lo cual no
significa que esto sea bueno o malo, sélo es diferente, y bajo esa mirada
es que ahora la parte social y de convivencia entre las sefioras quiza no es
suficientemente atrayente para las mujeres jévenes de la mineria.

Anteriormente, las familias completas vivian en determinada comunidad,
crecian juntas y se podia hacer amigos para toda la vida. Ahora, lo mas
comun es que los ingenieros se trasladen a los sitios en los que se ubica
la operacion minera y el resto de la familia permanece en otro lugar; enton-
ces, esta dindmica complica las relaciones sociales. En este punto, yo creo
que definitivamente la Asociacion juega un papel muy importante porque
favorece la integracion social y la vinculacién entre todos los que somos
parte de la industria minera en el pais.

Esta directiva busca la manera de incorporar actividades que sean de gran

interés, como las conferencias de mujeres que cuentan con una gran tra-
yectoria en el sector, son historias que creo tendriamos que conocer; au-
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nado a temas de impacto social, se buscaria presentar también proyectos
de emprendedurismo, finanzas personales, de salud. La idea es que las
mujeres jovenes sientan que formar parte del ahora Voluntariado Minero
es una manera de relacionarse para cumplir con objetivos muy personales
de crecimiento y desarrollo.

Cuales son las lineas generales del plan de trabajo al frente del
Voluntariado Minero de la AIMMGM?
Tengo la fortuna de contar con un equipo de trabajo integrado por mujeres
muy entusiastas, proactivas, con mucha experiencia en diversas areas y muy
comprometidas. Juntas, nos hemos involucrado de manera muy seria en el
desarrollo del programa de trabajo a desarrollar los proximos dos afios; de
manera muy resumida, son 4 las lineas en las que nos vamos a enfocar:

+  Vinculacion con la educacion

*  Apoyo comunitario y social

+  Apoyo en la conservacion del medio ambiente

+  Programas de emprendimiento y cultura
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En el apartado de Vinculacion con la educacion, nos interesa muchisimo el
acceso a la educacion y el desarrollo profesional nuestros jovenes beca-
rios; con esa finalidad, se buscara establecer alianzas con universidades
para conseguir mentorias, queremos dar un seguimiento mas puntual a
la entrega de becas, apoyar a los estudiantes de forma integral, desde la
misma universidad, hasta su insercidn en el mundo laboral.

Al respecto, se llevaran a cabo reuniones con los becarios en los diferentes
Distritos para platicar con ellos, intercambiar ideas y conocer de primera
mano cuales son sus necesidades. La primera de estas reuniones ya se
realiz6 en agosto y fue en Durango con los estudiantes de los ultimos se-
mestres de Ciencias de la Tierra. Una de las peticiones mas solicitada es
la ayuda para realizar sus practicas en las empresas del ramo. La idea es
replicar estas reuniones con los estudiantes, ya sea de forma presencial o
virtual para brindarles un acompafiamiento en su recorrido, desde la uni-
versidad hasta el mundo laboral.

Por otro lado, es muy importante destacar que un logro adicional de todo
este trabajo seria motivar a estos jovenes para que en un futuro formen
parte de la Asociacion y participen de forma activa en el sector.

Hay alguna historia o anécdota del sector que te haya sorprendi-
do, que te haya conmovido o que recuerdes de modo particular?
Creo que hay muchas, pero destaco una en particular porque siento que
me permiti6 conocer de forma muy cercana el impacto de la mineria y
como toca de cerca la vida de tanta gente.

A principios de la década del 2000, mi esposo, Tomas lturriaga, comenzo
a trabajar en el desarrollo de lo que era el Proyecto Los Filos en Mezcala,
Guerrero. Mis hijas eran todavia muy pequefias y decidimos que lo mejor
para la familia era vivir en Cuernavaca, Morelos, mientras él permanecia
en la comunidad de Mezcala, Gro. Recuerdo muy bien las primeras veces
que lo visitdbamos y él nos mostraba la regién y hablaba con gran entu-
siasmo de los sitios donde al concluir el desarrollo del proyecto se ubicaria
la mina, la planta, las oficinas, etc. , y yo lo Unico que veia a mi alrededor
eran cerros, brechas, todo despoblado, y por supuesto, no habia luz, es
decir, no podia siquiera imaginar los planes e ideas que escuchaba en ese
momento.

Y en el transcurso de 7 afios la mina se construyé y Mezcala se transformé.
Se creo la infraestructura eléctrica, se hicieron vias de acceso, se crearon
fuentes de trabajo para los habitantes y la derrama econdmica era visible
en la calidad de vida de la poblacién en general. Se contaba ya con todos
los servicios que se requieren en cualquier comunidad y la actividad co-
mercial registrd un avance muy importante.

Ser testigo de esa transformacion, como la mineria puede crear de la nada
y hacer posible el desarrollo y crecimiento de una comunidad fue una gran
oportunidad de vida para nuestra familia
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Cual ha sido hasta ahora tu mayor desafio o reto como mujer con
una gran historia de vida en el sector minero?

Siento que me ha tocado vivir la misma experiencia que han tenido muchas
mujeres antes que yo y que se repite todavia por las caracteristicas muy
particulares de este sector. Me explico, mi esposo y yo hemos estado se-
parados fisicamente por periodos a veces prolongados; mientras él se en-
cuentra en los proyectos mineros en los que ha sido asignado, yo me hago
cargo del dia a dia de una casa, asi como en su momento, de la crianza
de mis hijas. He sido muy afortunada porque mi esposo ha sido muy buen
padre en la distancia y siempre hemos mantenido una comunicacion muy
estrecha, sin embargo, ha habido momento dificiles -como en cualquier
familia- en los que he estado sola y por supuesto, se extrafia la presencia
0 el acompafiamiento de una pareja. Pero al final, puedo decir que hemos
tomado las mejores decisiones y estoy profundamente orgullosa de la fa-
milia que hemos conformado; es una gran satisfaccion ver a mis hijas,
plenamente realizadas, independientes y cumpliendo cada una sus metas
y suefios. Mis nietos, Ernesto y Lorena, complementan mi felicidad familiar.

Cémo te gustaria dejar el Voluntariado Minero en dos afios mas
cuando finalice tu gestién?

Quisiera dejar un Voluntariado Minero con unas bases de trabajo muy sé-
lidas. Por supuesto, sé que dos afios son insuficientes para concretar todo
lo que estamos proponiendo, pero queremos que los objetivos que nos
hemos trazado sean tan atractivos y sélidos que los siguientes grupos de
trabajo deseen continuarlos y darles seguimiento.

Soy una convencida de trabajar siempre en beneficio de la comunidad y
devolver de alguna forma todo lo que hemos recibido como familia y en
nuestras propias historias de vida.

Geomimet 33



T NOTAS GEOMIMET

Llaman a impulsar talento,
inversion y conocimiento para
la mineria en 9° Congreso
Nacional de Mineria Durango

2026

L L

Inauguracién del 9° Congreso Nacional de Mineria en Durango

Ing. Pedro Rivero, Presidente de Camimex
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Los minerales han adquirido una relevancia estratégica en el escena-
rio mundial, debido a que las principales economias buscan garantizar
su acceso a minerales criticos, indispensables para las tecnologias,
la energia, la infraestructura y las industrias del futuro, aseguro el Ing.
Raul Garcia Reimbert, presidente de la Asociacién de Ingenieros de
Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México (AIMMGM), el 26 de agosto
de este afio durante la inauguracion del 9° Congreso Nacional de Mi-
neria Durango 2026, evento encabezado por el secretario de Desarrollo
Econémico de Durango, Fernando Rosas Palafox en representacion
del gobernador, Lic. Esteban Villegas Villarreal. El lider nacional de las
mineras y los mineros dijo que en el escenario internacional, el desafio
en la mineria es prepararse para crecer de manera sostenida mediante
mayor exploracion, nuevos proyectos, inversion, productividad y talento
especializado.

Acompariado por el presidente de la Camara Minera de México (CAMI-
MEX), Ing. Pedro Rivero; la directora de Camimex, Lic. Karen Flores; la
directora del Servicio Geoldgico Mexicano, Mtra. Flor de Maria Harp; y
la presidenta de WIM México, Ing. Marisol Barragén, el dirigente indicd
que en 2025 el valor de la produccion minero-metalurgica mexicana al-
canz6 aproximadamente 379 mil 290 millones de pesos, 21.2% mas que
el afio anterior, aunque aclar6 que este incremento estuvo impulsado
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Lic. Karen Flores, Directora de Camimex

Ing. Juan Morales, Presidente del Distrito Durango AIMMGM

principalmente por los precios, mientras que el volumen de produccion
decrecio. Por lo que considerd necesaria la expansion de la mineria.

En ese sentido, opin6 que el Congreso representa una oportunidad para
conocer nuevas tecnologias, intercambiar conocimientos, compartir ex-
periencias, establecer relaciones profesionales y generar alianzas que
puedan convertirse en proyectos y soluciones para la industria.

Este encuentro busca fortalecer el intercambio de conocimientos, la ac-
tualizacion tecnoldgica y la generacién de nuevas alianzas para impul-
sar una mineria cada vez mas sostenible, porque los minerales estan
bajo tierra, pero el conocimiento esta en nosotros. Y es ese conocimien-
to el que puede transformar los recursos en oportunidades”, afirmo el
Ing. Raul Garcia Reimbert.

El presidente de la AIMMGM llamo a los participantes a concluir el Con-
greso con nuevas ideas, conocimientos, relaciones y alianzas, pero,
sobre todo, con la conviccién de que cada integrante del sector tiene
algo que aportar para construir una mineria del presente y del futuro,
que es y debe ser cada dia mas consciente y sostenible.
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Recorrido por la Expo de equipo y maquinaria
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Entrega de reconocimientos a Ing. Jorge Villasefior Cabral ( g.e.p.d), Anita Gonzalez y Minerva Pereda

Al inaugurar el Congreso, el secretario de Desarrollo Econdmico de Du-
rango, Fernando Rosas Palafox, comenté que la mineria genera mas de
400 mil empleos directos y mas de dos millones indirectos, pero aclard
que no solo es un tema del empleo mejor pagado, sino que es una
industria que ocupa los espacios mas amplios, donde las minas hacen
que avancen las comunidades.

El presidente de la AIMMGM, Distrito Durango, Ing. Juan Morales Go-
mez, dijo que el Congreso permitira el intercambio de conocimientos
sobre el progreso técnico, cientifico, industrial, educativo, cultural y edu-
cativo, asi como el crecimiento de la tecnologia de punta en la industria
minero-metallrgica.

La presidenta honoraria del Congreso, Karen Flores Arredondo, informé
que mas de 77 mil mujeres trabajan en la industria minera, lo que re-
presenta el 19% de la fuerza laboral. “Quiza, visto de manera aislada,
podria parecer todavia un porcentaje pequefio, pero adquiere otra di-

En el marco del 9° Congreso Nacional de Mineria Durango
2026, la Camara Minera de México y la Asociacion de Ingenie-
ros de Minas, presentaron el 27 de agosto un video-homenaje
en reconocimiento a la trayectoria, aportaciones y legado del
Ing. Jaime Gutiérrez Nufez, presidente de Grupo Minero Bacis.

De manera previa, el Ing. Gutiérrez Nufiez ofrecié la conferencia
magistral Impacto de la Mineria en Durango, pasado, presente
y futuro donde dijo: “la mina que me vio nacer sigue en pie, al
igual que la mineria en Durango, desde hace cinco siglos”.

mension cuando se recuerda que hace apenas una década la participa-
cién femenina se encontraba muy por debajo del 5% “

En tanto, el presidente de la Camimex, Pedro Rivero asegur6 que el
T-MEC es la arquitectura institucional de una region que puede conver-
tirse en una de las cadenas de suministro mas competitivas, seguras y
sostenibles del mundo. “La apuesta es clara: producir mas minerales de
manera responsable, generar mayor valor dentro de la region; refinar,
transformar, manufacturar y ensamblar”, considero.

En la ceremonia, donde también asistieron la presidenta de WIM Méxi-
co, Marisol Barragan y la directora del Fideicomiso de Fomento Mine-
ro, Gertrudis Mercado Cruz y representantes de las fuerzas armadas,
fueron reconocidos Anita Gonzalez, pionera de la mineria en México;
por su trayectoria y compromiso a la representante de MGA, Minerva
Pereda Reyes y se ofrecio también un reconocimiento postumo al ing.
Jorge Villasefor Cabral, ex presidente de la AIMMGM, Distrito Durango.

Ante representantes del sector minero, especialistas, empre-
sarios, profesionistas y asistentes al Congreso, se destaco la
trayectoria de Gutiérrez Nufiez y su contribucién al desarrollo
de la mineria en Durango y en México, asi como su compromiso
con la formacién y transmision del conocimiento entre genera-
ciones.

Durante el homenaje, el Ing. Radl Garcia Reimbert, presidente
de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geo-
logos de México (AIMMGM), reconoci6 no sélo la trayectoria
profesional del homenajeado, sino también el conocimiento y
experiencia que ha acumulado a lo largo de décadas dedicadas
a la actividad minera.“Jaime, puedo decir con certeza y con-
viccion que eres parte del patrimonio humano de este estado
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que te vio nacer”. Destaco de igual forma que el conocimiento de
un profesional de la mineria no siempre se encuentra en informes,
estadisticas o libros, sino que también se transmite a través de las
experiencias de campo, las conversaciones, las observaciones y
las anécdotas.

El presidente de la AIMMGM sefal6 que reconocer la trayectoria de
Jaime Gutiérrez Nufiez implica también reflexionar sobre el futuro
de la mineria en Durango y sobre la responsabilidad de preservary
transmitir el conocimiento acumulado durante generaciones.

México Minero Inmersivo concluye con éxito su
exposicion digital en Durango

Con un llamado a fortalecer el conocimiento, despertar nuevas vocacio-
nes y acercar cada vez mas la mineria a la sociedad, asi como con la
asistencia de mas de 7 mil personas, concluy6 la presentacion de Mé-
xico Minero Inmersivo, un espacio ludico-didactico que durante cuatro
dias acerc6 a familias, nifias, nifios y jovenes al mundo de la mineria en
la Plaza IV Centenario de Durango.

Del 22 al 25 de agosto y con entrada totalmente gratuita, visitantes de
todas las edades interactuaron con diferentes experiencias digitales di-
sefiadas para conocer, de una manera entretenida y didactica, la impor-
tancia de la mineria en la vida cotidiana.

Aftravés de pizarrones con rompecabezas digitales, hologramas, videos
360°, contenidos inmersivos y experiencias de realidad virtual, los asis-
tentes recorrieron virtualmente una mina subterranea y a cielo abierto,
conocieron una planta metalurgica y se acercaron al proceso de cierre y
remediacién de una operacion minera, entre otras atracciones.
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Lic. Karen Flores, Directora de Camimex

En su intervencion, el Ing. Raul Garcia Reimbert, presidente de la
AIMMGM, destaco el vinculo histérico que existe entre Durango y la
mineria, asi como la importancia de llevar este tipo de experiencias a
una poblacion que forma parte de una tradicién minera.

Destac6 que la mineria esta presente en practicamente todos los as-
pectos de la vida cotidiana y que explicar esta relacion a las nuevas
generaciones es uno de los principales objetivos de iniciativas como
México Minero Inmersivo.



Asistentes a México Minero Inmersivo

Por su parte, la maestra Lucia Reynoso Calderdn, de la Direccién de
Desarrollo Turistico de la Secretaria de Turismo del Estado de Durango,
resaltd la relevancia que tiene la actividad minera para el turismo y la
economia estatal, particularmente por su capacidad para atraer visitantes
y generar beneficios en distintos sectores. Adicionalmente, significa una
derrama econémica para prestadores de servicios”.

En la clausura, la Lic. Karen Flores, directora de la Camara Minera de
México (Camimex), destaco que el futuro de la actividad minera requie-
re una sociedad mejor informada y nuevas generaciones interesadas
en participar en ella. “La mineria que queremos construir hacia adelante
necesita conocimiento, nuevas vocaciones, una relacion cada vez mas
cercana con las comunidades y, sobre todo, con la sociedad”.
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CAMIMEX y AIMMGM organizan curso para periodistas
“Fundamentos de la Mineria en México”

De izg. a der. Ings. Pedro Rivero, Raul Garcia Reimbert y Lic. Karen Flores

Con la entrega de constancias a periodistas que participaron en el cur-
so “Fundamentos de la Mineria en México” y acudieron a una visita a
la mina Velardefa, de Industrias Pefioles, concluyeron las actividades
de capacitacion enfocadas a acercar a los medios de comunicacién al
conocimiento de la mineria mexicana.

La ceremonia de clausura y entrega de constancias estuvo encabezada
por el Ing. Pedro Rivero, presidente de la Camara Minera de México
(Camimex), el Ing. Raul Garcia Reimbert, presidente de la Asociacién de
Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México (AIMMGM),
la presidenta del Comité de Damas de la AIMMGM, C.P. Liliana Lemus;
la directora de la Camimex, Karen Flores y el director general de Grupo
Minero Bacis, Tomas lturriaga Hidalgo, quienes reconocieron el interés y
compromiso de los periodistas por conocer de primera mano una de las
actividades productivas estratégicas para el desarrollo del pais.

Garcia Reimbert, destacéd que el periodismo tiene una responsabilidad
fundamental para acercar a la sociedad informacion, contexto y conoci-
miento sobre la mineria. “Ser periodista implica preguntar, investigar y
contrastar; y muchas veces acercarse a realidades que no siempre son
faciles de comprender. Por eso tiene tanto valor que hayan tomado este
curso y se hayan dado la oportunidad de conocer a la mineria desde
adentro”.

El curso inici6 con la conferencia “La mineria que usamos todos los
dias: ¢Por qué es indispensable?”, impartida por la Lic. Karen Flores
Arredondo, directora general de CAMIMEX, quien explicé la presencia
de los minerales en practicamente todos los aspectos de la vida cotidia-
nay su importancia para el desarrollo econdémico y tecnolégico.
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Posteriormente, el Ing. Tomas lturriaga Hidalgo, director general de Gru-
po Minero Bacis, presento el tema: “Del yacimiento al producto final:
¢ Como funciona una mina?”, explicando las principales etapas de una
operacién minera y el proceso que permite transformar un recurso mine-
ral en materias primas indispensables para distintas industrias.

La agenda continud con la conferencia “; Por qué los minerales criticos
estan redefiniendo la mineria mundial?”, a cargo del Ing. Arturo Miguel
Tronco Guadiana, director comercial y de la Division Quimicos de Pe-
fioles, quien abordd el papel que tienen los minerales ante los cambios
tecnoldgicos, industriales y energéticos que enfrenta el mundo.

El componente ambiental y social estuvo a cargo del Ing. Fernando
Valenzuela, jefe de Restauracion del Complejo Pinos Altos de Agnico
Eagle Mines, quien impartié la conferencia “Mineria, medio ambiente y
comunidades”.

En tanto la Mtra. Sandra Magafia, presidenta del Cluster Minero de Du-
rango, presentd “La mineria y su cadena de valor en Durango”, des-
tacando la relevancia de esta actividad para la economia estatal y la
participacion de empresas, proveedores, trabajadores e instituciones
que integran su cadena de valor.

El programa concluyé con la conferencia “Marco legal y regulacion de la
mineria en México”, impartida por la Lic. Karina Rodriguez Matus, consul-
tora de Matus & Feregrino, quien explic a los periodistas los principales
elementos del marco juridico que regula actualmente al sector minero.

Como parte de la jornada también se realizé un reconocimiento a las
Cuadrillas de Rescate de empresas mineras que participaron en el res-
cate de mineros y trabajadores tras el derrumbe el 25 de marzo de 2026
en la mina Santa Fe, municipio de El Rosario, Sinaloa).

Durante la entrega de constancias, el Ing. Rall Garcia Reimbert des-
taco que el conocimiento adquirido en el aula se complementd con la
experiencia de visitar la mina Velardefia, un yacimiento de zinc de clase
mundial. “Una mina no se entiende solamente con cifras o0 imagenes
del pasado. Hay que verla. Hay que conocer sus procesos. Entender la
tecnologia que utiliza. Pero, sobre todo, hay que conocer a las personas
que hacen posible que opere todos los dias’.
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Participacion de periodistas en el curso - taller
organizado por la AIMMGM y Camimex
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Nova Mining Expo 2026

Presidente de la AIMMGM llama a aprovechar la oportunidad de México en cadenas globales de minerales criticos

Presidium de presentacion de Nova Mining Expo 2026

México esta ante una opor-
tunidad estratégica parare-
posicionar al sector minero
en las nuevas cadenas
globales de suministro vy,
para aprovecharla, debera
transitar hacia un modelo
basado en mas tecnologia,

valor agregado, sosteni-

bilidad y vinculacion con

las comunidades, afirmé

el Ing. Raul Garcia Reim-
bert, presidente del Consejo Directivo Nacional de la Asociacion de Ingenie-
ros de Minas, Metalurgistas y Geologos de México, durante la inauguracion
del Nova Mining Expo 2026, evento realizado el 11 de septiembre del 2026.

El Ing. Garcia Reimbert recibe reconocimiento de
participacion

Agreg6 ademés que la mineria atraviesa una coyuntura inédita, marcada
por la reorganizacion de las cadenas de suministro, la creciente importancia
de los minerales criticos y la necesidad de América del Norte de fortalecer
el abasto de insumos esenciales para la industria, la energia y la tecnologia.

En el encuentro, organizado por Nova Mining Group para vincular proyec-
tos mineros, capital, proveedores, tecnologia y talento, el dirigente nacional
destaco que el Plan de Accion México-Estados Unidos sobre Minerales Cri-
ticos, anunciado el 4 de febrero de 2026, abre un nuevo espacio de coope-
racién para asegurar el suministro de minerales estratégicos y la ampliacién
de cadenas de suministro, en el marco de la legislacién de ambos paises.

“Los minerales dejaron de ser solamente una materia prima: hoy son un
asunto de competitividad, seguridad econdmica y soberania industrial”, sos-
tuvo el presidente de la AIMMGM, al subrayar que la transicion energética,
la digitalizacion, la electromovilidad y la inteligencia artificial estan incremen-
tando la importancia estratégica de los recursos minerales.

En este contexto, consideréd que México y particularmente Sonora tienen
condiciones privilegiadas para aprovechar esta coyuntura, por su tradicion
minera, infraestructura, capital humano, potencial geol6gico y cercania con
Estados Unidos. Sefialé que la recuperacion de proyectos que permanecie-
ron en pausa puede traducirse en inversion, empleos, desarrollo de provee-
dores, infraestructura y nuevas oportunidades para las comunidades.

En el encuentro, Garcia Reimbert también ofrecié la conferencia “La Vi-
sién de la Mineria”, en la que plante6 que la mineria moderna ya no puede
medirse Unicamente por las toneladas que produce, sino por su capacidad
para generar valor econdmico, ambiental y social de manera simultanea.

Como parte de esta vision, destaco la necesidad de impulsar una ma-
yor exploracion apoyada en conocimiento geoldgico, inteligencia arti-
ficial, geofisica avanzada, sensores y analisis de datos, herramientas
que permiten reducir incertidumbre y mejorar la toma de decisiones. En
paralelo, llamé a avanzar en la descarbonizacion de las operaciones,
una gestion mas eficiente y transparente del agua y la incorporacion de
principios de economia circular.

Record6 que México cuenta desde enero de 2026 con una Ley General de
Economia Circular, cuyo objetivo incluye incrementar la vida util de los pro-
ductos, minimizar, recuperar, aprovechar y valorizar residuos. Para la mine-
ria, sefiald, este nuevo marco representa una oportunidad para transformar
residuos y subproductos en nuevos recursos y cadenas de valor.

“El futuro de la mineria no sera solamente encontrar mas minerales. Sera
encontrar nuevas formas de generar valor; con menos recursos, mas
tecnologia, mas conocimiento, mayor participacion de las comunidades
y una responsabilidad ambiental que empiece antes de extraer el primer
mineral y contindie después de la tltima tonelada”.
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TEMA DE PORTADA

Cancer,

mas alla del

dlagnostico,

una

oportunidad
e vida

En MéXico, el cancer es la tercera causa de muerte y representa
un grave desafio de salud publica con mas de 195,000 nuevos ca-
sos diagnosticados cada afio. A nivel mundial se registraron cerca
de 20 millones de nuevos casos y 9,7 millones de muertes.

La prevencion del cancer es fundamental porque permite evitar en-
tre el 30% y el 50% de los casos y facilita detectar la enfermedad a
tiempo, cuando los tratamientos son mas sencillos y eficaces. Detec-
tar el cancer en sus fases iniciales eleva drasticamente las probabili-
dades de curacién, por ejemplo, hasta un 90% en ciertos tipos si se
diagnostica a tiempo.

Las autoridades sanitarias recomiendan una prevencion primaria, la
cual consiste en evitar la aparicion de la enfermedad mediante cam-
bios de estilo de vida y control de factores externos. Una prevencion
secundaria se enfoca en el diagndstico oportuno a través de medi-
ciones periddicas y pruebas dedeteccidén temprana, incluso sin pre-
sentar sintomas.

El cdncer no es sélo un diagndstico médico, es un punto de inflexion
que transforma por completo la vida de quien lo recibe, de su fa-
milia y su entorno. Presentamos a continuaciéon testimonios muy
valiosos de compaferos nuestros en el sector; relatos que hablan de
resiliencia y valentia para salir adelante.

Estos testimonios son también una forma de honrar la vida y recor-
dar a quienes ya no estadn con Nosotros.

Es dificil escribir sobre el cancer, uno
quisiera decir tantas cosas. No es sola-
mente un diagnostico, un tratamiento
o lo que le sucede a tu cuerpo. Es un ca-
mino profundamente emocional que
te va quitando cosas: energia, certezas,
tranquilidad, planes y, por momentos,
hasta la confianza en ti misma.

Mi diagndstico llegé a partir de una re-
vision de rutina. Yo hacia lo que se su-
pone que debemos hacer: acudia a mis
revisiones y realizaba mis estudios cada
afo. Mi mastografia no mostrd algo que
indicara lo que vendria después, pero
por alguna razén insisti con mi docto-
ra en hacerme también un ultrasonido.
No sé explicar por qué lo hice. Desde
mi fe, yo lo llamo inspiracion divina. Ese
ultrasonido fue el que inicié el camino
que finalmente llevé a mi diagndstico.

Y aun habiendo hecho “todo bien”,
cuando escuchas la palabra cancer
sientes que lo pierdes todo. Por mas in-
formacion que tengas, la palabra sigue
asocidndose con muerte, dolor e incer-
tidumbre. En unos minutos la vida que
conocias cambia y comienzas a habitar
una realidad para la que nadie esta real-
mente preparado.

Después vienen los tratamientos. La
quimioterapia es dificil. Estan las ope-
raciones, los medicamentos, los efectos
secundarios y, en algunos momentos,
mucho dolor fisico. Pero existe también
una vulnerabilidad de la que hablamos
poco. Tu cuerpo deja de sentirse com-
pletamente tuyo: lo revisan, lo tocan, lo
marcan, lo operan. Para una mujer, estar
una y otra vez con el pecho descubier-
to frente a médicos, técnicos y personal
de salud tampoco es algo menor. Sabes
perfectamente que es necesario y pro-
fesional, pero eso no significa que emo-
cionalmente sea facil. Hay una intimidad
gue de pronto desaparece y tienes que
aprender a vivir también con esa exposi-
cion.

Y luego esta la imagen. El cabello em-
pieza a caery aparecen inmediatamen-
te los consejos: compra una peluca,
ponte un turbante, que no te vean pe-

-
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lona. Recuerdo especialmente un dia que fui al supermercado.
No queria ponerme el turbante; simplemente queria bajarme
del carro asi, con mi cabeza descubierta. Me encontré a una
conocida y una de las primeras cosas que me dijo fue: “;Por
qué no te cubres?”

Esa pregunta se me quedod grabada. Pensé: ¢ por qué tendria que
cubrirme? Ya estaba enfrentando una enfermedad, perdiendo
mi cabello, viendo cambiar mi cuerpo y tratando de reconocer-
me frente al espejo. ;También tenia que preocuparme por No in-
comodar a los demas con la imagen de mi enfermedad?

Senti que incluso enfermas, las mujeres seguimos cargando
con ciertos estandares: vernos bien, cubrir aquello que puede
resultar incémodo, tratar de que la enfermedad no se note de-
masiado. Yo decidi que no queria vivirlo asi. Mi cabeza sin cabe-
llo también era parte de lo que estaba atravesando y no tenia
por qué esconderla.

Con el tiempo comprendi que las cicatrices no son solamen-
te fisicas. Cada revision de control puede convertirse en una
montana rusa emocional. Esta el fantasma de una recaida;
cualquier molestia puede encender una alarma. Hay dias en
los que la razén te dice una cosa y las emociones otra comple-
tamente distinta.

Durante mucho tiempo intenté mantener una actitud inque-
brantable, también por mi familia. Queria estar bien, ser fuerte
y transmitirles tranquilidad. Hasta que mi cuerpo y mis emocio-
nes dijeron basta. Aprendi que ser fuerte no significa estar bien
todo el tiempo.

Una de mis grandes lecciones ha sido reconocer el miedo sin
permitir que me paralice. Entender que sentirlo no significa
haber perdido la fe ni ser menos fuerte. Y, sobre todo, aprender
a pedir ayuda.

Esto se volvid especialmente importante durante el tratamien-
to de bloqueo hormonal. Los cambios fisicos y emocionales
son reales y pueden ser muy dificiles de manejar. Ahi confirmé
algo que hoy defiendo profundamente: la salud mental tiene
qgue formar parte del cuidado durante y después del cancer.
Pedir ayuda profesional fue una decision importantisima para
mi. No tenemos que poder con todo solas.

También he tenido que aceptar algo que me costé mucho: pro-
bablemente nada vuelva a ser exactamente como antes. Quedan
cicatrices visibles y otras que nadie puede ver. Cambia el cuerpo,
pero también cambia la forma de mirar la vida, las relaciones, el
trabajoy nuestra propia vulnerabilidad. Sigo aprendiendo a cono-
cer y aceptar a esta nueva version de mi.
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Cuando me detectaron tumores en el seno, ex-
perimenté una mezcla de miedo, incertidumbre
Yy preocupacion. Inevitablemente, pensé en todas
las historias que se escuchan sobre lo dificil que
es afrontarlo, tanto en la parte emocional como
en la econémica. Y aunque cada caso es diferente,
el miedo es inevitable al no saber cémo terminara
tu historia. Y debo confesar que llegé un momen-
to fugaz en el que pensé que lo mejor era morir.

Hoy veo esta experiencia de una manera diferen-
te, pasar por estudios, revisiones y una mastecto-
mia bilateral me hizo enfrentar muchos de mis
propios miedos. También aprendi a escuchar mas
a micuerpoy a no dejar de lado mi salud por mie-
do a recibir una noticia dificil.

Esta experiencia, afios después me permitié apo-
yar a mi madre y a mi tia cuando les diagnosti-
caron cancer de mama. Lo mas importante es la
prevencion y deteccion a tiempo, eso hace total-
mente la diferencia asi que invito a no dejar nun-
ca para después nuestra salud.

Gabriela Britain. Grupo Penoles

Ser una paciente diagnosticada con cancer no
sélo fue una noticia, fue un cambio radical en mi
vida; no Unicamente por el miedo y la incerti-
dumbre a lo desconocido, al sentirme tan dife-
rente de los demas experimenté rechazo y una
profunda tristeza que me partid el alma. Con gran
fé y el alma triste, sélo tenia dos opciones, debia
continuary librar la batalla o dejarme vencer.

Hoy, al cabo de muchos procedimientos médicos
y altas y recaidas, estoy aqui con las cicatrices de
esa batalla, esas cicatrices me recuerdan todos los
dias que la decision que tomé fue la correcta.

Dios nunca se equivoca y aunque pareciera que
todo va tan mal, El siempre pone los medios para

ayudar a reconstruirte y amarte en tu nueva version.

C.P. Maria Judrez, AIMMGM



Senti una peguefa bolita en la mamay pensé que no era nada gra-
ve. Sin embargo, la endocrinéloga me remitié de inmediato con un
ginecdélogo oncdlogo especializado en mama. Tras realizar los estu-
dios de imagen, me dijo: «Es cancer; lo confirmaré con una biopsia.
Hazte los andlisis y te opero en diez dias». Ese momento me cambid
la vida. Aungue el prondstico era optimista, me invadieron los pen-
samientos negativos que siempre habia asociado con el cancer.

El mundo se me vino encima. Hablar con mis hijos y con el
médico me llend de optimismo, esperanza y fuerza de volun-
tad. Hace cuatro aflos me someti a una extirpacion total de la
mama. Después inicié un tratamiento para evitar que el cancer
apareciera en la otra mama.

Desde entonces, decidi pensar de manera positiva y vivir ple-
namente. Aunque el tratamiento con tabletas es fuerte, no ha
cambiado mi calidad de vida. Dos afios después, durante un

En ese camino descubri lo reconfortante que resulta
hablar con otra mujer o con un varén que ha atra-
vesado un cancer de mama. Hay cosas que puedes
explicar muchas veces y que solamente quien las ha
vivido alcanza a comprender de otra manera.

Y quiero decir varones deliberadamente. El cancer
de mama no es exclusivo de las mujeres. Los varones
también pueden padecerlo y, ademas de enfrentar
la enfermedad, pueden cargar con un estigma adi-
cional precisamente porque socialmente seguimos
identificandola casi exclusivamente como una en-
fermedad femenina. En nuestra propia comunidad
minera tenemos ejemplos que nos recuerdan que
hablar de cancer de mama y de deteccién también
debe incluirlos a ellos.

A veces, frente a alguien que ha recorrido un camino
parecido, ni siquiera necesitas demasiadas palabras.
Basta escuchar: “sé lo que estds sintiendo”. Esa com-
prension puede ser profundamente reconfortante.

Tu mundo también se va haciendo mas pequeno.
Dejas de salir, no siempre puedes aceptar una invita-
cién y naturalmente vas quedando fuera de algunos
planes. Pero al mismo tiempo descubres algo mara-
villoso: las personas que se hacen presentes.

Mis amigas de tantos anos estuvieron ahi sostenién-
dome. Y también amistades que llegaron mas recien-
temente a mi vida, algunas mucho mas jovenes que
YO, se hicieron presentes de maneras que nunca ima-
giné. Hubo personas que, con una llamada, una visita,
una comida, un mensaje o simplemente estando pen-

chequeo médico, recibi un nuevo diagndstico: cancer de pros-
tata. Se detectd justo a tiempo para tratarlo con radioterapia y
medicamentos.

Algunas personas me han dicho que he tenido mala suerte. Yo
pienso lo contrario: he tenido buena suerte, porque hoy estoy
libre de cancer, gracias a Dios. Ahora tengo una visiéon y una
misién claras: vivir plenamente y dar antes que recibir.

Acudan siempre al médico: la deteccion temprana salva vidas.

Nota: Cuando me detectaron el cancer de mama, este repre-
sentaba solo el 1 % de los casos en la poblacion. Actualmente,

hay estudios que sitlan esa cifra en el 2 %.

Ing. Raul Garcia Reimbert, Presidente AIMMGM

dientes hicieron mucho mas por mi de lo que proba-
blemente alcanzan a dimensionar. Algunas, en deter-
minados momentos, literalmente me salvaron la vida.

Y en medio de todo este proceso, Dios ha sido una
presencia constante en mi vida. Mi fe me ha dado y
me sigue dando una paz que muchas veces no sé
explicar. Hubo momentos de muchisimo miedo e in-
certidumbre en los que, de alguna manera, las cosas
se iban acomodando, aparecia la persona indicada,
llegaba una respuesta o simplemente encontraba la
calma que necesitaba para seguir. Yo siempre |lo atri-
bui a El. A sentirme en sus manos aun cuando no en-
tendia lo que estaba pasando. Para mi esas han sido
las Diosidencias de este camino: pequefas y grandes
seflales que me han recordado una y otra vez que no
estoy sola.

Cuando miro hacia atras, siento que la vida y Dios me
fueron preparando para llegar mas fuerte al dia de mi
diagnostico. Antes de saber que tendria que enfrentar
mi propia enfermedad, estuve cerca de amigas que
vivieron pérdidas enormes y fueron para mi ejemplos
de resiliencia y de fe. También como familia habiamos
atravesado nuestros propios desafios y los fuimos sor-
teando juntos.

Creo que todo eso nos prepard para entender algo
fundamental cuando llegd el cancer: no podiamos
desperdiciar nuestras fuerzas en enojos, frustraciones
0 cosas que habian dejado de ser importantes. Nece-
sitdbamos esa energia para cuidarnos, acompanarnos
y seguir adelante.

_)
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Soy Mayra Olvera Prado, ingeniera de minas,
mama de dos hijos y una apasionada de mi
profesion. Mi vida cambid el 10 de julio de 2025.
Después de ver un video sobre autoexploracion
mamaria, detecté una anomalia que me llevd a
realizarme estudios. Dias después recibi un diag-
noéstico que jamas imaginé escuchar: cancer de
mama en etapa 3.

Recibi la noticia llena de miedo e incertidumbre,
especialmente al pensar en mis hijos. Inicié en-
tonces un proceso dificil que incluyd quimiotera-
pias, una mastectomia radical y radiaciones, trata-
mientos que pusieron a prueba mi fortaleza fisica
y emocional.

Durante este camino conté con el invaluable
apoyo de mis médicos, mis hijos, mi familia y mis
amigos. Aprendi que el cancer no solo impacta a
quien lo padece, sino también a todos los que lo
acompafan. Su amor, compafhia y apoyo fueron
fundamentales para seguir adelante.

Hoy continlo con tratamiento y sigo enfrentando
algunos retos fisicos y emocionales, pero también
vivo con una profunda gratitud por esta nueva
oportunidad de vida. Por ello, comparto mi histo-
ria para invitar a todas las mujeres a conocer su
cuerpo, realizar revisiones periédicas y no ignorar
ningun cambio.

A mis 45 afos sigo siendo la misma Mayra: mama3,
ingeniera, amiga e hija. El cancer forma parte de
mi historia, pero no define quién soy. Mi historia
continua, y cada dia elijo vivirla plenamente, agra-
decida con Dios, disfrutando a mi familia y valo-
rando cada momento.

La prevencién y la deteccién oportuna pueden
salvar vidas.

Ing. Mayra Olvera Prado. Grupo Minero Bacis
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La enfermedad también me arrebatd temporalmente algo
que ha sido parte fundamental de mi vida: trabajar en mine-
ria. Después de tantos anos de carrera, tener que detenerme
fue mucho mas dificil de lo que imaginé. Extrafié mi trabajo,
los proyectos, las comunidades, las conversaciones y sentirme
parte de una industria a la que he dedicado buena parte de
mi vida.

Durante ese tiempo, mis compaferas de Mujeres WIM de Mé-
xico nunca dejaron de hacerme sentir querida y acompana-
da.Y ahora que he podido regresar, lo hago diferente. Regreso
con otra mirada y todavia mas apasionada por lo que hago.
Cuando algo te es arrebatado por un tiempo entiendes con
mucha mayor claridad cuanto significa para ti.

Hay otra realidad que esta enfermedad me obligé a mirar de
frente: el enorme costo econémico de enfermarse. Yo he tenido
la fortuna de contar con un seguro de gastos médicos y aun asi
pude dimensionar lo que cuesta un tratamiento oncoldgico. En
hospitales y salas de espera ves la zozobra de familias que, ade-
mas del miedo por la salud de alguien que aman, tienen que
preguntarse cOmo van a pagar un estudio, un medicamento o
el siguiente tratamiento. Enfermarse de cancer también puede
convertirse en una crisis econémica para una familia.

Y si hablo de acompafamiento, necesito detenerme especial-
mente en Fernando Oviedo, mi parejay micompanero en todo
este proceso. Ha estado conmigo en consultas, tratamientos,
operaciones, miedos, cansancio y en esos dias en los que fisica
0 emocionalmente ya no podia mas. Ha cuidado de mi, me ha
sostenido y muchas veces ha tenido que ser fuerte por los dos.
Saber que estaba ahi me dio una seguridad y una tranquilidad
dificiles de explicar.

También tengo un enorme agradecimiento con quienes, desde
su trabajo, entendieron lo que estabamos viviendo y le dieron
las facilidades para acompafarme cuando lo necesité. Ese tiem-
po que le permitieron estar conmigo fue invaluable. Fernando
no Vivid el cancer en su cuerpo, pero lo ha caminado conmigo
todos los dias, y una parte muy importante de cémo he podido
atravesar este proceso tiene que ver con él. Eso es algo que voy
a agradecer toda mi vida.

Y mi hermana Erika, que estuvo conmigo en algunos de mis
momentos mas dificiles, cuiddandome y acompanandome
cuando mas la necesité. Este proceso nos acercé de una ma-
nera muy especial y siempre voy a agradecer que estuviera ahi.

He aprendido que hay momentos en los que una simplemen-
te no puede sola. Yo tuve la bendicion de tener quién me sos-
tuviera cuando me toco vivirlos.

9




El cancer me ha quitado mucho y no quiero romantizarlo.
Hay momentos muy oscuros, cicatrices fisicas y emocionales
Yy un proceso de aceptacion que todavia continUa. Pero tam-
bién me ha obligado a mirar mi vida desde otro lugar. Me ha
ensefado quién estd, qué vale la pena, qué puedo soltar y
cuanto significa sentirse acompanado cuando una esta vul-
nerable.

Sigo en el camino. Sigo aprendiendo a vivir con dias buenos
y dias dificiles, con miedo y con esperanza. Y sigo profunda-
mente agradecida: con Dios, con mi familia, con mis amigos,
con guienes me han cuidado, con quienes han rezado por
mi y con tantas personas que aparecieron justo cuando las
necesitaba.

Hoy tengo mucho mas claro que la vida es fragil, que no te-
nemos garantizado el mafana y que cuidarnos también es

una forma de agradecerla.

Mi diagndstico comenzd con una revision de rutina y con
aquella decision de insistir en un estudio adicional. Por eso,
si algo quisiera que quedara después de leer estas palabras,
es gue no dejemos nuestra salud para después. Conozcamos
nuestro cuerpo, acudamos a nuestras revisiones y consulte-
mMos con nuestros medicos cuales son los estudios adecua-
dos para cada uno de nosotros.

Y como minera, no encontré mejor manera de decirlo:
Expldrate, la concesién ya la tienes.

M.C. Maria Fernanda Romero Galaz

El 4 de junio del 2021 acudi a un checkup por par-
te de la empresa. Debo confesar que iba un poco
nerviosa e incluso molesta, estdbamos regre-
sando de la pandemia y me daba miedo ir a un
hospital. No era la primera vez que me realizaba
una mamografia y sonografia, recuerdo cuando la
doctora me pregunté si conocia algun ginecdlo-
go oncologo. Ahi empezd la angustia. El oncélogo
solicité una biopsia y posteriormente se realizé la
primera cirugia, con lo que se confirmo el diag-
ndstico de cancer. Mi primera preocupacion fue
por mis hijos que en ese afo tenian 21y 16 afios.
El oncélogo después de mas estudios indicd el
tratamiento: cirugia, quimioterapia y radiaciones.

El miedo es una parte natural del proceso, el can-
cer desafia los limites fisicos y emocionales, pero
también revela una fuerza interna que no sabia-
mos que teniamos. Sin embargo, no debe ser
una batalla que se lucha en solitario, es necesario
contar con una red de apoyo que te levante en los
dias dificiles, la familia, amigos, apoyo en el traba-
jo, confianza en los médicos y fe en que Dios tiene
todo en sus manos, eso es lo que te ayuda a seguir
adelante en el proceso de sanacion.

La vida me sorprendié de una manera que jamas
hubiera imaginado, pero en lugar de dejar que
el miedo me paralizara, decidi que cada dia seria
una nueva oportunidad para apreciar y agradecer
por la vida, por mi familia, mis amigos, el trabajo
y todas las bendiciones que generosamente Dios
nos brinda cada mafiana.

Fui afortunada, la deteccidon fue oportuna. Debe-
mos recordar siempre que las revisiones y la de-
teccién precoz salvan vidas.

Ing. Virginia Angélica Mena Escobar. Madre res-
ponsable de familia. Gedloga de Exploracion en
Fresnillo plc y Presidenta Distrito Chihuahua,
AIMMGM
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el we EL CAMBIO PERFECTO
= PARA LA INDUSTRIA MINERA

En la mineria, cada hora cuenta, y cada decision también.

Una estrategia integral de lubricacién puede contribuir a incrementar la productividad, proteger
el valor de sus activos y optimizar los costos de operacion.

El mantener la maguinaria trabajando de forma eficiente es de
vital importancia para cumplir con sus objetivos de produccion.
La presencia constante de polvo y contaminantes, ademas de las
jornadas continuas, cargas y temperaturas extremas, someten
a los equipos y sus componentes a condiciones de operacion
MUy Severas.

Un paro no programado representa mucho mas que el costo de
una reparacion. También puede significar horas de produccion
perdidas, un mayor uso de recursos destinados a los servicios
de mantenimiento y presion para cumplir con los programas de
trabajo. Por ello, las decisiones relacionadas con la lubricacion
deben considerar no solo el precio de compra de un producto,
sino su impacto en el desempenio y la vida Util de los equipos.

En este escenario, una estrategia integral de lubricacion puede marcar la diferencia. Utilizar productos formulados para
soportar cargas extremas, mantener la limpieza del sistema y ofrecer proteccion constante frente al desgaste ayuda
a reducir fallas prematuras, minimizar paros no programados y mantener una operacion mas eficiente durante ciclos de
trabajo extendidos.

Sin embargo, el desempeno de un lubricante depende también de la calidad con la que llega al equipo. La contaminacion
por particulas nocivas es una de las principales causas de fallas en los sistemas hidraulicos y componentes de alta precision.
Por ello, Chevron ofrece una completa linea de productos que cuentan con la certificacion ISOCLEAN®, la cual garantiza
su integridad desde la fabricacion, traslado, hasta el vaciado en la maquinaria, y ademas se disefia un calendario para
revisiones constantes del fluido en uso, con el programa LubeWatch, mediante el cual se busca identificar cualquier
tipo de contaminacion o el desgaste prematuro del fluido, y de esta forma optimizar los intervalos de drenado.
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Mas que lubricantes, una estrategia de mantenimiento iNDUSTRIAL
predictivo y en la gestion de sus activos mineros.

Gracias a los importantes recursos que ha invertido durante mas de 130 afios de historia, Chevron puede brindar soluciones
integrales que permiten desarrollar estrategias de mantenimiento que estén alineadas con las necesidades de cada operacion.
Por ejemplo con el programa RBL™, exclusivo de Chevron, es posible identificar areas de oportunidad relacionadas con la
seleccion y manejo de lubricantes, su integridad, los intervalos de lubricacion y mejores practicas de mantenimiento para
convertirlas en acciones enfocadas a mejorar el desempeno de los activos de su mina.
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Cuando hablamos de gestion de activos
nos referimos a obtener el maximo valor
de sus equipos a lo largo del ciclo de vida,
donde se consideran el desempenio, riesgos
y los costos relacionados. ANTENER s
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El valor de contar con el respaldo adecuado.

La productividad de su mina y el éxito de su negocio van a

depender de tener un mayor control en su operacion y el Chevron
contar con el respaldo de socios de negocio con la
experiencia y el conocimiento necesarios para hacerlo

realidad. En Chevron usted encontrara estos dos valores, ‘
ademas de productos de calidad Premium y servicios
personalizados para ayudarle a que los equipos de su mina

operen mejor y por mas tiempo.

LubeTek

Industrial Services
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EL FUTURO :
DE LA TRITURACION
ES INTELIGENTE

FIMSA desarrolla e integra soluciones de trituracion a la
medida, combinando ingenieria y fabricacion mexicana
con automatizacion v tecnologia Sandvik para optimizar el
desempefio de cada proceso.
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Empowering the future of mining

Maximice la eficiencia con una
malla de clasificacion para
cada aplicacion

Las mallas de clasificacion de FLS estén Pero FLS es mucho més que solo un proveedor
disefiadas para maximizar la disponibilidad, de mallas de clasificacion. Colaboramos con

el rendimiento y la vida util en las aplicaciones nuestros clientes durante todo el ciclo de vida,
mineras mas exigentes. Gracias a su disefio combinamos la seleccién de aberturas,

con un control de apertura consistente y una realizamos analisis de desgaste vy planificacidn
estratificacion eficiente del material, los de recambios para reducir los paros de planta
paneles de FLS reducen los bloqueos, los no programados v los costos de operacion.
taponamientos y el desgaste prematuro.

Esto ayuda a estabilizar los procesos aguas Trabaje junto a FLS para optimizar el

abajo y a proteger el rendimiento de la planta. rendimiento del proceso de cribado y

desbloquear un valor medible

Conozca mas




NUESTRA ASOCIACION

EL CDN

Primera reunién ordinaria del AIMMGM bienio 2026 - 2028

La Primera Reunion Ordinaria de la Asociacion de Ingenieros de Minas,
Metalurgistas y Gedlogos de México se realiz6 el 26 de agosto en la ciu-
dad de Durango. El informe de la presidencia estuvo a cargo del Ing. Raul
Garcia Reimbert, Presidente del Consejo Directivo Nacional, bienio 2026-
2028. Se destaca lo mas relevante.

El 31 de julio del presente afio se llevo a cabo la toma de protesta al Consejo
Directivo Nacional Bienio 2026-2028. Agradecemos el respaldo a esta plani-
lla por parte de los socios y reconocemos el esfuerzo del Ingeniero Ramén
Luna y la Ingeniera Graciela Mendoza, quienes encabezaron las otras dos
planillas contendientes, reiterandoles nuestra invitacion a sumarse al pro-
grama de trabajo del Consejo Directivo Nacional 2026-2028. No debemos
perder de vista que la Asociacion es solo una.

Las primeras acciones han sido encaminadas a estrechar los vinculos con
el sector minero. Se han efectuado reuniones de trabajo con el Ingeniero
Pedro Rivero y la Licenciada Karen Flores, presidente y directora general
de Camara Minera de México, asi como con el Licenciado Fernando Aboitiz,
Titular de la Unidad Coordinadora de Actividades Extractivas de la Secreta-
ria de Economia, con quienes delimitamos areas de trabajo e identificamos
puntos de trabajo conjuntos y establecimiento de prioridades, una de ellas
serd mantener una estrecha comunicacion y retroalimentacion. En el marco
de acercamiento con el sector, atendimos la invitacion de la Asociacion de
Mineros de Sonora al Foro Integral de Seguridad y Medio Ambiente "Vivien-
do la Mineria", realizado el 11 de agosto en Hermosillo, Sonora.

Inicia una labor que sera permanente: sostener encuentros con los gober-
nadores de los Estados Mineros. El 21 de agosto se tuvo una reunién con
el Doctor Alfonso Durazo, gobernador del Estado de Sonora, con quien
se intercambiaron impresiones sobre la situacion de la mineria mexicana,
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especialmente la sonorense, se abord6 también el tema de seguridad.

El 31 de julio se realizé el acto de entrega- recepcion entre la administra-
cion de la Asociacion saliente y la entrante. Quedé establecido en el acta
que la recepcidn estara sujeta a los resultados de la auditoria del bienio
2024-2026. La auditoria estara a cargo de Plethora Business Develope-
ment S.C., que por principio de transparencia, es una consultora distinta a
las contratadas en las auditorias anteriores.

Respecto al equipo de trabajo que estara apoyando a la actual directiva, en
primer término, conforme al articulo 22 del Estatuto, el CDN ratific al Lic.
César Vazquez como Director General de la Asociacion.

Como parte del equipo de trabajo, el Consejo Directivo Nacional también rati-
ficd como asesores a los siguientes distinguidos miembros de la Asociacion:
Lic. Karina Rodriguez Matus, como asesora legal de la AIMMGM; Mta. Euridice
Gonzalez Robles, como asesora para el seguimiento de proyectos; Ing. Tomas
lturriaga Hidalgo, como asesor para la vinculacion con Camimex y empresas
mineras; C.P. Ricardo Ortiz Hernandez, como asesor para la revision de la con-
dicion de donataria de la AIMMGM, en forma conjunta con la Junta de Honor e
Ing.Aurelio Trejo Lopez, como asesor en comunicacion digital.

En virtud de que es necesario iniciar los trabajos de preparacién de la
XXXVII Convencion Internacional de Mineria, se definié a la persona res-
ponsable de su organizacion. Se propone al Consejo Directivo Nacional, el
nombramiento del Ingeniero Norberto Zavala Medellin, como Coordinador
General de la XXXVII Convencion Internacional de Mineria.

Se informa también que para atender nuestro compromiso en materia de co-
municacion y con base a sus resultados y al conocimiento del sector minero y
de la Asociacion, se aprobo continuar con los servicios de AK Comunicaciones.



Lectura de los informes de trabajo

Se han llevado a cabo reuniones de trabajo y de conocimiento de las areas
administrativas de la oficina nacional; al igual con el Centro de Actualizacion
Profesional (CAP). Respecto a este Ultimo, como se ha sefialado en distintos
momentos, se buscara una nueva vision para el desarrollo profesional de
nuestros socios. El primer paso es el cambio de denominacion del CAP, se
retomé renombrarlo ahora Centro de Desarrollo Profesional y Tecnolégico.

En mi calidad de Presidente y atendiendo a las invitaciones recibidas, en el
marco del 9° Congreso de Mineria Durango 2026, participamos el dia de ayer
en la clausura de México Minero Inmersivo y atenderemos las invitaciones del
dia de hoy para asistir a la clausura del Curso para periodistas “Fundamen-
tos de la mineria en México”, asi como a la inauguracion del 9° Congreso de
Mineria Durango 2026, agradecemos al Distrito Durango su invitacion y le de-
seamos el mayor de los éxitos. El jueves 27 de agosto se acudira a la reunion
de Camara Minera de México, asi como al homenaje que el CDN en forma
conjunta con el Distrito Durango le ofrecera al Ingeniero Jaime Gutiérrez.

Vicepresidencia Administrativa

Actualizacion administrativa

El 31 de julio del 2026 se realizo el acto formal de Entrega-Recepcion de
las Administraciones Entrante y Saliente. Como parte de la carpeta, se hizo
entrega de varios asuntos en proceso que se han derivado a los Respon-
sables del CDN correspondientes a través de la Oficina Nacional o en su
caso, la Vicepresidencia Administrativa les dara seguimiento.

El Acta de la Asamblea General Ordinaria donde fue elegido el Consejo
Directivo Nacional Bienio 2026-2028, esta en proceso de protocolizacion.

Geomimet

Se publico la edicion 380 de la Revista Geomimet que contiene la entre-
vista con Ing. Raul Garcia Reimbert, en su caracter de presidente en fun-
ciones del Consejo Directivo Nacional. Les recordamos que la revista es
digital y se puede consultar en linea en el sitio http://www.revistageomimet.
mx/, con la opcién de guardarla en pdf.

NUESTRA ASOCIACION

Hemos iniciado el analisis de posibles cambios de mayor profundidad para
la publicacion. En cuanto hayamos concluido dicho andlisis, se remitira su
revision final al Consejo Directivo Nacional.

Convenios
Conforme a la informacion recibida por la administracion 2024-2026, se
tiene convenios vigentes con:

«  Convenio Secretaria de Economia. Convenio especifico capaci-
tacion y desarrollo profesional y creacion del Comité Educativo.
Fecha de la firma 18 de junio de 2025. Vencimiento 30 de junio
del 2027 con opcién de prérroga.

+  Convenio con Universidad Tecnol6gica de Parral. Convenio gene-
ral. Fecha de la firma 26 de junio de 2025. Vencimiento el 26 de
junio de 2027 prorrogables 2 afios mas.

«  Convenio - Universidad Tecnoldgica de Hermosillo. Convenio ge-
neral. Fecha de la firma 26 de octubre de 2025. Se renovd en
forma automatica el 1o de julio de 2026 por dos afios

Se requiere la renovacion de los siguientes convenios:

+  Convenio con Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y
Geoblogos de México (comodato de uso de espacio en las instala-
ciones de la AIMMGM).

+  Convenio con Camara Minera de México (aportacion econdmica
a México Minero).

+  Convenio con Fideicomiso de Fomento Minero (colaboracién en
materia de capacitacion).

+  Convenio con Instituto Tecnolégico de Parral (cooperacion institucional).

+  Convenio con Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (coo-
peracion institucional y becas).

Se han iniciado los contactos con dichas instituciones para dar continuidad
a los convenios.

Respecto a los contratos de servicios, ademas del establecido con AK
Comunicaciones cuya renovacion fue aprobada en la seccion de la pre-
sidencia, se procedera a renovar o formular uno nuevo para atender los
servicios del Centro de Desarrollo Profesional (antes CAP).

Asuntos legales

Uno de los temas de mayor complejidad que recibimos de la administra-
cién anterior es la situacion en la que se encuentra el inmueble del Distrito
Durango, en la que ya no existen medios de defensa efectivos para evitar
el embargo del inmueble, asi como su eventual remate o adjudicacion a
favor de la parte actora en el juicio laboral.

Se acordd que cualquier adquisicion de inmuebles o contratos de cierto
monto, deberan contar con la aprobacion de la Oficina Central conforme a
los lineamientos que se elaboraran para tal fin.

Cambios en Directivas de Distritos
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Andlisis de los diferentes informes de trabajo

En virtud de la renuncia del Ing. Gonzalo Gatica Jiménez como Presidente
del Distrito Sombrerete “Juan Holguin®, debido a que fue transferido de
Minera Sabinas S.A. de C.V a Minera Capela S.A. de C. V. y en conse-
cuencia quedo impedido en continuar con el cargo, los socios del Distrito
designaron como nuevo presidente al Ing. Luis Felipe Rodriguez Urbina.
Bienvenido y todo nuestro apoyo al Ing. Rodriguez.

Vicepresidencia Técnica

En conjunto con la Vicepresidencia Educativa, se planea una coordinacion
con los Distritos para establecer mayor vinculacién y participacion en cuan-
to a conferencias, diplomados, eventos técnicos.

Asimismo, se tendra mayor coordinacion con el Centro de Desarrollo Pro-
fesional (CDP) con la finalidad de que se tenga un mayor alcance para los
asociados.

Se promovera la investigacion para sustitucion de uso de mercurio en
aprovechamiento de oro, para lo cual se busca establecer un acuerdo de
cooperacion con el Fideicomiso de Fomento Minero en el marco del con-
venio general que se tiene con dicha institucion.

Informamos que el Instituto Minero de Guanajuato, A.C. ha puesto a la
disposicion de la Asociacion una beca a fin de participar en el Programa
para el Desarrollo de Técnicos en Mantenimiento (PROTEM).

El PROTEM tiene una duracién de 9 meses y contempla ocho bloques de
formacion, enfocados en el desarrollo de conocimientos y competencias
en mantenimiento, seguridad, electricidad e hidraulica, componentes de
maquinaria minera, entrenamiento en simulador y practicas teérico-practi-
cas en taller y mina. La beca tiene los siguientes beneficios: capacitacion
especializada, transporte entre aulas, campamentos y taller, hospedaje,
alimentacion durante la estancia en el Instituto Minero de Guanajuato y
equipo de proteccion personal.

El solicitante debe contar con el siguiente perfil:

+  Contar con formacion profesional en Ingenieria Mecanica Indus-
trial, Mantenimiento, Metal Mecanica, Mecatronica, Eléctrica o
afin.

+  Tener al menos un afio de experiencia comprobable en mineria
subterranea.

En cuanto el Instituto Minero de Guanajuato, A.C. envie la convocatoria,
estaremos haciendo lo propio.

Por otra parte, en cuanto a la actividad en el presente afio del Centro de
Desarrollo Profesional (antes CAP), el Ing. José de JesUs Huezo, quien
esta al frente de esta instancia, reporta lo siguiente:
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Vicepresidencia Educativa

Se informa que se recibio la propuesta de la Universidad Autonoma del Es-
tado de Hidalgo para reactivar el programa conjunto de becas que se tuvo
hasta 2024. En dicho programa, el Comité de Damas de la AIMMGM, a tra-
vés de la AIMMGM, proporcionaba 20 becas para estudiantes de Ciencias
de la Tierra, en tanto que esta casa de estudios otorgaba el mismo nimero
de becas. Se requiere consensuar con el Comité de Damas de la AIMMGM
la disponibilidad de este u otro niumero de becas y buscar involucrar al Dis-
trito Pachuca para el seguimiento del Convenio, puesto que actualmente
no opera ningun Comité de Damas en Pachuca.

Asimismo, comenzara la coordinacion con el Comité Educativo que enca-
beza la Unidad Coordinadora de Actividades Extractivas de la Secretaria

NUESTRA ASOCIACION

de Economia y del cual la Asociacion forma parte para emprender progra-
mas de trabajo conjuntos.

Vicepresidencia de Sostenibilidad

Se informa que de acuerdo con el reporte del CDN 2024-2026, se tiene
registro en dos grupos de trabajo de Normas Oficiales Mexicanas:

- NOM-147-SEMARNAT/SSA-1-2004. Establece criterios para determinar
las concentraciones de remediacion de suelos contaminados por arsénico,
bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo,
selenio, talio y/o vanadio.

En el grupo de trabajo participan por parte de la AIMMGM como repre-
sentantes el M. en C. Adrian Hernandez Zufiiga y la Dra. Rubicelia Garcia
Garnica.

- NOM ANTEPROY-NOM-XXX-SEMARNAT-2026. Establece los requisitos
de proteccion ambiental de los sistemas de lixiviacion de minerales de oro,
plata y cobre.

En el grupo de trabajo participan por parte de la AIMMGM como repre-
sentantes el Dr. Roberto Briones Gallardo y el Ing. Pedro Rubén Mireles
Calixto.

Se esta dando seguimiento a los trabajos de ambas normas.

Vicepresidencia de Relaciones con Gobierno

y Asociaciones

Se acredit6 ante la Union Mexicana de Asociaciones de Ingenieros como
representantes de la AIMMGM, al Presidente y Vicepresidente de Rela-
ciones con Gobierno y Asociaciones, titular y suplente, respectivamente.
Asimismo, se ha iniciado la revision de mantenerse como asociacion afi-
liada a esta organizacion, evaluando la conveniencia de permanecer en
ella. El recién electo presidente es el Ing. Alejandro Guevara Castellanos,
presidente de la Federacion Mexicana de Colegios de Ingenieros Civiles.
En funcion del resultado de dicha evaluacién, se decidira dar respuesta a
la invitacion a formar parte en uno de los 11 Comités de Trabajo Sectorial
de la UMAI.

Secretaria
Con relacién a la membresia, al 7 de agosto de 2026 se tuvo un registro de
3,961 asociados. Por categoria la distribucion es la siguiente:

Categoria Nimero %
Activo 1427 36
Adjunto 571 14
Afiliado 1021 26

Estudiante 282 7

Honorario 12 3

No Especificado 548 14
Total 3,961 100
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Una de las asignaturas pendientes derivadas del proceso electoral es me-
jorar y fortalecer la base de datos. En especial, se revisara a los socios con
categoria no especificada, el objetivo es no tener socios en dicha situacion.
Ademés, se subsanara la carencia de socios sin correo electronico, segun
el ultimo recuento, es del 10 por ciento.

Se recuerda que las credenciales anuales de socios son digitales y se
comparten a través de los presidentes de Distrito; las que reciben los so-
cios honorarios son fisicas y permanentes. En caso de que haya creden-
ciales pendientes por generarse, favor contactar con la Oficina Nacional.

En cuanto a las proximas reuniones ordinarias del 2026 se tiene la siguien-

te agenda:
Reunion Sede Fecha
2da. Zoom 22 octubre 2026
Jra. Oficina Nal. 10 diciembre 2026

Finalmente, se recuerda que conforme a los Acuerdos de la Asamblea
General Ordinaria del 25 de junio del presente afio, la cuota anual para el
2027 sera de $1,500 para los socios y $500 para los socios estudiantes.

Tesoreria

La Asociacién dispone de cuentas bancarias y fondos de inversién de los
cuales el 54% corresponde a la Oficina Nacional y el 46% a los Distritos.
Los recursos disponibles en la Oficina Nacional al 31 de julio de 2026, se
pueden consultar a través de los presidentes de Distrito.

Con relacién a la propuesta de presupuesto agosto- diciembre del 2026,
se tiene que el total de ingresos programados para el periodo es de
$1,271,184. En cuanto a los gastos programados, se tiene un total de
$7,337,156. Cabe precisar que en el mes de julio se realizo el traspaso del
fondo de operacion por la cantidad de $ 6,113,546 que permitira sufragar
los gastos de agosto-diciembre de 2026.
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Asistentes a la primera runion ordinaria bienio 2026 - 2028

Presupuesto agosto
diciembre 2026

Ingresos

1. Operacion de la oficina nacional

Total de ingresos de oficina

nacional 332,509
2. Revista geomimet

Total ingresos por revista Geomimet 938,675
Total ingresos de la oficina nacional 1,271,184
Utilizacion del fondo de operacion

Total de ingresos 1,271,184

1. Operacion de la oficina nacional

Total de gastos de operacion de la

oficina central 6,094,632
2. Revista Geomimet

Total gastos de revista 1,242,524
Total gastos oficina nacional. 7,337,156

Se aprobo el presupuesto presentado.

En cuanto a otros asuntos en proceso, se ha solicitado -con buenos resultados-
que los Distritos que se encontraban con rezago en el reporte de los gastos hi-
cieran llegar su documentacion a la Oficina Nacional, informacion basica para
realizar la auditoria externa de enero a julio de 2026, que es necesaria para ini-
ciar la auditoria bianual, como parte del proceso de entrega-recepcion del Bienio
2024-2026. Si bien subsanamos el rezago de la entrega de la informacion, nos
encontramos con deficiencias en la integracion de las comprobaciones, que van
desde cheques pagados el afio pasado con facturas de este afio, hasta facturas
mal elaboradas que dificimente se pueden recuperar, todos estos gastos tendran
que ser clasificados en gastos no deducibles.

Se reporta que se esta atendiendo la invitacién del IMSS a una revision volun-
taria sobre el calculo declarado de las cuotas obrero-patronales de los Ultimos
5 gjercicios. Hemos avanzado con las observaciones realizadas por los ejecu-
tivos de la dependencia, hicimos la entrega de la respuesta a dichas observa-
ciones el pasado 24 de agosto y estaremos en espera de la revision del IMSS.
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Reunién del Voluntariado Minero de la AIMMGM, bienio 2026 - 2028, encabezado por la C.P. Liliana Lemus
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NUESTROS

SONORA

Nifiez de La Colorada recorre el mundo de la mineria en el Museo de
Minerales y la Minita Las Chispas
Para descubrir de forma lidica cdmo la mineria esta presente en todos
los aspectos de la vida cotidiana, un grupo de nifias y nifios del municipio
de La Colorada viajé a Hermosillo para vivir una jornada enfocada en la
ciencia y la responsabilidad social.

La actividad formé parte del cierre de su campamento de verano y se lo-
gré gracias a la alianza estratégica entre la Asociacion de Ingenieros de
Minas, Metalurgistas y Geologos de México (AIMMGM) Distrito Sonora y
la empresa Heliostar.

Durante su recorrido por las instalaciones del gremio minero, las y los pe-
quefios exploraron conceptos de astromineria y mineria urbana mediante la
lectura dramatizada del cuento “Una nave espacial inigualable”. Asimismo,
recorrieron la sala “Los minerales en mi vida”, apreciaron distintas muestras
en el Museo de Mineria y recorrieron la simulacién de la Minita Las Chispas.

Como parte del compromiso con el medio ambiente y la comunidad, los
participantes entregaron tapitas de plastico recolectadas a lo largo del afio.
Este material fue donado a la iniciativa del Banco de Tapitas, de la cual la
AIMMGM es embajadora en Sonora, para respaldar los tratamientos de
nifias y nifios con diagnostico de cancer.

Elizabeth Araux Sanchez, secretaria del Comité Directivo del Distrito Sono-
ra, destaco que esta colaboracion con Heliostar da continuidad a esfuerzos
previos, como los recorridos educativos realizados en el Mirador Escénico
del Tajo en La Colorada, y en esta ocasion el uso de los minerales. ‘tenemos
presente a los minerales en todo momento, desde que nos levantamos en la
mafiana, en la cama que dormimos, en el vidrio de la ventana, en nuestros
lentes, en nuestra ropa, no hay nada que surja después en cualquier indus-
tria que no haya sido extraido de la madre tierra".

Por su parte, David Rivera Flores, superintendente de Relaciones Co-
munitarias de Compafiia Minera La Colorada, resalté la importancia para
Heliostar -como empresa socialmente responsable- de ofrecer alternati-
vas formativas y de esparcimiento para la infancia de la region durante el
periodo vacacional.
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Visita de nifios al Museo de la Mineria
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Entrega de tapas para iniciativa Banco de tapitas

Sonora se consolida como el Corazén Minero de México al liderar la pro-
duccion nacional de Oro: Sitten Ayala

Con un desempefio operativo y el esfuerzo conjunto de miles de trabaja-
dores y empresas del sector minero, Sonora se posiciona como la principal
entidad productora de oro en el pais, resalté Roberto Sitten Ayala, presi-
dente del Distrito Sonora. Informé que de acuerdo con el informe anual
2026 de la Camara Minera de México (Camimex), basado en las cifras
oficiales del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Sonora
alcanzé una participacion del 30.3% de la produccion total de oro en el
pais, consolidandose como el corazén minero de México.

Subray6 que el liderazgo sonorense esta impulsado principalmente por la
actividad transformadora en sus regiones. Destaca el aporte de municipios
como Caborca, que represento el 14.5% del volumen total, y Sahuaripa,
con el 6.4%, demarcaciones que han demostrado un compromiso cons-
tante con la eficiencia operativa, la seguridad y el desarrollo comunitario
socialmente responsable.

Sitten Ayala destacd la relevancia estratégica de dichos resultados para el futuro
econdémico del estado y del pais, al considerar que, “estos nimeros representan
el esfuerzo de mas de 140 mil familias, inversion productiva y el compromiso de
una industria que genera desarrollo social en zonas donde pocas actividades
llegan. Que Sonora concentre més del 30% de la produccién de oro nacional
demuestra que la entidad sigue siendo el motor minero de México”.

NUESTRA ASOCIACION

El presidente del Distrito Sonora indico que en el panorama nacional, So-
nora encabeza el grupo de los cinco estados que concentran la mayor ac-
tividad minera del pais, junto a Zacatecas, Guerrero, Chihuahua y Duran-
go. Sin embargo, para mantener este nivel de competitividad y potenciar
la capacidad industrial interna, es indispensable reactivar la emision de
permisos de exploracion minera, garantizando asi la certeza juridica que
requiere la inversién a largo plazo.

Ing. Roberto Sitten
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PARRAL

Por: Ing. J. Roberto Silva

El pasado 18 de septiembre, se realizé nuestra sesion mensual en el Cen-
tro de Informacion del Instituto Tecnologico de Parral. Como parte de las
acciones encaminadas a fortalecer la formacion profesional y acercar a los
estudiantes al conocimiento del sector minero, la carrera de Ingeniero en
Minas del ITP, en colaboracién con la AIMMG, AC, Distrito Parral, llevaron
a cabo la interesante conferencia: “Divulgacion de la Mineria: Vinculacién
con la Academia” impartida por la Dra. Lourdes Diaz Ldpez, Directora de
Vinculacién de la Universidad Politécnica de Chihuahua, quien compartio
diferentes aspectos relacionados con la importancia de la actividad minera
y la necesidad de fortalecer los vinculos entre el sector productivo y las
instituciones educativas.

La Dra. Diaz resalto la importancia de la mineria como uno de los sectores
que contribuyen al desarrollo econdémico del pais. Hablé de los intensos
esfuerzos que se realizan con el cuidado del medio ambiente; la vincu-
lacién entre la academia. De igual forma, subray6 que las Asociaciones
como la nuestra representan una oportunidad para que los futuros profe-
sionistas de Ciencias de la Tierra, conozcan de manera mas cercana los
retos, avances y areas de desarrollo de la mineria actual, fortaleciendo las
competencias necesarias para su futuro desempefio profesional.

En resumen, una interesante conferencia de gran provecho para los futu-
ros profesionistas de la minera.

Entrega de reconocimiento de participacion a la Dra. Diaz

w ES
CICLD ESCP fﬂ-s m-z?

v

Dra. Lourdes Diaz Lépez Asistentes a la conferencia
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Por: Ing. Abel Gonzadlez Vargas

El 28 de agosto del 2026 se realizé en el Salén Madera del Centro Platero,
la sesién mensual ordinaria; el Presidente, Ing. Abel Gonzalez Vargas dio
la bienvenida a los asistentes y reconoci6 la participacion de la comunidad
minera, del Comité de Damas Voluntarias y de los estudiantes en las acti-
vidades del Distrito. La reunién cont6 con la asistencia de la Lic. Socorro
Martinez, presidenta del Comité de Damas Voluntarias de la AIMMGM; Ing.
Rubén del Pozo, expresidente nacional de la AIMMGM; Alejandro Man-
zano, coordinador general de la RIM Zacatecas 2026; Ing. José Gumaro
Ortiz Valdez, responsable de la presentacion de los estados financieros del
Distrito Zacatecas; Dra. Maria Mata, responsable del informe de afiliacio-
nes, membresia y anualidades; asi como integrantes de la Mesa Directiva,
socios, representantes de empresas mineras, estudiantes becarios € invi-
tados especiales.

Alejandro Manzano habl6 sobre los resultados de la Reunién Internacional
de Mineria, RIM, llevada a cabo en junio de este afio, destacd que se supe-
raron las metas de asistencia, participacion comercial y rentabilidad. Dijo
que los resultados fueron consecuencia de una planeacion integral, una
estrategia comercial que permitié aprovechar los espacios disponibles, la
coordinacién con empresas, instituciones, universidades, gobiernos y em-
bajadas, asi como el trabajo de estudiantes y equipos operativos.

El Ing. Gonzélez, sefiald que la AIMMGM es una organizacion sin fines de lu-
cro y que los recursos obtenidos permitiran ampliar los programas de becas,
organizar actividades de capacitacién y convivencia, y fortalecer el desarro-
llo del talento minero zacatecano. Informé que se realizan gestiones ante
el Gobierno del Estado para obtener en comodato un terreno en Quantum
Ciudad del Conocimiento, con el propésito de establecer una sede propia
con salén, espacios de capacitacion, conferencias y convivencia.

Consejo Directivo local del Distrito Zacatecas

NUESTRA ASOCIACION

ZACATECAS

Entrega de calzado de seguridad donado por Capstone Cooper
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Por su parte, la Dra. Maria Mata, informd que el Distrito cuenta actual-
mente con 106 socios; 60 socios activos, 22 afiliados, cuatro adjuntos, 16
estudiantes, tres honorarios y un registro no especificado. Recordo6 que la
anualidad ordinaria es de 1,500 pesos y debe cubrirse del 1 de enero al
31 de marzo. Los pagos extemporaneos generan un recargo del 25 por
ciento, para un total de 1,875 pesos. En el caso de estudiantes, la cuota es
de 500 pesos y asciende a 625 pesos fuera del plazo. También pidid remitir
los comprobantes de deposito al Distrito 0 a las oficinas nacionales a fin de
formalizar los registros.

La Lic. Socorro Martinez del Comité de Damas, informé que el Comité
desarrolla acciones de apoyo a sectores vulnerables, a la Iglesia y a la for-
macion universitaria. Anuncié dos nuevas becas financiadas por el Distrito
Zacatecas, con las que se alcanza un total de 12 estudiantes beneficiados,
cada uno con un apoyo mensual de 2,000 pesos.

También report6 la entrega de un donativo cercano a 20 mil pesos al Obis-
pado de Zacatecas, proveniente de la venta de articulos religiosos durante
laRIMy duplicado por Capstone Copper. Convocd a las empresas mineras
apadrinar estudiantes y realizé la entrega de becas a Esteban Villegas y
Gerardo de JesUs Diaz, asi como de calzado de seguridad donado por
Capstone Copper para apoyar sus practicas profesionales.

Acuerdos, propuestas y asuntos de seguimiento

+  Continuar las gestiones ante el Gobierno del Estado para obtener
en comodato un terreno en Quantum Ciudad del Conocimiento y
desarrollar una sede propia del Distrito Zacatecas.

+  Definir, mediante los 6rganos competentes de la AIMMGM, la apli-
cacion de los recursos obtenidos por la RIM en proyectos institu-
cionales, formacion, becas y vinculacion social.

+  Mantener y fortalecer las dos nuevas becas financiadas por el Dis-
trito Zacatecas, ademas de los apoyos asignados por el Comité
Directivo Nacional.

+  Promover entre las empresas mineras un esquema de padrinazgo
para estudiantes de carreras relacionadas con la mineria.

*  Impulsar una campafia permanente de afiliacion y difundir los be-
neficios de pertenecer a la AIMMGM.

+  Regularizar expedientes, pagos extemporaneos y comprobantes
de las personas asociadas.

+  Dar seguimiento a las cuentas por cobrar y a las transferencias
pendientes desde otros capitulos.

+  Continuar las actividades de recaudacion y apoyo social del Comi-
té de Damas Voluntarias

Asistentes a la reunion del Distrito
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Ing. Jaime Enrique Gonzalez Cérdova

1949 - 2026

Naci6 en la Ciudad de Guerrero, Chihuahua, un 30 de abril de 1949 y falleci6 en Zinacantepec, Estado de
México, el 22 de agosto de 2026.

Fue un hombre dedicado a su familia y muy comprometido con su labor en el sector minero, una profesion
que desempefié con gran orgullo y esfuerzo. Fue reconocido por su vasta trayectoria profesional y en 2009
obtuvo el Premio Nacional de Mineria que otorga la Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y
Geologos de México.

Alo largo de su vida profesé gran amor y lealtad a toda su familia; estas caracteristicas también se reflejaron
en su trayectoria laboral, dejando una huella positiva entre todos sus comparieros de trabajo.

Esta semblanza se escribe con un profundo respeto a su memoria.

Que en Paz descanse mi papa

J
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Conoce mas en:

- @ Carr. Guanajuato
www.mineralacantera.com

Juventino Rosas Km. 6,
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< Delo

EL CAMBIO PERFECTO
PARA LOS EQUIPOS MINEROS

Para conocer mas:

SN\ 0PERE SUS EQUIPOS
o RBL ¢) MEJOR Y POR

&5/ MAS TIEMPO

Este cambio se encuentra intrinseco en la linea de productos Chevron Delo, una solucién integral que
se compone de |lubricantes, anticongelantes, grasas y fluidos para sistemas de engranajes y de
transmision los cuales ademas de proteger ayudan a maximizar el rendimiento de los equipos
mineros que operan con motor diésel de servicio pesado. Ademas, Chevron cuenta con servicios
personalizados para eficientar la operacion en el dia a dia, por ejemplo el Programa RBL, que
brinda herramientas que se pueden personalizar de acuerdo a las necesidades especificas de su
mina y donde se prioriza el mantenimiento predictivo para mejorar la confiabilidad, durabilidad
y eficiencia de la maguinaria, haciendo que su negocio llegue cada vez mas lejos.

© 2026 Chevron, Tedos los derechos reservados, Todas las marcas son propiedad de Chevron IP LLC.



Compacto, confiable
y listo para su uso
en campo. Navus
ofrece un sistema de
detonacion electrénica
de precision desde una
unidad portatil y resistente,
sin equipos voluminosos ni
perdidas de tiempo

iNavus puede mejorar

nfnavus

S operaciones en

Control donde mas importa. Navus permite el
disparo rapido y preciso de los detonadores
electronicos de Dyno Nobel, desde un
dispositivo portatil, los detonadores son
diseriados para trabajar en las condiciones
de campo mas adversas.

Disenado para los
detonadores electrénicos
Dyno Nobel. Creado
especificamente para garantizar
una sincronizacion precisa y
un rendimiento de detonacion
constante en todo momento.





