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Muy apreciadas asociadas y asociados de nuestra querida Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalur-
gistas y Geologos de México:

Iniciamos un nuevo ciclo, de 2026 a 2028, con el compromiso de servirles a ustedes, a la mineria y a
México. Hemos conformado un Comité Directivo Nacional integrado por profesionales que aportaran su
conocimiento, entusiasmo y trabajo en beneficio directo de las asociadas y asociados.

Nuestros ejes primordiales seran impulsar el desarrollo profesional, promover la innovacién y el desarrollo
tecnologico, fomentar el cuidado al medio ambiente, fomentar relaciones humanas cercanas y respetuo-
sas con las comunidades donde se desarrollan las actividades geoldgicas, mineras y metaldrgicas.

Al iniciar el segundo tercio del siglo XXI, la Asociacidn debe adecuar su funcionamiento a los retos pre-
sentes y futuros que enfrentan los organismos como el nuestro. Para responder con oportunidad, sera
necesario fortalecer nuestra eficiencia, eficacia, organizacion, administracion y comunicacion, de acuerdo
con los cambios y tiempos actuales.

Los Distritos son fundamentales para nuestra Asociacion: representan su origen, su base y su vinculo mas
cercano con las comunidades geoldgicas, mineras y metalurgicas del pais.

Por ello, debemos estar presentes y trabajar junto con ellos en objetivos alineados con el objeto social
de nuestro Estatuto, siempre en equipo y en concordancia con los ejes de actuacién definidos para este
periodo.

El Comité de Damas —mujeres mineras— desempefia un papel esencial en la formacién y educacion de
la juventud que habra de integrarse a nuestro sector.

Asimismo, su labor comunitaria en las regiones donde se desarrollan actividades mineras fortalece el
vinculo social de la Asociacion y refleja nuestro compromiso con las personas y sus comunidades. Aunque
nunca es deseable enfrentar situaciones de emergencia, la naturaleza nos recuerda la fragilidad humana.
En esos momentos, el Comité de Damas estara presente donde se requiera apoyo solidario y humanitario.
Cuentan con todo el apoyo.

Reciban un cordial saludo.
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La Cantera Desarrollos Mineros
fortalece el futuro de la mineria
con la creacion del Cluster Minero
de Guanajuato y la firma de un
convenio por la educacion
|

La Cantera Desarrollos Mineros reafirma su compromiso
con el crecimiento sostenible de la mineria mexicana al
participar en dos iniciativas estratégicas que contribuiran al

fortalecimiento del sector en el estado de Guanajuato y en
el pais.
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Uno de los acontecimientos mas relevantes fue su
incorporacion como miembro fundador del Cluster
Minere de Guanajuato, organismo gue nace con el
propdsito de consolidar una mineria mas competitiva,
innovadora vy colaborativa. Esta iniciativa busca reunir
a empresas, instituciones académicas, organismos
gubernamentales y proveedores especializados para
impulsar proyectos que fortalezcan la cadena de valor
minera, fomenten la transferencia de conocimiento,
promuevan la adopcion de nuevas tecnologias ¥y
generen mayores oportunidades de desarrollo para la
industria.

Ademas, se llevo a cabo la firma de un convenio de colaboracion entre el CGobierno Federal, instituciones educativas v
empresas del sector, entre ellas La Cantera Desarrollos Mineros. Este acuerdo tiene como objetive establecer
mecanismos de cooperacion para impulsar programas de capacitacion, desarrollo cientifico, investigaciéon aplicada y
formacion profesional, favoreciendo una preparacion cada vez mas especializada del talento humano gue demanda la

industria minera.

Eonoce mis an: Great ¥ cCarr. Guanajuato
www.mineralacantera.com @ T Juventino Rosas Km. 6,

flolin]a

Burocratas, Marfil, Gto.
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Distribucion litoestratigrafica
v potencialidad de los
vacimientos de

Por: Sergio Bazan Barron y Sergio D. Bazan Perkins

El extenso afloramiento de la Cuarcita Magallanes (Bolsa), se distribuye
al Norte de la Megashear Monterrey-Sonora-Mojave, a partir del Creta-
cico Medio de la tectonica Laramide, de movimiento lateral izquierdo.
Esto generd que la secuencia de la Cuarcita Magallanes se dispersara
en bloques fallados del alto de Sonora. Lo anterior se debe al even-
to de subduccion activa hacia el occidente desde la trinchera de Rio
Bavispe, que implica la prolongacion septentrional de la trinchera de
la placa Chilpancingo hacia el poniente, propuesta por Bazan y Bazan
y Perkins (2002), hasta mas alla de Arizona. Por tanto, la subduccion
levanté la placa Nevadiana y a toda la Faja Estructural Cananeana del
Hadeano, Arqueano, Proterozoico y Fanerozoico. Con el referido evento
de subduccién al poniente, se desprenden las cabalgaduras laramidicas
inversas documentadas por Rangin, C. (1978-1981), para la sucesion
tectonica sobrepuesta de Sonora septentrional.

Por consecuencia, la importancia econoémica de la Cuarcita Magallanes
estriba en su gran distribucion regional en una superficie de unos 4000
km2, para representar varios miles de millones de toneladas, donde
grosso modo, la ley promedio pudiera ser mayor del 16% de minera-
les con elementos de tierras raras, mediante estudios y muestreos de
detalle. Debido a la extension de la Cuarcita Magallanes, la explora-
cién directa es bastante accesible y con perforaciones de corona de
diamante, para cubrir en forma sistematica el area potencial. De gran
interés econdmico y mineraldgico, las investigaciones geoldgicas deben
extenderse a toda la secuencia de la Cuarcita Magallanes para identi-
ficar minerales refractarios de ilmenita, monacita, bastita, circon, torita,
torianita y apatito, con tierras raras.

Regioén de Santa Ana, al Noroeste de Sonora

La region se encuentra ubicada justo al poniente de las ciudades de
Santa Ana y Magdalena, comunicada por la Carretera Federal 45, que
se dirige a la Ciudad de Caborca. Los yacimientos materia de estudio,
distan 4 km al Suroeste de Santa Ana, para una potente secuencia de
rocas metamorficas en facies de esquistos verdes del Paleoproterozoi-
co, documentada como Grupo Coyotillo por Salas, G., A. (1968-1970).
En su conjunto, cubren una superficie de 1,000 km? de una sucesion de
paragneis de origen sedimentario, consistentes de esquistos, conglo-
merados, filitas, cuarcitas, grauvacas, cuarzo feldespaticas interestrati-
ficados en forma concordante, que culminan en marmoles, carbonatos
y cuarcitas con alto contenido de hierro bandeado.

Si bien, el area reconocida por Salas, G., A. (1970) y levantada geoldgi-
camente como Cuadrangulo de Santa Ana, implica rocas metamorficas
en facies almandino-anfibolita y de granulita, corresponden al gneis y
ortogneis por efectos de rocas igneas, con edades de 1750, 1420 y
1100 Ma, distribuidas en areas aledafias. Por tanto, el presente analisis
solo se enfocara al Grupo Coyotillo por la posible existencia de elemen-
tos de tierras raras que representan los “iron formation”.

El Grupo Coyotillo, debe su origen a la profunda erosién del escudo
mexicano distribuido en la parte oriental del Cratén de Norte-America,
representado por el arco vulcano sedimentario del Supergrupo Papalo,
del Arqueano. Por tanto, el Grupo Coyotillo representa la parte mas oc-
cidental del Geosinclinal de El Rosario, del Supergrupo Zimatlan del Pa-
leoproterozoico, documentado en Oaxaca, por Bazan y Bazan-Perkins
(2004-2006). EI geosinclinal cubrio todo el territorio de México, durante
la expansién oceanica del Gran Rift, tipo MORB, de la Faja Estructural
Cananeana, del occidente del Continente Americano. Asimismo, me-

Industria Minera Indio, S. A. (IMI)
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diante la reconstruccion litoestratigrafica del Precambrico de Oaxaca,
por Bazan (1984-1985), el Supergrupo Zimatlan se integra por los gru-
pos El Trapiche basal y el Grupo Valdeflores en la cima, afectados por
una profunda discordancia tecténica por la apertura oceanica del Geo-
sinclinal Acatlano, del Mesoproterozoico.

Tanto el arco volcanico del escudo arqueano mexicano como las se-
cuencias sedimentarias del Geosinclinal de El Rosario del Paleoprote-
rozoico, son de gran importancia econémica a nivel global, debido a que
la parte basal constituyen los grandes yacimientos sedimentarios pro-
ductores de oro y uranio, reconocidos en la Sierra de Vigallo por Capilla,
(1910) y Bazan Barron, S. (1982). En cambio, la cima del Paleoprotero-
zoico representan los depositos bioquimicos de los “iron formation”, tipo
Superior BIF, de gran producciéon mundial por las grandes reservas de
hierro bandeado sedimentario en todos los continentes.

Respecto a la sucesion litoestratigrafica del Grupo Coyotillo se distri-
buye en varios crestones al Sur de la Megashear de Mojave-Sonora,
segun la division de 8 unidades realizada por Salas, G., A. (1970), que
representan al Grupo El Trapiche basal y al Valdeflores en la cima del
Supergrupo Zimatlan del Paleoproterozoico. De la litoestratigrafia, de
la mas antigua a la mas mas joven, se correlacionan al Grupo El Trapi-
che, las que consisten en la Unidad A: Cuarcita Cordierifera; B: Esquisto
Sericitico; C: Filita sericitica y clorita rica en magnetita; D: Meta-Con-
glomerado con intercalaciones de cuarcitas; E: Filita sericitica y clorita;
F: Metagrauvacas, del Paleoproterozoico, cuya cima representa una
discordancia paralela y sucesiva del deposito del “iron formation”, tipo
Superior BIF.

El Paleoproterozoico Superior se representa por la Unidad G: Marmol
impuro, segun Salas, G., A. (1970), consiste de Calcita (60%); cuarzo
(25%); hematita (10%); magnetita (3%); sericita (2%); circon, epidota,
apatita, albita y biotita. La calcita es xenoblastica de 0.1 mm con nu-
merosas inclusiones de hematita y magnetita, distribuidas en forma
laminada, alineada con la foliacion dando el caracter esquistoso. Para
la Unidad H, la describe en tres parrafos con las diferentes litologias
reconocidas para el Grupo Coyotillo, como sigue:

1. Marmol con calcita epidota, con 60% de calcita criptocristalina,
con 10% de epidota, dispuestas en bandeamiento fino, con in-
clusiones de magnetita, apatita y circon.

2. Hematita bandeada, con marmol y calcita fina. El laminado
consiste de magnetita alterada en hematita del 15%, alternan-
do con bandas polisintéticas elongadas en direccién de la fo-
liacion.

3. Marmol blanco con escasos 6xidos de hierro, en mas del 98%,
con cantidades pequefias de cuarzo, magnetita, hematita y es-
fena.

De las referidas descripciones litolégicas de la secuencia del Grupo Co-
yotillo, se desprende una sucesion de cufia clastica y plataforma some-
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ra de la facies carbonatada del Geosinclinal de El Rosario, que culmina
con los “iron formation” tipo BIF Superior, que cubrian todo el territorio.
Es necesario documentar que del area tipo del Grupo Coyotillo, la se-
cuencia final se encuentra profundamente erosionada por la apertura
oceanica mesozoica del Mar de Thetys, dejando pequefios testigos de
la existencia de “iron formation”, con espesores maximo de 10 a 30
m. Posiblemente, la potencia pudo alcanzar hasta 250 m, tomando en
cuenta que la parte mas profunda tenia espesores hasta de 1800 m,
verificada en la region de San Miguel Peras, Santa Maria Pefioles y la
Sierra de Vigallo, Oaxaca.

Durante los reconocimientos en Sonora, por minerales radiactivos se
detectd hacia la cima del Grupo Coyotillo, en las unidades G y H, una
elevada radiactividad generada posiblemente por el torio y uranio, como
de otros minerales detriticos como apatita, esfena, monacita, xenotima,
torianita, torita que implican la presencia de tierras raras. Si bien, las
reservas por tierras raras son limitadas en cuanto a su tonelaje, no debe
pasar inadvertido para los estados de Sonora, Sinaloa, Jalisco y Colima
la gran cantidad de yacimientos tipo skarns de magnetita emplazada por
plutones granodioriticos y monzoniticos del Terciario, derivados de los
“iron formation”, tipo BIF Superior, del Grupo Valdeflores, del Supergru-
po Zimatlan, del Paleoproterozoico (3600-1800 Ma.). Es decir, que los
depositos de hierro representan una guia para investigar yacimientos
sedimentarios de tierras raras aledafas.

Por otra parte, se advierte que la cima de la sucesion litoestratigrafica
del Grupo Coyatillo, constituida por “iron formation” de la facies carbo-
natada, representa gran valor cientifico sobre la estratigrafia del Pre-
cambrico. Esto, debido a que expresa el explosivo incremento global
del oxigeno en la atmésfera hacia el nivel de 2700 Ma. Por tanto, de la
secuencia del propio Grupo Coyotillo se determina que yacen en discor-
dancia erosional oblicua, sobre el arco insular del Supergrupo Papalo
del Arqueano. También, yacen sobre la secuencia cuarcifera del Gru-
po Los Alisos, del Supergrupo Guanajuato, cubriendo la secuencia del
Gran Rift, tipo MORB, de la Faja Estructural Cananeana, ambos del
Hadiano, segun nomenclatura litoestratigrafica documentada por Bazan
y Bazan-Perkins op. cit y por Bazan Perkins y Bazan op. cit. expresada
en los parrafos que anteceden.

Conclusiones

Las regiones potenciales para investigar, explorar y explotar por tierras
raras se distribuyen en tres niveles estratigraficos de la secuencia pre-
cambrica. El de mayor antigliedad, se ubica hacia la parte basal del
Grupo Valdeflores de Oaxaca y Grupo Coyotillo de Sonora, definidos
por dep6sitos de “iron formation” que constituyen la cima del Geosincli-
nal de El Rosario del Supergrupo Zimatlan del Paleoproterozoico. Las
siguientes regiones se distribuyen en la parte basal del arco volcanico
del Supergrupo Telixtlahuaca de la Faja Estructural Oaxaquefia, del Me-
soproterozoico, con extension de unos 1200 km, desde las fallas trans-
formes Polochic-Motahua, Chiapas, hasta el Gneis Novillo, Tamaulipas.
Otro importante depdsito del Cambrico, representa la Cuarcita Magalla-



nes, Sierra de las Mestefias, Sonora, que yacen en discordancia oblicua
sobre granitos y Esquisto Pinal, ambos del Mesoproterozoico de gran
potencialidad por su alto contenido de tierras raras.

Si bien, las tierras raras ocurren en ambientes sedimentarios principal-
mente, también se presentan en rocas metamorficas y en las de origen
igneo. Para los depésitos de Oaxaca, Chiapas, Guanajuato, Jalisco y
Tamaulipas, se distribuyen en sucesiones de paragneis del Grupo Oa-
xaca de caracter alcalino, en las facies de esquistos verde y anfibo-
lita, afectados por granitoides y anortositas alcalinas del Paleozoico.
La importancia economica de su distribucion geologica estriba en que
afloran en condiciones muy accesibles para su exploracién, evaluacién
y eventualmente su extraccion con obras a cielo abierto. Sin embargo,
para su explotacion deben tomarse las medidas preventivas adecuadas
de salud e higiene, por la asociaciéon mineralégica con el titanio, los
elementos radiactivos, como los residuos toxicos del polvo, en suelos,
corrientes de arroyos y pozos de uso doméstico de las poblaciones ale-
dafias.

Respecto al contenido de tierras raras en las secuencias del Subgrupo Te-
nexpan, del Grupo Oaxaca, sera tema de evaluacion futura y sistematica,
mediante una secuela de muestreos para su evaluacién, extraccion y has-
ta su refinacién que en la practica resultan muy costosos y con tecnologias
de punta avanzada por especialistas. Por estudios geoldgicos realizados
en el Siglo XX, por la Comision Nacional de Energia Nuclear (CNEN) en
la exploracion de minerales radiactivos, se reportaban altos contenidos
de tierras raras asociadas en solucion sélida, hasta de 50 partes de torio
por una de uranio. Esto, se manifestaba en la Cuarcita Mestefias en tres
horizontes conglomeraticos de la regién de Fronteras, al Norte de Sonora.
Entonces, los elementos de tierras raras no despertaban interés alguno,
mas bien se trataba en identificar las especies mineralégicas de los re-
fractarios como del circdn, monacita, xenotima, euxenita, iimenita, torita,
torianita, apatita, alanita, davidita, samarskita, bastita, magnetita, esfena,
bastnasita y otros, que destacaban por elevados contenidos de tierras
raras asociadas con el torio y escaso uranio.

Asimismo, las pruebas de laboratorio para recuperar el torio, segun re-
portes de Antinez Echagaray, F. (1958), mediante soluciones &cidas
de intensa disgregacion quimica y temperatura elevada, resultaban en
procesos complicados y costosos. La CNEN entonces, recuperaba to-
rio del mineral allanita, betafita, monacita y torita, de una muestra de
3 toneladas, previendo que llegara a ser utilizado para la produccion
de energia atomica en sustitucién del uranio. La conclusién era que
las pegmatitas, disponian de escaso tonelaje de cristales radiactivos
para recuperar el torio, pero en cambio, contenia mayor cantidad de
tierras raras como subproducto, entonces sin interés econoémico ni de
aplicacion.

Con la exploracion de varias pegmatitas del area de Telixtlahuaca entre
1957 a 1961, la CNEN de las minas La Fe, La Union y EIl Muerto, recu-
peraba unas 80 toneladas de cristales de allanita, betafita, samarskita,
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davidita y monacita. Los andlisis de laboratorio y por difraccion de Ra-
yos X, mostraban que la allanita contenia escaso contenido de uranio,
comparado con un 40% mas del torio y los metales de tierras raras
eran del 15% mayor, a los dos anteriores. Asimismo, los analisis quimi-
cos destacan que la monacita contenia 26% mas de torio, que uranio y
hasta 47% de metales de tierras raras, para constituir la mena principal
de las pegmatitas no deformadas. Se concluia que el paragneis con
pegmatitas no deformadas era de alto contenido de ilmenita, para re-
presentar un gran yacimiento de torio y tierras raras.

Por tanto, de la litoestratigrafia, como de su distribucién, contenidos mi-
neralogicos con alta radiactividad y espesores del Subgrupo Tenexpan
y Subgrupo La Union del Grupo Oaxaca, del Supergrupo Telixtlahuaca,
de la Faja Estructural Oaxaquefia, representa un gran potencial favora-
ble para explotar grandes reservas de elementos de tierras raras. Los
reconocimientos preliminares en los 1200 km de la parte basal del Su-
pergrupo Telixtlahuaca, desde las fallas transformes Polochic-Motahua,
Chiapas, hasta el Cafién de la Peregrina, del Gneis Novillo, Tamaulipas,
implican miles de millones de rocas con apreciables contenidos de tie-
rras raras y como subproducto adicional, gran tonelaje de minerales de
titanio y del torio.

El conocimiento econdmico y la potencialidad de grandes reservas de
tierras raras en la parte basal del arco volcanico del Supergrupo de Te-
lixtlahuaca, de la Faja Estructural Oaxaquefa, se debe a los eventos de
plutonismo del Paleozoico tardio, que segregaron minerales de titanio.
Esto permitié6 comprobar el mismo control litoestratigrafico de tiempo
y espacio, en la secuencia precambrica para los seis yacimientos de
iimenita de Huitzo-Etla; Pluma Hidalgo, ambos de Oaxaca. Ademas, los
de la “Unidad Sepultura” y La Libertad-Cristina, Acacoyagua, Chiapas,
como la Sierra de Guanajuato y Comanja de Corona, Guanajuato-Jalis-
co y los del Cafién de la Peregrina, del Gneis Novillo, Tamaulipas. Esto
es, que los seis depositos guardan una estrecha correlacion litologica
con el Subgrupo Tenexpan, del Grupo Oaxaca. De ahi, que el titanio
asociado con el torio y tierras raras, tienen una estrecha analogia ge-
nética para investigar su potencial en la Faja Estructural Oaxaquefia.

Debido a la gran extension de la Faja Estructural Oaxaquefia, se espera
que habra gran actividad cientifica, para investigar el potencial de tierras
raras y hasta su refinacion, en las proximas décadas, como en los de-
mas depdsitos que se mencionan. Esto, generara una fuente industrial
de grandes inversiones rentables con el uso y aplicacion de las tierras
raras en multiples instrumentos y aditamentos, por especialistas en tec-
nologias de punta para todos los interesados del pais.

Podemos establecer un orden de importancia geologica y sus pers-
pectivas econdmicas, de accesibilidad y condiciones logisticas para
su exploracion, que permitan su rentabilidad a corto, mediano y largo
plazo. En primer lugar, seria el estado de Chiapas, para investigar los
subgrupos Tenexpan y La Unién del Grupo Oaxaca, parte basal del arco
volcanico sedimentario de Telixtiahuaca. Para el segundo, con las mis-
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mas condiciones geoldgicas, seria el estado de Oaxaca. Para el tercer
lugar, corresponde la Cuarcita Magallanes de la Sierra de las Mestefias,
Sonora, En cuarto lugar, se considera a la Sierra de Guanajuato-Jalisco,
en los mismos términos y por ultimo, por su escasa extension superfi-
cial, quedaria el Cafidn de la Peregrina, del Gneis Novillo, Tamaulipas.

El principal objetivo geoldgico minero que deberan desarrollar en la ex-
ploracién, sera investigar la extension basal del yacimiento, en discor-
dancia tecténica sobre el Grupo El Trapiche, del Supergrupo Zimatlan
del Paleoproterozoico, con barrenacion de diamante. Ademas, conocer
los espesores con tierras raras, para medir el potencial del depdsito por
explorar y la extraccion de las reservas. Se estima que la extension ba-
sal del arco volcanico del Supergrupo Telixtlahuaca y la distribucién de
los depositos de tierras raras, excedan por mucho del kilémetro, lo que
implicara tonelajes potenciales de reservas tremendas.

Debido a la extensa distribucion de las estructuras geoldgicas por ex-
plorar y la extraccion de tierras raras, hasta su refinacién metalurgica
y purificacion quimica, se advierte un gran avance en la economia del
pais. Esto implicara poner en marcha la capacitacién de cientos de mi-
les de técnicos y de investigadores en las universidades y tecnoldgicos
para la produccién de tierras raras en competitiva mundial, con nuevas
tecnologias de punta. Se estima que la iniciativa privada, por el gran
capital de inversion, jugara importante interés en los topicos planteados.

Por cuanto al potencial de tierras raras, sera estimativo a partir del ana-
lisis geologico-economico y del control litoestratigrafico expresado; sin
embargo, se valoran las condiciones minimas promedio, con todos los
yacimientos que se tratan en estas notas. En conjunto, se representan
todas las regiones citadas con tierras raras por medio de un prisma
rectangular de 1000 km de largo, con espesor de 250 m y anchura de
300 m. Es decir, 1000 km comprenden 1000 x 1000= 1,000,000 m,
multiplicado por 250 m del espesor y por los 300 m de la anchura, te-
nemos un cuerpo de 1,000,000 X 250 X 300= 1,000,000 X 75,000=
75,000,000,000 m3 X 2.7 densidad de la roca, seré igual a la cantidad
de 202,500,000,000 t/M, con una ley de 16 % de minerales con tierras
raras, o sea 160 kg/t, tendriamos un potencial de: 32,400,000,000 de
t/M con mineral de tierras raras. A dicha cantidad aplicamos el factor de
factibilidad, consistente de 1/1000, quedan los 32,400,000 millones de
toneladas de tierras raras potenciales en yacimientos, en condiciones
favorables de explotacion a cielo abierto, que resultan finalmente en
32.4 millones de toneladas de tierras raras, con posibilidad de extrac-
cién econdmica en el territorio de México.

El factor de factibilidad de 1/1000, se considera para una parte de tierras
raras, por otras 1000 partes de pérdidas en condiciones adversas im-
previstas, como serian los efectos y desgastes por la erosion, las fallas,
los desplazamientos, espesores pequefios, truncamientos estructura-
les, macizos basales, cuerpos igneos, escaso volumen explotable, las
leyes marginales de bajo contenido, como las pérdidas por dilucién du-
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rante la explotacion, refinacion y purificacion, entre otros muchos mas,
que impactan en las reservas explotables.
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Resumen

La region de El Tecuan, ubicada en el noroeste del estado de Guana-
juato, resguarda un valioso registro geoldgico y paleontoldgico que per-
mite reconstruir las condiciones ambientales del Pleistoceno Tardio, un
periodo caracterizado por marcadas oscilaciones climaticas. A partir del
analisis integrado de imagenes satelitales, trabajo de campo, y estudios
mineral6gicos y geoquimicos, se identificaron depdsitos fluvio-lacustres
de baja energia, asociados a un antiguo sistema lacustre somero. Estas
condiciones favorecieron la preservacion de icnitas atribuibles a Proc-
yon lotor (mapache), Didelphis virginiana (tlacuache) y aves acuaticas
del orden Pelecaniformes. La mineralogia de los sedimentos, domina-
da por cuarzo, feldespatos y zeolitas, junto con la ausencia de fases
hidrotermales, sugiere un ambiente de sedimentacion estable, con
fuerte influencia biogénica y evaporitica. La evidencia paleontolégica y
geoquimica permite interpretar a EI Tecuan como un refugio ecolégico
durante el Ultimo Maximo Glacial, que albergd comunidades faunisticas
adaptadas a climas templado-humedos. Los resultados de este estudio
fortalecen el conocimiento sobre la dinamica paleo ecolégica del Bajio
y subrayan la importancia de conservar estos depositos como archivos
naturales del cambio climatico Cuaternario en el centro de México.

Palabras clave: EI Tecuan, Pleistoceno Tardio, Ultimo Maximo Glacial
(UMG), Paleo-ambiente lacustre, Huellas fosiles.

Abstract
The El Tecuan region, located in the northwestern part of the state of
Guanajuato, preserves a valuable geological and paleontological record

that enables the reconstruction of environmental conditions during the
Late Pleistocene a period marked by pronounced climatic fluctuations.
Through an integrated analysis of satellite imagery, fieldwork, and mine-
ralogical and geochemical studies, low-energy fluvio-lacustrine deposits
were identified, corresponding to a former shallow lacustrine system.
These depositional conditions favored the preservation of fossil foot-
prints attributed to Procyon lotor (raccoon), Didelphis virginiana (opos-
sum), and aquatic birds of the order Pelecaniformes. The sediment mi-
neralogy, dominated by quartz, feldspars, and zeolites, along with the
absence of hydrothermal phases, suggests a stable depositional envi-
ronment with strong biogenic and evaporitic influences. The paleontolo-
gical and geochemical evidence supports the interpretation of El Tecuan
as an ecological refuge during the Last Glacial Maximum, hosting faunal
communities adapted to temperate-humid climates. The findings of this
study enhance our understanding of paleo ecological dynamics in the
Bajio region and underscore the importance of conserving such deposits
as natural archives of Quaternary climate change in central Mexico.

Keywords: El Tecuan, Late Pleistocene, last Glacial Maximum (LGM),
lacustrine paleo environment, fossil footprints.

Introduccién

La comprension del pasado geoldgico y paleobiolégico es fundamental
para interpretar los procesos naturales que han configurado los paisajes
y ecosistemas actuales (Elias, 2010; Metcalfe et al., 2015). El periodo
conocido como Pleistoceno Tardio (hace entre 126,000 y 11,700 afios)
constituye una etapa critica en la historia climética de la Tierra, marca-
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da por glaciaciones recurrentes, descensos globales de temperatura y
reacomodos eco sistémicos de gran escala (Clark et al., 2009; Ruddi-
man, 2006). En este contexto, el Ultimo Méaximo Glacial (UMG), ocurrido
entre 22,000 y 18,000 afios cal AP, represento el punto mas frio del
Ultimo ciclo glacial, cuando las capas de hielo alcanzaron su maxima
extension en el hemisferio norte (Mix et al., 2001; Clark et al., 2009).
Aungque la regién centro de México no fue directamente cubierta por
glaciares, si experimento profundas transformaciones ambientales, que
han quedado registradas en secuencias sedimentarias, geoformas del
paisaje y evidencias fosiles (Metcalfe et al., 2000; Caballero et al., 2010;
Lozano-Garcia et al., 2015). Modelos paleo climaticos y estudios palino-
I6gicos indican que la temperatura media anual descendié entre 6°C y
8°C respecto al promedio actual (Ortega-Guerrero et al., 2005; Metcalfe
et al., 2015), generando desplazamientos altitudinales significativos en
los ecosistemas montafiosos. Como resultado, bosques templados y de
coniferas se expandieron hacia tierras més bajas, reemplazando comu-
nidades tropicales y xerofitas (Lozano-Garcia y Ortega-Guerrero, 2014;
Hooghiemstra et al., 2006).

En este marco, zonas intermedias como El Tecuan (localizadas entre los
1,700 y 1,800 m s.n.m.) pudieron albergar ecosistemas de transicion,
caracterizados por cuerpos de agua someros, suelos himedos esta-
cionales y vegetacion tipo sabana o bosque abierto, lo que cre6 micro
habitats de refugio para fauna adaptable, incluyendo mamiferos media-
nos, aves acuaticas y otros organismos de habitos generalistas (Polaco
y Arroyo-Cabrales, 2005; Arroyo-Cabrales y Johnson, 2013). Durante
el UMG, muchas cuencas
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La presencia de sedimentos ricos en silicatos, fosfatos y zeolitas en la
zona indica ambientes de baja energia, con fuerte influencia biogéni-
ca, reforzando la hipétesis de que El Tecuan funcioné como una “isla
ecoldgica”, conectada a través de corredores himedos temporales que
facilitaron la movilidad y la supervivencia de especies en un entorno cli-
matico hostil (Elias, 2010; Metcalfe et al., 2015). En otras localidades del
Altiplano Central como Cieneguilla, el valle de Toluca o Zacapu, se han
identificado fésiles de mega fauna pleistocénica (mamuts, camélidos,
gliptodontes), junto con meso mamiferos como mapaches, tlacuaches
y zorros, asociados a paleohumedales y ambientes riberefios (Polaco y
Arroyo-Cabrales, 2005; Arroyo-Cabrales et al., 2008). En el caso de El
Tecuan, las huellas fésiles impresas en arcillas laminadas refuerzan su
importancia como archivo paleontoldgico continental. No obstante, es-
tas dinamicas paleo ambientales han sido poco estudiadas en el centro-
norte de México, a pesar de su potencial para reconstruir los efectos del
cambio climatico en los ecosistemas del pasado (Metcalfe et al., 2015;
Lozano-Garcia y Ortega-Guerrero, 2014).

El Tecuan, ubicado en el municipio de Manuel Doblado, se situa dentro
de la Mesa Central de México, una region de origen volcanico con ante-
cedentes de actividad tectonica y sedimentacion intermitente desde el
Eoceno (Ferrari et al., 2012). Su configuracion geomorfoldgica y la pre-
sencia de depédsitos fluvio-lacustres lo convierten en un sitio estratégico
para el estudio de ambientes continentales del Cuaternario en el Bajio.
Las huellas fosiles de mamiferos y aves recientemente documentadas
permiten reconstruir escenarios ecolégicos del Pleistoceno Tardio y for-
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Figura 1. Marco geolégicode la region de El Tecuan, Manuel Doblado, Guanajuato.
Fuente: Elaboracién propia con base en SGM (2019) y Consejo de Recursos Minerales (2003).
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mular hipotesis sobre la dinamica de los ecosistemas durante el UMG.
Este estudio presenta resultados basados en andlisis estratigraficos,
mineral6gicos y geoquimicos, asi como en la documentacion sistema-
tica de huellas fosiles. Ademas de enriquecer el conocimiento sobre el
registro fosil cuaternario en el centro de México, se subraya la necesi-
dad de conservar estos dep6sitos como archivos naturales de la historia
ambiental, especialmente frente al actual contexto de cambio climatico.

Marco geologico

La comunidad de El Tecuan, situada en el municipio de Manuel Doblado,
al noroeste del estado de Guanajuato, forma parte de la Mesa Central
de México, una extensa altiplanicie de origen volcanico. Esta region se
integra dentro de la provincia geoldgica del Eje Neovolcanico, una de las
zonas tectonicamente mas activas del pais, caracterizada por una pro-
longada historia de vulcanismo, subsidencia tecténica y sedimentacion
continental desde el Eoceno hasta el Holoceno (Ferrari et al., 2012; SGM,
2019). El registro estratigrafico de El Tecuan evidencia multiples episodios
superpuestos de actividad volcanica, sedimentacion lacustre y procesos
erosivos (Figura 1).

En la parte superior del perfil afloran depésitos aluviales del Holoce-
no (Qal), formados por gravas, arenas y arcillas, que rellenan terrazas
fluviales recientes y lechos de cauces activos, reflejo de la dinamica
geomorfologica contemporanea. Bajo estos depdsitos superficiales
se encuentran secuencias fluvio-lacustres del Plioceno al Pleistoceno
(TplQptAr-Cgp), compuestas por areniscas, limos, conglomerados y
capas delgadas de caliza. Estas unidades sugieren la existencia de an-
tiguos sistemas de rios y cuerpos de agua someros, asociados a climas
mas humedos que los actuales. Es precisamente en estos sedimentos
donde se han identificado huellas fésiles de vertebrados (como mamife-
ros y aves), indicadoras de ambientes de baja energia y alta humedad
estacional.

En niveles mas antiguos afloran las rocas volcanicas del Mioceno medio
a tardio (TmB-A), constituidas principalmente por basaltos, andesitas y
andesitas-basalticas autobrechadas, que conforman las mesetas y lo-
merios que dominan el paisaje actual. Estas unidades representan el
inicio del vulcanismo asociado al Eje Neovolcanico en esta porcién del
Bajio. También del Mioceno temprano, aflora la unidad conocida como
Valencianita (TmCz-Ar), formada por alternancias de areniscas, calizas,
brechas calcareas y mudstones, que reflejan condiciones de sedimenta-
cion lacustre poco profunda, con importantes aportes detriticos y proce-
sos carbonatados. Esta unidad se distribuye en el centro y sureste de la
region de El Tecuan. Un conjunto adicional corresponde al Grupo El Ca-
pulin (TmCgp-Ar), integrado por conglomerados y areniscas acumula-
das en antiguos valles tectdnicos y paleocanales, resultado de procesos
erosivos y transporte fluvial sobre un relieve estructuralmente activo.
Mas profundamente, se encuentran las ignimbritas y tobas soldadas del
Oligoceno medio a superior (Tolg), testimonio de episodios de vulcanis-
mo explosivo. Estas rocas contienen fiammes y texturas porfidicas, y se
distribuyen ampliamente en el occidente, centro y sur de Guanajuato.
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Del Oligoceno temprano, aflora la unidad andesitica ToA-B (Andesita
Bernalejo), formada por coladas de andesita basaltica, basaltos y bre-
chas volcanicas, producto de un vulcanismo intermedio de tipo fisural.
Su presencia se reconoce en el noroeste y sur del estado. Finalmente,
se identifica la unidad ToTR, parte basal de la Formacién Cuatralba,
compuesta por ignimbritas rioliticas vitroclasticas, con abundantes fe-
nocristales de cuarzo, feldespato y fragmentos de pémez. Esta unidad
representa pulsos de vulcanismo silicico explosivo. La sucesién culmi-
na con los depositos clasticos del Eoceno (TeCgp-Ar), compuestos por
conglomerados y areniscas gruesas con clastos de riolita y andesita,
resultado de procesos de sedimentacion sinorogénica asociados a la
tecténica post-laramidica (SGM, 2019; Consejo de Recursos Minerales,
2003). Esta compleja sucesion estratigrafica, documentada por el Ser-
vicio Geoldgico Mexicano (SGM) y el Consejo de Recursos Minerales
(CRM), no solo resume la evolucion tectonica y volcanica del occidente
de México, sino que también ofrece el contexto fisico indispensable para
interpretar las condiciones paleoambientales del Pleistoceno Tardio. En
particular, los depésitos fluvio-lacustres del Plioceno y Pleistoceno han
preservado evidencia fosil valiosa para la reconstruccion de climas, eco-
sistemas y dinamicas ecolégicas durante el Ultimo Méaximo Glacial.

Area de estudio

La zona de estudio se localiza en la comunidad de El Tecuan, pertene-
ciente al municipio de Manuel Doblado, en el sector noroeste del estado
de Guanajuato, México (Figura 2).

Geograficamente, El Tecuan se ubica en las coordenadas 20.826° N y
101.8648° O, a una altitud promedio de 1,742 metros sobre el nivel del
mar, dentro de la region fisiografica conocida como la Mesa Central de
México (INEGI, 2020). Este territorio forma parte del Altiplano Mexica-
no, caracterizado por extensas planicies volcanicas, interrumpidas por
sierras bajas, mesas basalticas y antiguas depresiones tectdnicas. El
relieve local es predominantemente suave, con pendientes ligeras y
cauces temporales, aunque se observan afloramientos de rocas volca-
nicas y sedimentarias que permiten el estudio directo de la estratigrafia.
El clima actual en la region es semiseco templado, con una precipitacion
media anual de aproximadamente 600 mm, concentrada entre los me-
ses de junio y septiembre. Las temperaturas oscilan entre los 8 °C en
invierno y los 30 °C en verano. Esta estacionalidad climética favorece
procesos de erosién y acumulacién, asi como la formacion de suelos
poco desarrollados con escasa cobertura vegetal fuera de la temporada
de lluvias (Garcia, 2004). Hidrolégicamente, El Tecuan se situa dentro
de la cuenca del rio Lerma, una de las principales del centro de México.
Durante el Pleistoceno, esta region habria albergado humedales esta-
cionales y cuerpos de agua someros, condiciones que contribuyeron a
la conservacion de huellas fosiles en depésitos finos de origen lacustre.
Desde el punto de vista geoldgico, el area se encuentra en una zona de
transicion entre materiales volcanicos y sedimentarios, lo que permite
observar una estratigrafia compuesta por depositos fluvio-lacustres, ig-
nimbritas, andesitas y conglomerados.
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Figura 2. Localizacion del area de estudio. A) Republica Mexicana con el estado de Guanajuato resaltado.
B) Municipio de Ocampo y ubicacién de El Tecuan. C) Imagen satelital del area de estudio y su contexto geografico.

Fuente: Elaboracion propia

Metodologia

La presente investigacion se desarrollé a partir de un enfoque interdisci-
plinario que combiné herramientas de analisis geoespacial, prospeccion
de campo, muestreo estratigrafico, caracterizacién mineralogica y ana-
lisis paleontoldgico. Esta integracion metodologica permitid reconstruir
las condiciones paleo ambientales del sitio El Tecuan durante el Pleis-
toceno Tardio.

Andlisis geoespacial

Se realizé una revision comparativa de imagenes satelitales multi-tem-
porales, disponibles a través de plataformas como Google Earth Pro y
el Sistema de Monitoreo de Cobertura Vegetal del INEGI, con el objetivo
de identificar geo-formas relevantes y patrones de acumulacién sedi-
mentaria. Se prestd especial atencion a estructuras de tonalidad clara,
morfologia circular y textura homogénea, interpretadas preliminarmen-
te como antiguos cuerpos lacustres o humedales someros. A partir del
analisis visual y la superposicion de capas topogréficas y geoldgicas, se
seleccionaron dos zonas prioritarias para el muestreo de campo, carac-
terizadas por la presencia de depositos finos y evidencias superficiales
de bioturbacién o trazas fosiles.

Trabajo de campo y registro paleontoldgico

Durante la etapa de campo se aplicaron técnicas de prospeccion estrati-
gréfica y geo pedoldgica, con el objetivo de documentar afloramientos
relevantes y recolectar muestras representativas de sedimento. Las cam-
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10 ~ .
pafias de campo incluyeron

un recorrido sistematico de
superficie, siguiendo ftran-
sectos establecidos sobre
los afloramientos identifica-
dos previamente mediante
iméagenes satelitales. Las
huellas fosiles visibles se
georreferenciaron  usando
receptores GPS de alta pre-
cision (3 m) y se registra-
ron en fichas estandariza-
das que incluian: Posicion
estratigrafica relativa, Tipo
de matriz sedimentaria,
Medidas (longitud, anchura,
profundidad),  Orientacién
y patron del rastro (si era
visible més de una huella),
Estado de conservacion.
El trabajo paleontoldgico
en campo se enfoco en la
documentacién,  levanta-
miento y andlisis de huellas
fésiles (icnitas) preservadas
en depdsitos de origen flu-
vio-lacustre del Pleistoceno
Tardio. Las evidencias recuperadas corresponden a icnofésiles de verte-
brados, particularmente impresiones atribuibles a mamiferos medianos y
aves acuaticas, conservadas en niveles arcillosos con estructuras sedimen-
tarias de baja energia. Las evidencias paleontolégicas fueron clasificadas
con base en criterios morfoldgicos, comparandose con bases de datos de
icnotaxonomia de vertebrados, siguiendo las directrices de clasificacion
propuestas por Getty (2018) y Lockley and Hunt (1995). Las huellas fueron
georreferenciadas con dispositivos GPS de alta precision (3 m), fotogra-
fiadas en escala y protegidas para su conservacion. Adicionalmente, cada
traza fue fotografiada en escala, con iluminacién natural y angulo ortogonal,
y en algunos casos se utilizé luz rasante para resaltar relieves sultiles.
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Extraccién y muestreo

Se tomaron tres muestras de suelo (M1, M2 y M3) del sistema lacustre.
Se realizo la extraccion de huellas fosiles cuando el riesgo de erosion
era evidente o cuando la muestra era diagnéstica y no podia ser do-
cumentada adecuadamente in situ. En estos casos, se aplicaron los
siguientes criterios de muestreo: (1) Recorte controlado del bloque por-
tador, delimitando un margen de al menos 5 cm alrededor de la huella,
(2) Estabilizacién de bordes con consolidantes acrilicos (Paraloid B-72
al 5%) para evitar fracturas durante el transporte, (3) Etiquetado codi-
ficado que incluyé ubicacién, fecha y numero de muestra, asi como un
registro fotografico antes y después de la extraccién. Las muestras se
transportaron al laboratorio para su limpieza, conservacion y analisis
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detallado. Las que no fueron extraidas se protegieron con cobertura de
geotextil y tierra vegetal para evitar la desecacién y la intemperizacion.

Identificacion y andlisis icnotaxonémico

La identificacién preliminar de las huellas fosiles se realiz6 mediante
criterios morfo métricos e icnotaxondmicos reconocidos en el estudio de
vertebrados terrestres y aves acuaticas. Para ello, se aplicaron protoco-
los establecidos por Lockley y Hunt (1995), complementados con las ac-
tualizaciones metodologicas de Getty (2018) y Castafiera et al. (2013).
Las mediciones incluyeron longitud, anchura, profundidad, orientacion y
patron del rastro cuando era visible mas de una impresion consecutiva.
En cada caso se evalu6 el grado de preservacion taxonémica, conside-
rando variables como la compactacion del sustrato, deformaciones late-
rales, erosion superficial y claridad de relieves. Se tuvo especial cuidado
en evitar sobre interpretaciones en huellas incompletas o afectadas por
procesos diagenéticos. Las huellas atribuibles a mamiferos fueron com-
paradas con registros de meso mamiferos del Pleistoceno norteameri-
cano y mexicano, considerando proporciones plantares y disposicion
digital. Para las aves, aunque no fue posible una determinacién a nivel
de especie debido a la falta de caracteres diagnésticos precisos, se lo-
gro su clasificacion dentro del orden Pelecaniformes, a partir de la mor-
fologia general de las huellas y el entorno sedimentario en que fueron
halladas. Este andlisis permitié confirmar la presencia de al menos dos
grupos faunisticos con afinidades ecolégicas distintas, lo que sugiere
la coexistencia de comunidades terrestres y acuaticas en un ambiente
lacustre transicional durante el Ultimo Méaximo Glacial.

Conservacion y resguardo
Con el fin de preservar las
evidencias paleontolégicas
recolectadas durante el
trabajo de campo, se im-
plementaron medidas es-
pecificas de conservacién
y resguardo tanto para las
huellas fésiles extraidas
como para aquellas deja-
das in situ. Las muestras
recuperadas, selecciona-
das con base en su valor
diagnostico y estado de
preservacion, fueron esta-
bilizadas mediante la apli-
cacién de consolidantes
acrilicos  (Paraloid B-72

dividuales, etiquetadas con un sistema codificado que incluy? la ubicacion
geografica (coordenadas GPS), fecha de recoleccién y nimero de identifi-
cacion, ademas de su respectivo registro fotografico antes y después de la
extraccion. Estas muestras se trasladaron al laboratorio del Departamento
de Minas, Metalurgia y Geologia de la Universidad de Guanajuato, donde
fueron almacenadas en condiciones ambientales controladas para evitar
su deterioro. Las icnitas no extraidas fueron protegidas en campo median-
te la colocacién de geotextil y una capa superficial de tierra vegetal, con
el objetivo de minimizar la exposicién directa a agentes erosivos como el
viento, la lluvia o la radiacién solar. Ademas, toda la informacién asociada
incluyendo fotografias, fichas de registro, coordenadas y notas de cam-
po fue integrada en una base de datos georreferenciada, disefiada para
facilitar analisis espaciales, reconstrucciones paleo ambientales y futuras
acciones de monitoreo y proteccion del patrimonio paleontologico local.

Andlisis geoquimico

El andlisis geoquimico de tres muestras de suelo (M1, M2 y M3) implico
la determinacién de las fases mineralégicas mediante un difractome-
tro de rayos X Ultima IV (Rigaku) con radiacién CuKa. La composicion
elemental se evalué mediante fluorescencia de rayos X (XRF) con un
espectrometro Rigaku NEX CG, que emplea tecnologia de fluorescen-
cia de rayos X por dispersién de energia (EDXRF). El instrumento esta
equipado con un tubo de rayos X con anodo de paladio y opera a un
maximo de 50 W'y 50 kV-2 mA en atmoésfera de helio. Los andlisis se
realizaron en el Laboratorio de Investigacion para la Caracterizacion de
Materiales y Minerales (LICAMM) de la Universidad de Guanajuato.

al 5%) en los bordes del
bloque portador, con el
propésito de evitar frac-
turas durante el manejo y
transporte. Cada muestra
fue empacada en cajas in-
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Figura 3. Andlisis satelital preliminar del area de estudio en El Tecuan, Guanajuato. Se identificaron antiguos cuerpos de agua y depésitos
lacustres mediante imagenes multitemporales, delimitandose dos zonas prioritarias de muestreo.
Fuente: Elaboracion propia con imagenes de Google Earth Pro e INEGI.
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profundidad promedio
de 1.5 cm. Mediante el
analisis morfolégico y la
comparacién con bases
de datos icnotaxonémicas,
se determin6 que las icni-
tas corresponden a verte-
brados terrestres y aves
acuaticas. En particular,
se identificaron rastros
atribuibles a Procyon lo-
tor (mapache), Didelphis
virginiana  (tlacuache) y
aves del orden Pelecani-
formes, como garzas. No

Figura 4. Registro de evidencia paleontolégicas en El Tecuan, Guanajuato. A) -E) Ejemplos representativos de huellas fésiles in situ. Se
identificaron rastros atribuibles a Proycon lotor, Didelohis virginiana'y aves del orden Pelecaninformes.

Fuente: Elaboracion propia

Resultados

Andlisis preliminar mediante imagenes satelitales

Através de la inspeccién de imagenes satelitales multitemporales obte-
nidas de plataformas como Google Earth Pro y el Sistema de Monitoreo
de Cobertura Vegetal del INEGI, se identificaron geo formas caracteris-
ticas asociadas a antiguos cuerpos de agua, como humedales estacio-
nales y lagunas someras. Estos rasgos se manifestaban como estruc-
turas de morfologia circular, tonalidades claras y texturas homogéneas,
que fueron interpretadas preliminarmente como depositos lacustres.
La superposicion de capas topogréficas y geolégicas permitio delimi-
tar dos zonas prioritarias de muestreo en El Tecuan, destacadas por la
presencia de depdsitos finos, acumulaciones de sedimentos y posibles
estructuras asociadas a procesos biogénicos. Este analisis remoto fue
fundamental para orientar las campafas de prospeccién en campo y
establecer hipdtesis iniciales sobre la dinamica paleo ambiental de la
region durante el Pleistoceno Tardio (Figura 3).

Registro de evidencias paleontoldgicas

Durante la prospeccion de campo se identificaron un total de 12 huellas
fosiles distribuidas en dos zonas prioritarias. Las impresiones se loca-
lizaron en niveles arcillosos laminados, correspondientes a depositos
fluvio-lacustres del Pleistoceno Tardio. Las huellas mejor conservadas
presentan medidas que oscilan entre 6 y 12 cm de longitud, con una

fue posible realizar una
determinacién especifica
para las huellas aviares
debido a la ausencia de
caracteres  diagnosticos
suficientes. Las huellas
muestran orientacion dis-
persa y disposicién aisla-
da o en pares, sin formar
rastros completos. En va-
ros casos, se observaron
indicios de bioturbacion y
deformacién  tafondémica
ligera. Tres huellas fue-
ron extraidas por riesgo de erosion y trasladadas al laboratorio tras su
estabilizacion con Paraloid B-72. Las restantes fueron protegidas con
geotextil y tierra vegetal. Este conjunto de evidencias sugiere un am-
biente lacustre somero con condiciones de baja energia, que favorecié
la conservacion de rastros fosiles de fauna adaptable a climas templa-
do-humedos, caracteristicos del Ultimo Méaximo Glacial. (Figura 4).

Anélisis mineralégico y geoquimico

Los resultados geoquimicos indican un entorno sin sefiales de minera-
lizacién hidrotermal, compatible con un ambiente lacustre evaporitico y
biogénico.

Fluorescencia de Rayos X y Difraccion de Rayos X

Los analisis de fluorescencia de rayos X (FRX) realizados en las mues-
tras de suelo M1, M2 y M3 revelaron una alta concentracion de silice
(Si), con valores de hasta 394,000 ppm en M3. También se detecta-
ron niveles significativos de sodio (Na: 21,000 ppm), potasio (K: 21,400
ppm), y azufre (S: 4,190 ppm), asi como la presencia de metales traza
como niquel (Ni: 36.4 ppm), plomo (Pb: 18.8 ppm), zinc (Zn: 49.3 ppm),
y elementos de tierras raras como itrio (Y: 52.9 ppm). Destaca también
la presencia de niobio (Nb: 22.4 ppm) y renio (Re: 8.09 ppm), lo cual
sugiere aportes volcanicos secundarios. El andlisis por difraccién de
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Difraccion de Rayos X (DRX) de muestras de sedimentos de El Tecudn, Guanajuato

Fames i sien |AsrEficadns 1]

-—
Cosign POF  marst s Eamals Amnnea
BUESTRA a ek b N0l CadrEn, wn =, Mapr
M.l —  imaIm Saln Assoraetes Vi A [IPE
'i 18 o — RN o — o AR T Batpin
(Smio] 3 - A LT ] B iie s a oo P e By Bl [LETEY
i 8 i
6 E L. *-:-m: :n"mlvu .;_: :: w0 :v—
Teusn - a — A ] BB, i
Giris clarn = | I i o - PIE ] [T —— o, A i P [, . T D, [re.
| ! | [
S raa——— sl ¥ T LTS T I
-~ ry r - -~ i == ra [ S S SR S S—— i —
- Tt {grucon)
G Fney mepien ISsARRC S [MT]
B Cosigs POF  MEmarm Faads. e Frars iy
— R IAN iR A, v e, g, i BagTh, 00 v S
T T Pele B AR i
SUESTRA ELAE Clamrym, wgn s [T
2in Y0 0IaE B e AT, M
MZ —_— AT ] L I edsps
= : i : a P00 Araptila ald B el A e B BT Bdapw
| i g e - BSARY aremmriem Gl s, BB s
El Tecudn . [T TR Y Sarmrkn poteos, o b, KRy [T
Oiis el & '° - oL G- SATR Arurhuims desreretn (P T Ay npr
- | —_— At AR Cahi S, [
i a a
L | o h S o — ARORA R AR Ch, [
- ; Lt _'* _‘l. : i o 5 — TR TraThs, i W A [TE
.5 . W - 0 a s an O G S Alvbe T Bareeiis A Arerits Ga Serertes b Berein S Arecimees e Mermee
3Tt fgraddon)
& Y . T "1
o oty TV Wiy Pty gumits by
1 ] - -0, i
] Ebrla deiRem s A, Marr
ERTe AR et T P 8 .
SUESTRA 5 - o L e i R R, [
2 » el Errr) e Gkl B0, dsa 0D wapr
M3 3 " — WM A rart-rey o
" = At bt Eroritm Ests s (S Al ddmr
':5 mlko ) o Om oy S A WA UG L T Ty il 800 Sty
El Texasdn 3 al o Py rrsas DT T Fam—
! ™ = L EE smcroeas FRA, w0 Py A By B, T 0, ) N
uampen 1 e | 0 T BT B LT B i Dl . Wi
' | | I }l | Pa A Comnpba s -0, sdup
| i | v [ —_— Trapnam A 2F Fmrar
;. — Es i [ Adrr
B e bt e ik ae T PN PP B

1" ™ » ® ] "
7 Tharla igradon

- R L R e e e Ty -
B Bwaven, T Dsapas Tr Topeews 0 P Pests

semin mangy ey EE;

Figura 5. Difractogramas de rayos X ( DRX) de las muestras M1, M2 y M3 de El Tecuan, Guanajuato. Se identifican con fases dominantes cuarzo, feldespatos ( albita, anortita,
sanidino, anortoclasa) y aluminosilicatos (gismondina, muscovita), asi como silice de alta temperatura (tridimita y cristobalita). Estos resultados son consistentes con dépositos
fluvio-lacustres de Pleistoceno Tardio en un ambiente lacustre somero de baja energia.

rayos X (DRX) confirmé la presencia dominante de minerales silicata-
dos y aluminosilicatos, como cuarzo (SiO,), albita (Na(Si,Al)O,), anor-
tita ((Ca,Na)(Al,Si),Si,0,), gismondina (CaAl,Si,0,-4H,0), muscovita
((K,Na)(Al,Mg,Fe),(Si, Al ,)O,,(OH),), sanidino, tridimita y cristobalita.
En menor proporcion se identificaron fases como calcita (CaCO,), yeso
(CaS0O,-2H,0) y nefelina ((K,Na)AISiO,), asociadas a condiciones de
evaporacion y procesos diagenéticos (Figura 5). La composicion mine-
ralogica y geoquimica de las muestras es coherente con un ambiente
lacustre somero, con baja energia de deposito y fuerte influencia biogé-
nica. La ausencia de fases indicadoras de mineralizacién hidrotermal
respalda la hipétesis de un entorno no magmatico reciente, caracteristi-
co de cuencas cerradas durante el Pleistoceno Tardio.

Discusion

Los resultados obtenidos a partir de imagenes satelitales, observacio-
nes de campo y analisis geoquimicos y mineraldgicos permiten inter-
pretar a El Tecuan como un sistema lacustre somero que funcioné como
refugio ecoldgico durante el Ultimo Maximo Glacial (UMG). La identifi-
cacion de huellas fésiles de vertebrados, como Procyon lotor, Didelphis
virginiana y aves del orden Pelecaniformes, sugiere la existencia de un
ecosistema transicional templado-himedo, que ofrecia recursos hidri-
cos estacionales y condiciones adecuadas para especies adaptables a
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ambientes variables. La composicion mineralégica rica en silice (cuarzo,
tridimita, cristobalita), aluminosilicatos sédico-calcicos (albita, anortita) y
minerales evaporiticos como gismondina y yeso, apunta a un entorno
de baja energia con procesos sedimentarios dominados por la evapora-
cion y la influencia biogénica. Estas condiciones son tipicas de cuerpos
de agua poco profundos y estacionales, donde los aportes volcanicos
retrabajados y la actividad biolégica favorecen la preservacion de trazas
fésiles (Metcalfe et al., 2020; Lozano-Garcia et al., 2015). La ausencia
de fases hidrotermales, como esmectitas o arcillas tipo montmorillonita
asociadas a alteracion magmatica, refuerza la interpretacién de que el
sitio no estuvo sometido a procesos hidrotermales recientes. Por tanto,
las condiciones de preservacion de las huellas fésiles responden mas a
una sedimentacion estable con aportes fluvio-lacustres que a eventos
geotérmicos.

Desde una perspectiva paleoambiental, la ubicacién de El Tecuan
en la Mesa Central de México y su altitud entre los 1,700 y 1,800 m
s.n.m. permitieron que durante el UMG se configurara como una “isla
ecoldgica” en un paisaje mas arido. Estudios previos han demostrado
que en el centro-norte de México las cuencas endorreicas, como las
del Lerma y el Aguanaval, mantuvieron condiciones humedas locales a
pesar de la tendencia regional a la desecacién (Caballero et al., 2010;



Ortega-Guerrero et al., 2005). Asimismo, el registro de huellas fésiles de
meso mamiferos en El Tecuan coincide con hallazgos similares en otras
cuencas del Altiplano Central, como Zacapu o Cieneguilla, donde se ha
documentado la coexistencia de mamiferos de tamafio medio y aves
acuaticas en contextos lacustres del Pleistoceno (Polaco and Arroyo-
Cabrales, 2005; Lockley and Hunt, 1995). Estos datos refuerzan la hi-
pétesis de que El Tecuan no sélo funcioné como habitat temporal, sino
también como corredor biologico dentro de una red de humedales es-
tacionales interconectados. En conjunto, el estudio de El Tecuan aporta
nuevas evidencias sobre la dinamica paleoecolégica del Bajio durante
el Pleistoceno tardio, al integrar datos paleontolégicos, mineral6gicos
y geoespaciales que contribuyen al entendimiento de las respuestas
biolégicas a los cambios climaticos extremos del Cuaternario.

Conclusiones

El sitio de El Tecuan, ubicado en la region noroeste del estado de Gua-
najuato, constituye un registro sedimentario y paleontolégico clave para
la reconstruccion de los ambientes del Pleistoceno Tardio en el centro
de México. Los anélisis geoespaciales permitieron identificar antiguos
cuerpos de agua someros, confirmados posteriormente mediante traba-
jo de campo y estudios geoquimicos y mineralégicos. La presencia de
icnitas atribuidas a Procyon lotor, Didelphis virginiana y aves del orden
Pelecaniformes indica la existencia de un ecosistema lacustre de baja
energia que funciond como refugio ecolégico durante el Ultimo Maximo
Glacial. La composicién mineral6gica, dominada por silicatos, feldes-
patos y minerales evaporiticos, junto con la ausencia de fases hidro-
termales, respalda un entorno de sedimentacion estable y de caracter
biogénico. Estos hallazgos no solo enriquecen el conocimiento sobre la
dindmica ecolégica del Cuaternario en el Bajio, sino que también permi-
ten proponer a El Tecuan como un sitio estratégico para investigaciones
paleo ambientales en contextos de cambio climatico. La integracién de
herramientas geoespaciales, icnoldgicas y geoquimicas demuestra la
eficacia de los enfoques multidisciplinarios para comprender los proce-
sos naturales del pasado y su relevancia en la conservacion del patri-
monio geoldgico y paleo bioldgico.
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Noticias Legales de
interés para la mineria

Por: Karina Rodriguez Matus*

l. Publicaciones Relevantes en el Diario Oficial de la
Federacion

Federal de Proteccion al Ambiente, en las materias de auditoria
ambiental, recursos naturales e inspeccion y vigilancia industrial.
DOF.22 julio 2026.

Constitucional

Agua

Refomas y adiciones a los articulos 35, 94, 96, 98, 100, 116,y 122,
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
materia de reforma al Poder Judicial. DOF. 2 junio 2026.
Reformas al 41 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, para introducir una nueva causal de nulidad de elec-
ciones por intervencion extranjera. DOF. 2 junio 2026.

Mineria

Acuerdo para la atencion de trdmites que se relacionan con obras
y trabajos de exploracion, explotacion o beneficio de los minerales
0 sustancias en areas naturales protegidas de competencia fede-
ral. DOF. 20 julio 20267.

Energia

Programa Institucional del Instituto Nacional de Electricidad y
Energias Limpias 2026-2030. DOF. 1 junio 2026.

Medio Ambiente

Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-160-
SEMARNAT-2026, Que establece los elementos y procedimien-
tos para formular los planes de manejo de residuos peligrosos.
DOF. 9 junio 2026.

Acuerdo por el que se establecen acciones de simplificacion y se
expiden los formatos de los tramites que se realizan ante la Comi-
sion Nacional Forestal. DOF. 22 junio 2026.

Acuerdo por el que se determinan los costos de referencia para la
compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos
forestales. DOF. 22 junio 2026.

Acciones de simplificacion para tramites y servicios que se rea-
lizan ante la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.
DOF.22 julio 2026.

Medidas de simplificacion administrativa aplicadas, se expiden y
modifican los formatos de los tramites a cargo de la Procuraduria

Cuotas por m? necesarias para la determinacion y pago de la Cuo-
ta de garantia de no caducidad de derechos de aguas nacionales,
para el ejercicio fiscal 2026. DOF. 14 julio 2026.

Acuerdo por el que se establecen acciones para la primera etapa
de regularizacion para los titulos de concesion y asignacion que se
indican. DOF.15 julio 2026.

General

Acuerdo por el que se eliminan y se establecen acciones de sim-
plificacion y mejora administrativa de tramites que se realizan ante
la Secretaria de la Defensa Nacional. DOF. 8 junio 2026.
Reformas a la Ley Federal de Procedimiento Contencioso Admi-
nistrativo. DOF. 9 junio 2026.

Acuerdo por el que se establecen acciones de simplificacion para
tramites que se realizan ante la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social. DOF. 9 junio 2026.

Aviso por el que se dan a conocer los domicilios de las Oficinas de
Representacion en las entidades federativas y de las Residencias
de la Procuraduria Agraria. DOF. 12 junio 2026.

Acuerdo por el que se establece el procedimiento para la emision
de opinidn sobre los proyectos para la aportacion de tierras de
uso comun de ejidos o comunidades a sociedades mercantiles o
civiles. DOF. 15 junio 2026.

Convocatoria al Proceso de Consulta Previa, Libre e Informada
sobre la Propuesta de Iniciativa de Ley General de Derechos de
los Pueblos Indigenas y Afromexicanos. DOF. 29 junio 2026.
Protocolo del Proceso de Consulta Previa, Libre e Informada so-
bre la Propuesta de Iniciativa de Ley General de Derechos de los
Pueblos Indigenas y Afromexicanos. DOF. 29 junio 2026.
Acciones de simplificacion para tramites que se realizan ante la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social. DOF.17 julio 2026.
Acuerdo por el que se dan a conocer las direcciones especificas
en las que se realizaran las Asambleas Regionales y Mesas de
Trabajo del Proceso de Consulta Previa, Libre e Informada sobre
la Propuesta de Iniciativa de Ley General de Derechos de los Pue-
blos Indigenas y Afromexicanos. DOF.22 julio 2026.

*Rodriguez Matus & Feregrino Abogados. Santa Ménica No. 14. Col. Del Valle. CP. 03100. Ciudad de México.
Teléfonos. (55) 5523-9781; (55) 5536-6073; (55)5536-6220; correo krodriguez@rmfe.com.mx
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Il. Noticias Relevantes de La Corte

«  La Suprema Corte de Justicia de la Nacién (SCJN) confirmé la
constitucionalidad de las regulaciones que rigen la duracién y
prérroga de las concesiones para operar recintos fiscalizados.
Aunque la prérroga puede ser negada, esto no impide que las
empresas continten realizando dicha actividad ni restringe de ma-
nera injustificada su permanencia en el mercado. Estas empresas
pueden solicitar nuevas concesiones, incluso para recintos distin-
tos, siempre que cumplan con los requisitos legales establecidos.

+  La Suprema Corte de Justicia de la Nacién (SCJN) validé la nece-
sidad de obtener una constancia firmada para identificar a la perso-
na beneficiaria controladora en actividades vulnerables. Determind
que las reglas generales emitidas en materia de prevencion de
operaciones con recursos de procedencia ilicita no crean nuevas
obligaciones, sino que sirven como instrumentos para acreditar el
cumplimiento de la obligacion legal de integrar expedientes Unicos
de identificacion de clientes y beneficiarios. La SCIN sostuvo que
esta exigencia resulta de facultades reglamentarias otorgadas por la
ley y contribuye a la prevencion y deteccion de operaciones ilicitas.

+  La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJIN) reforz6 los
principios de equidad y proporcionalidad tributaria al declarar in-
constitucional una norma que establecia un cobro mas elevado
por la presentacion extemporanea del aviso de empresas con
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clausula de admisién de extranjeros al adquirir inmuebles en zo-
nas restringidas para fines no comerciales, en comparacién con
los avisos presentados oportunamente. El Tribunal argumento
que no se puede cobrar mas por un retraso en la presentacion del
aviso, ya que el servicio estatal proporcionado —la recepcién y
registro del aviso— permanece sin cambios.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacidn (SCJN) reafirmé que
la regulacién del autotransporte federal es competencia exclusiva
de la Federacion, al invalidar disposiciones de Baja California Sur
que requerian permisos locales para el servicio de autotransporte
turistico. EI Maximo Tribunal dejé en claro que las entidades fede-
rativas no pueden imponer requisitos adicionales ni restricciones
que interfieran con esta competencia federal.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) confirmé la
constitucionalidad de normas civiles que utilizan la Unidad de
Medida y Actualizacién (UMA) del Cédigo Civil Federal como re-
ferencia para cuantificar indemnizaciones por dafios a personas,
asi como la remision excepcional al salario minimo en la legisla-
cién de Morelos. Estas normas no establecen topes rigidos que
impidan una reparacion integral, sino que sirven como puntos de
partida que permiten individualizar la condena segun las circuns-
tancias del caso, incluyendo la gravedad del dafio y la situacion
de las victimas y sus familias, garantizando asi una reparacion
adecuada y personalizada.
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Espiritualidad y Negocios

Por: Juan Manuel Gonzalez

Hay aspectos de la vida cotidiana que son muy dispares entre si y
el hecho de pretender unirlos seria algo similar a querer juntar agua
con aceite, éxito con humildad o espiritualidad con negocios y dinero.
Sobre esta ultima mezcla que muchos consideran casi imposible de
lograr puede ser justo lo contrario.

La espiritualidad es el vinculo entre el ser humano y Dios o una divini-
dad. Las personas que la practican se analizan a si mismas, se cono-
cen mejor y estrechan su vinculo con Dios. Es una manera de adquirir
nuevos valores y de mejorar en aspectos tales como el silencio, el ser
mas reflexivo, el aprender a vivir con poco, la sociabilidad, la necesi-
dad de escuchar y de ayudar al prgjimo en todo aquello que necesite.
La religién suele ser el nexo que permite desarrollar esta relacion con
Dios. Sin embargo, no hace falta adherirse a una religién determinada
0 seguir a una institucion religiosa para desarrollar la espiritualidad.
El vinculo entre el hombre y Dios puede ser personal e intimo, sin
manifestaciones exteriores ni rituales.

La tendencia que ha florecido silenciosamente durante décadas, se
ha transformado en una mega tendencia. Aqui algunos testimonios
“Organizacion internacional con sede en Dallas, ofrece ayuda espiri-
tual en el lugar de trabajo” Star Telegram, Forth Worth.

“Los fieles se abren un nicho en el lugar de trabajo” Los Angeles Ti-
mes.

J

“Las creencias religiosas se hacen mas visibles en el lugar de trabajo’
The Charlotte Observer, Carolina del Norte.

“La linea divisoria entre los negocios y la vida espiritual, se esta bo-
rrando” The London Times.

La vida cotidiana se vive en uno mismo, en la familia, en el trabajo y
en la sociedad. La espiritualidad esta hoy mas presente entre noso-
tros. En Minneapolis, 150 lideres empresariales almuerzan mensual-
mente y escuchan de parte de los expositores, cémo la Biblia guia
sus decisiones de negocios. En Chicago, 60 hombres de negocios, en
su mayoria catolicos, forman un movimiento llamado “Lideres de los
negocios defensores de la excelencia, la ética y la justicia’.

Segun una encuesta de Gallup, la mitad de la gente ha hablado sobre
la fe en el trabajo en las Ultimas 24 horas. En Monterrey, Nuevo Ledn,
semanalmente se retne un gran numero de personas para orar por el
trabajo en la Iglesia del Roble.

La Camara de Comercio de San Francisco, celebra mensualmente un
desayuno informal llamado “El espiritu en el trabajo, una conversacion
continuada”. En Boston, se desarrolla un desayuno de oracion para
altos ejecutivos, llamado “primer martes”. La Iglesia Presbiteriana de
la quinta avenida de New York, ofrece una serie de platicas con el
titulo “La fe en el trabajo”.

De 200 a 1200 empresas sin fines de lucro practican la fe o la es-
piritualidad en el lugar de trabajo. Ford, American Airlines, Texas
Instruments e Intel sostienen a grupos religiosos de empleados. In-
ternational Financial Limited de Calcuta, India, tiene un templo para
los equipos de trabajo. Coca Cola bottling Company de Charlotte, Ca-
rolina del Norte, reconoce “que los empleados tienen cuerpo, mente
y alma”. Cuentan con capellanes de la empresa y tienen una declara-
cién de misién que “honra a Dios”. En HomeBanc Mortgage Corpora-
tion, una de las “100 mejores compafiias en las cuales trabajar” de la
revista Fortune, el director ejecutivo inicia las conferencias telefénicas
con su personal, con una oracion.

Nuestra tendencia hacia lo espiritual refleja el anhelo de celebrar la
totalidad de nuestro ser en el trabajo. Realizacion, sentido de perte-
nencia, satisfaccion por el logro, autoestima, paz espiritual. La espi-
ritualidad fue durante un largo tiempo un tabl en el mundo empresa-
rial. Pero ahora la gente sufre si no puede atender a esa parte de si
misma. El 60% de los ejecutivos encuestados para el libro A Spiritual
Audit of Corporate America, reconoce los beneficios de la espirituali-
dad en el trabajo.
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Desde hace mas de dos décadas, la Escuela de Negocios de Harvard
conmino a los lideres a que volvieran a acoger los valores y a utilizar
los puentes entre la espiritualidad y los negocios. La Universidad Lo-
yola de Nueva Orleans, tiene un Instituto de Etica y Espiritualidad en
los Negocios.

La Universidad de Santa Clara es fuente de muchas actividades del
espiritu en los negocios. La Escuela de Negocios de Stanford da un
curso de postgrado que se llama “El mundo de los negocios: inda-
gacion moral y espiritual a través de la literatura”. La Universidad
de Notre Dame y la de Columbia ofrecen un curso de espiritualidad
para ex alumnos de postgrado en administracion de negocios. Ya hay
universidades locales que tienen diplomados y materias curriculares
relacionadas con la espiritualidad. Hay una conexion directa entre es-
piritualidad y responsabilidad personal.

Lo que nos esté llevando a la espiritualidad es la busqueda de signi-
ficado. Anhelar un trabajo que lo llene a uno. Mayor significado en la
vida, las comodidades y lo material no bastan. La paz espiritual no
tiene precio.

Nos estresamos porque tenemos mucho trabajo y también cuando no
tenemos un trabajo. La realidad es que no hay respiro, la depresion, el
estrés y la zozobra, cobran dia a dia mas victimas en el trabajo.

Los altos indices de violencia y la consecuente inseguridad, acercan al
individuo a la espiritualidad, a la busqueda de ayuda de un ser superior,
a una fuente de tranquilidad y paz que de balance a nuestra vida.

Hoy, para todo existe una competencia feroz, la competitividad (ca-
pacidad para competir) se vuelve imprescindible en el trabajo y en la
vida en general. En un plano mas positivo, los lideres de las empresas
reconocen que, para triunfar en la competencia del mercado global,
los negocios tienen que encontrar la manera de captar la inventiva y
la creatividad- en otras palabras, el poder de Dios- que la gente lleva
dentro de si.

La espiritualidad no es religion, por lo tanto, no hay ninguna posibili-
dad de convertir a la empresa en un templo o el templo en una empre-
sa. La espiritualidad entra a la empresa por pasos, valores, respon-
sabilidad social empresarial, enfoque en los seres humanos, cambio
de conciencia.

Las empresas tienen su enfoque en la parte lucrativa, eso les per-
mite sostenibilidad y crecimiento. Cuando este enfoque incluye a las
personas, no solo como el recurso humano y pasan a importar genui-
namente como personas, ahi ya esta presente la espiritualidad en la
empresa.

Fuentes de referencia. Instituto del Futuro, diversos diarios nortea-
mericanos y europeos. Marcelo Bulk Giménez, consultor colombiano.
Patricia Aburdene, futurista social.
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La detonacion remota
transforma la mineria

subterranea

E*STAR CUBE permite ejecutar voladuras desde superficie, elevando la seguridad
y la continuidad operativa en las minas.

»
-

CLICK TO DISABLE DOM

La mineria subterranea se desarrolla en un entorno cada vez mas
exigente. Las operaciones se extienden a mayores profundidades,
los frentes de trabajo se multiplican y la presion por mantener la
productividad obliga a las compafias a adoptar tecnologias ca-

paces de incrementar la seguridad y la eficiencia de sus procesos.

Uno de los mayores desafios se presenta durante las voladuras.
A medida que las minas crecen en extension, los sistemas de
iniciacion convencionales enfrentan riesgos de interferencias
eléctricas, pérdidas de sefal y fallas en la secuencia de disparo.
Ademads, estos esquemas suelen requerir la presencia de perso-
nal en zonas activas, incrementando la exposicién a condiciones

potencialmente peligrosas.

Ante esta situacion, la industria minera ha comenzado a migrar ha-
cia soluciones de detonacion centralizada, capaces de responder a

las necesidades de una operacién mas conectada, segura y digital.
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Un centro de control para las voladuras

E*STAR CUBE surge precisamente como una respuesta a esta
evolucion de la mineria subterranea. Se trata de un sistema de ini-
ciacion centralizada disefiado para ejecutar las voladuras desde
un centro de mando ubicado en superficie o en una zona segura,
eliminando la necesidad de que los operadores permanezcan en

el interior de la mina durante las etapas criticas del disparo.

La solucién integra los detonadores electrénicos E*STAR con tec-
nologias avanzadas de comunicacion, estableciendo un enlace
bidireccional en tiempo real entre los equipos de voladura y el
software de control.

Su arquitectura puede conectarse a la infraestructura de co-
municaciones existente en la operacion mediante fibra 6ptica,
Ethernet, Wi-Fi o LTE, lo que facilita su implementacién en dis-
tintos tipos de minasy permite optimizar las lineas de disparo en

labores de gran extension.



Desde el punto de vista operativo, el sistema puede controlar
de uno a ocho equipos de disparo y tiene capacidad para iniciar
entre 1,600 y 12,800 detonadores electrénicos. Esta flexibilidad
permite su utilizacién tanto en labores de desarrollo como en

voladuras de produccioén a frente completo.

Mas seguridad y mejor continuidad operativa

Uno de los principales atributos de E*STAR CUBE es su enfoque
integral en materia de seguridad. El sistema incorpora diversas
capas de proteccién, entre ellas perfiles de usuario, contrasefas,
autenticacion biométrica mediante huella digital, llaves USB de

habilitacion y comunicacion encriptada.

La iniciaciéon electrénica también aporta mayor control del pro-
ceso. La programacion precisa de retardos y las verificaciones en
distintas etapas permiten una secuencia de disparo mas confia-
ble, reduciendo la probabilidad de eventos de tiro fallido y mejo-

rando los resultados de fragmentacion.

A ello se suma la capacidad de generar automaticamente bitacoras

y reportes de cada voladura, una caracteristica que facilita las audi-
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torias técnicas y proporciona una trazabilidad completa del proceso.
Las experiencias de implementacion en operaciones subterra-
neas de México han mostrado beneficios adicionales, como la
reduccion de tiempos asociados al armado y verificacion de
detonadores, una mayor confiabilidad en las comunicaciones y
la posibilidad de efectuar voladuras de desarrollo y producciéon

desde un punto seguro en superficie.

En un momento en que la mineria busca avanzar hacia mode-
los de operaciéon cada vez mas digitales y resilientes, tecnologias
como E*STAR CUBE se consolidan como herramientas estraté-
gicas para mantener la continuidad productiva, disminuir la ex-
posicion del personal y responder a los desafios de una industria

gue demanda mayores niveles de seguridad, control y eficiencia.

¢Por qué elegir E*XSTAR CUBE?

Iniciacion centralizada desde superficie o un pun-
to seguro.

Control de 1a 8 equipos de disparo.

Capacidad de entre 1,600 y 12,800 detonadores
electrénicos.

Comunicacion en tiempo real mediante Ethernet,
Wi-Fi, LTE o fibra 6ptica.

Multiples niveles de seguridad: contrasefas, bio-

metria y llaves USB.

Generacion automatica de reportes y bitacoras de

voladura.

Menor exposicién del personal en zonas activas.
Mayor confiabilidad en las secuencias de inicia-
cion y reduccion de tiros fallidos.

Herramienta alineada con la digitalizacion y la mi-

neria subterrdnea de nueva generacion.
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CHEVRON TIPS

Chevro_n

Como elegir el fluido hidraulico
adecuado para equipos de mineria

y construccion.

Una decision estratégica para maximizar
el rendimiento y optimizar los costos operativos E L C A M B l 0
En la mineria y la construccion en México, donde la continuidad JE. .l | e -
operativa es clave para la rentabilidad, cada decision técnica PARA SUS EQUIPOS

impacta directamente en los resultados. En equipos como lo son
excavadoras, cargadores frontales, camiones fuera de carretera
y equipos de perforacion las cuales operan bajo cargas extremas,
altas temperaturas y ambientes altamente contaminantes.

En este contexto, los fluidos hidraulicos cumplen una funcién
critica que muchas veces pasa desapercibido. Una seleccion
incorrecta puede derivar en pérdida de productividad, mayor
desgaste de componentes, paros no programados y costos de
mantenimiento elevados.

Por el contrario, elegir el fluido adecuado permite proteger la
inversion en maquinaria, optimizar el desempeno del sistema
hidraulico y reducir el costo total de operacion.

El desafio de las flotas mixtas en México

Actualmente, la mayoria de las empresas mineras y de construccion
en el pais operan con flotas mixtas, integradas por equipos de
distintos Fabricantes de Equipo Original (OEM por sus siglas en
inglés), y cada uno establece los requerimientos especificos para
los fluidos hidraulicos, lo que representa un gran reto para las
areas de mantenimiento y abastecimiento.

Mantener miltiples tipos de fluidos en inventario no solo inmoviliza
capital, sino que también incrementa la complejidad operativa y el
riesgo de errores en campo. Por ello, cada vez mas empresas
buscan consolidar lubricantes, siempre que estos cumplan con las
especificaciones tecnicas exigidaspor los OEM.

La recomendacién del OEM: punto de partida obligatorio

Una de las principales cuestiones para asegurar el rendimiento
y mantener las garantias de la maquinaria es respetar las
especificaciones establecidas por los OEM con respecto a
las caracteristicas técnicas y niveles de desempefo. Esto es
clave para seleccionar los lubricantes, grasas y fluidos
utilizados en los servicios de mantenimiento.
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Viscosidad e indice de viscosidad: Las claves para un optimo desempeiio hidraulico

Mas alla de la temperatura ambiental en la que se opera, la cual casi siempre es elevada, es fundamental considerar
la que pueden alcanzar los sistemas hidraulicos cuando estan en uso porque estos estan sometidos a cargas muy
elevadas, durante un tiempo prolongado y al moverse de forma lenta se suele requerir el uso de fluidos de mayor

viscosidad para mantener una pelicula lubricante adecuada.

En regiones donde la temperatura varia significativamente entre el dia y la noche - una condicion comdn en muchas
zonas mineras de México - el indice de viscosidad (VI) se vuelve un factor decisivo. Un fluido con alto indice de viscosidad
mantiene su estabilidad frente a cambios térmicos, asegurando una respuesta hidraulica consistente y una mejor proteccion
de los componentes. En este sentido, el fluido hidraulico Premium Chevron Rando® MV esta formulado para ofrecer

estabilidad en un amplio rango de temperaturas.
Operar con responsabilidad ambiental

Cuando las operaciones se desarrollan en o cerca de cuerpos
de agua o zonas ambientalmente sensibles, el riesgo de
contaminacion debe ser considerado seriamente. Las
directrices de la EPA recomiendan el uso de lubricantes
hidraulicos facilmente biodegradables en estos entornos.

El fluido Chevron Clarity® Bio EliteSyn AW cumple con los
criterios de biodegradabilidad OCDE 301D, permite reducir
el impacto ambiental sin comprometer el desempeno
hidraulico, apoyando los objetivos de sostenibilidad que son
cada vez mas presentes en la industria minera.

|

La calidad Premium como inversion operativa

Uno de los principales objetivos en mineria y construccion
es extender los intervalos de drenado. Los fluidos hidraulicos
convencionales suelen tener una vida util mas corta, en
especial cuando se utiliza en aplicaciones severas. Los fluidos
de calidad Premium, en cambio, estan formulados para ofrecer:

* Mayor resistencia a la oxidacion = Mejor estabilidad
térmica # Vida Util extendida

Lo que se traduce en menos servicios de drenado, menores
tiempos de inactividad y una reduccion real del costo total
de operacion.

Una mala eleccion de fluido hidraulico puede
elevar los costos operativos a través de menor
productividad, mayor mantenimiento y cambios
de aceite mas frecuentes.

Control de contaminacion: un factor critico

La contaminacion y la suciedad son constantes en la mineria
y la construccion. Por ello, el poder controlar este problema
para que no dane los sistemas hidraulicos se vuelve una
tarea esencial.

Los lubricantes Chevron con certificacion ISOGLEAN® son
probados utilizando diversos métodos, para verificar que
se cumplan fielmente los requerimientos de limpieza y
rendimiento del OEM. Después se desarrolla un calendario
para realizar monitoreos en uso, de esta forma se tendra
la sequridad de la integridad del producto, del rendimiento
de los equipos, implementando acciones correctivas si los
niveles de contaminacion exceden los limites requeridos.
Es importante consultar siempre el manual del OEM para
seleccionar el lubricante adecuado.

ISOCLEAN /RN
dmmcine:
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Ing. Raul Garcia Reimbert

Presidente del Consejo Directivo Nacional Bienio 2026 -2028 de la
Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de

México, A.C.

¢Cudles son las principales lineas de trabajo de la actual directi-
va?

En primer término, buscamos cumplir con el Estatuto y desarrollar a los
profesionales del sector para beneficio de la mineria y del pais. En esta
directiva nos vamos a enfocar hacia la membresia, es decir, qué quiere el
socio de la AIMMGM. Queremos que el asociado participe mas activamen-
te en la vida, la vision y la misién de la Asociacion, esto es muy importante
porque la agrupacion les pertenece a ellos y el CDN al final, es un instru-
mento de administracién y de planeacién de la asociacion y obviamente,
todo lo que eso implica.

Una linea de trabajo muy importante es el incremento del desarrollo profe-
sional y el fortalecimiento de las profesiones que conforman la Asociacion.
Hablo no sélo de ingenieros de minas, metalurgistas y ge6logos, sino de un
grupo cada vez més creciente de otras ramas de la ingenieria, abogados,
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contadores, médicos, entre otros, gente cuyo trabajo se relaciona con esta
industria.

Otro de los ejes que tenemos muy presentes es el de la innovacion y el
desarrollo tecnolégico. Y aqui en este punto, debemos trabajar de la mano
con las instituciones de educacién superior, con el Comité Educativo Mine-
ro de México, con la iniciativa privada y las empresas para impulsar esos
temas concernientes a la operacion minera.

A 75 aios de la creacion de la AIMMGM cuales considera han
sido los principales aportes como organismo de profesionales de
Ciencias de la Tierra?

Hablar de la Asociacion es hablar de vida. La AIMMGM ha posicionado a
todos los que trabajamos en el sector, en especial a los gedlogos, mineros
y metalurgistas, como elementos esenciales de la industria minera mexi-
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cana. Hacia afuera la proyeccién de la Asociacion es el de un grupo de
profesionales de gran magnitud y de conocimientos muy especializados
que apoya a uno de los sectores industriales mas importantes del pais.
Personalmente, tengo enormes recuerdos de ex Presidentes de la Asocia-
cion como Don Salvador F. Trevifio, el Ing. Manuel Franco Lépez, y el Ing.
Luis Villasefior, quienes fueron mis mentores cuando daba mis primeros
pasos en la mineria. Otros ingenieros como Octavio Alvidrez Cano, Ramén
Davila Flores, Salvador Garcia, Enrique Gémez de la Rosa y Sergio Trellez
(9.e.p.d.) me han brindado su apoyo y han sido generosos con su cono-
cimiento cuando lo he necesitado. Vaya mi reconocimiento a todos ellos.

¢Como organismo, de profesionales de Ciencias de la Tierra, de
qué forma se puede contribuir para enfrentar los retos y desafios
que vive actualmente la mineria en nuestro pais?

Un punto basico es ejercer estas profesiones con los mas altos estandares
de calidad y ofrecerle a nuestros empleadores un trabajo y un compromiso
de clase mundial. Adicionalmente, todos los que laboramos en este sector
debemos alzar la voz para apoyar y respaldar a la industria minera, desde
nuestra trinchera podemos decir que deseamos que haya cambios que
beneficien y hagan expandir las operaciones mineras, el proposito es no
so6lo conservar nuestras fuentes de trabajo, sino incrementar la oferta de
puestos de trabajo y mostrar la importancia de este sector para el creci-
miento y desarrollo del pais.

Nos preocupa la caida en la exploracion porque ha ocasionado la pérdida
de muchos empleos y a la vez, existe el compromiso con los mas de mil
estudiantes que egresan de los diferentes centros de educacion superior y
buscan una plaza de trabajo en las diferentes empresas. Son desafios que
sin duda tendremos que afrontar con toda la experiencia y conocimiento de
los profesionionales que conforman la Asociacion.

¢Qué se tendria que hacer para renovar e impulsar la membresia
de nuevos socios a la AIMMGM?

Creo que la pregunta principal es: ;Qué ofrece la Asociacion a los jove-
nes? Creemos que tenemos que llevar a cabo un trabajo muy minucioso
de filiacion para interesar a la nueva membresia. Es decir, la Asociacion
debe ofrecer a los jovenes egresados un desarrollo profesional, tanto en
sus habilidades técnicas como en sus habilidades blandas. Al mismo tiem-
po, tendriamos que trabajar de la mano con los organismos empresariales
para buscarles plazas y lograr su ingreso al mercado laboral.

Toda esta labor de promocion deberia hacerse no sélo en las universi-
dades, sino desde la educacion media superior. Es fundamental que los
estudiantes conozcan la importancia de la industria minera como sector
econdmico y todas las oportunidades de desarrollo laboral que ofrece.

Al respecto, vamos a incrementar el trabajo que ya se realiza con el Comité
Educativo Minero de México. Actualmente, trabajamos en el desarrollo de
ciertos procesos que son necesarios en la pequefia y mediana mineria.

¢ Como fortalecer o impulsar el trabajo que realizan los diferentes
Distritos de la AIMMGM?

Por lo pronto, los compafieros que integramos este Consejo Directivo Na-
cional, debemos acudir a los Distritos; me gusta decir que estamos en
la modalidad de mas territorio y menos escritorio. Vamos a ir a los Dis-
tritos que no pudimos visitar durante la campafia, queremos platicar con
los socios, escuchar sus propuestas, sus necesidades. Es una prioridad
fortalecer las actividades de los Distritos que han realizado un excelente
trabajo y tomar nota de su ejemplo. Hoy mas que nunca, necesitamos que
los Distritos tengan mayor participacion en la vida activa de la Asociacion.
Tal y como lo dije durante la Toma de Protesta, no hay distritos pequefios,
todos forman parte de este gran organismo, lo mismo un Distrito con 10
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agremiados que otro con 250 0 mas. Vamos a atender a nuestros asocia-
dos y apoyarlos para que crezcan de acuerdo con las posibilidades de las
fuentes de trabajo que hay en sus distritos.

Ademés, gracias a la tecnologia, ahora existe también la posibilidad de
reunirse via remota y lograr un contacto mas inmediato, no solo con los
presidentes de Distrito sino con cualquier asociado que desee hacerlo.
Hoy por hoy nuestro interés principal no es solo incrementar la actual mem-
bresia, sino brindar las mejores oportunidades de desarrollo profesional
a los que ya forman parte de la Asociacion. Va de la mano el proceso de
tener mas socios, pero al mismo tiempo, no descuidar la atencion y servicio
alos que ya tenemos.

En la actualidad un tema muy importante en el sector lo constituye
el desarrollo e implementacion de nuevas tecnologias, automati-
zacion de los diferentes procesos, IA, etc., en este sentido, ;Qué
ofrece la AIMMGM a sus asociados?

Como ya lo sefialé, una de las prioridades de esta directiva es el desarro-
llo profesional utilizando todas las herramientas tecnolégicas disponibles.
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A través del Centro de Actualizacion Pofesional (CAP) se han impartido
cursos, talleres y seminarios; debemos dirigirnos a elevar la presencia re-
novada del CAP en todo el pais; adicionalmente tenemos importantes con-
venios de colaboracién con diferentes universidades y estamos en platicas
de trabajo con el Instituto Minero de Guanajuato, organismo especializado
en la generacion y capacitacion de profesionales en la mineria, el cual
ademas, nos esta ofreciendo becas para los asociados.

¢La Asociacion requiere hacer cambios en su actual estructura
o conformacion para mejorar su manejo o brindar un mejor ser-
vicio?

Es un tema que estamos evaluando y queremos hacerlo a detalle. Tendria-
mos que analizar las funciones que pueden maximizarse 0 que procesos
se pueden optimizar. Se busca actualizar su estructura, operacién, comuni-
cacion y manejo financiero y fiscal. En esa labor se trabajara de forma cer-
cana con la Junta de Honor de la Asociacion y de quienes tengan opinio-
nes de beneficio a cualquier proyecto de mejora continua de la Asociacion.
Buscaremos las mejores soluciones a los temas que se nos han planteado
para encontrar las posibles areas de oportunidad. Debemos recordar que
la actual estructura de la Asociacién viene de hace muchos afios y hay que
revisar si estamos acordes a las nuevas necesidades.

¢ Desde la Asociacion, tenemos una comunicacion clara y puntual
de lo que significa la actividad minera?

Se estd haciendo un trabajo de comunicacion muy importante a través
de todos nuestros espacios digitales, asi como de los medios impresos,
los eventos que se organizan en los diferentes Distritos son también una
excelente forma de comunicar y promover la relevancia de la industria
minera. Ahora bien, me parece que en lo que debemos aplicar un mayor
esfuerzo es en lograr transmitir a la gente el mensaje de para qué sirve
la mineria, es decir, cual es el aporte de esta actividad para el desarrollo
humano en la vida diaria.

Otro ejemplo muy importante de la comunicacion que hacemos sobre el
sector es apoyarnos en el Informe Anual que da a conocer la Camara Mi-
nera de México, con datos relevantes y muy puntuales del sector y las
acciones implementadas en un marco de sustentabilidad social, ambiental
y econdmico.

Esa es la informacion que tenemos que dar a conocer, las bondades y los
beneficios que la mineria deja a una comunidad en general ;En cuantas
poblaciones hay actividad minera? ;Cuanto percibe el trabajador minero
promedio? trabajos de cuidado, respeto y restauracién ambiental, relacio-
nes comunitarias, y un largo listado de logros positivos que impactan de
forma directa a la gente que habita en los sitios en los que se desarrollan
las operaciones mineras.

¢ Principales desafios de la AIMMGM en la actualidad?

El primero de los desafios es ofrecer a nuestros asociados un servicio de
excelencia y muy comprometido con sus necesidades. Otro desafio muy
importante es lograr al interior de la Asociacion, del Comité de Damas y de
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la Oficina Nacional una administracion que utilice todas los elementos o
herramientas tecnolégicas aplicadas a las tareas mas cotidianas, siempre
en beneficio de los asociados.

Actualmente, la membresia de la Asociacion es de 4 mil socios, sin em-
bargo, tenemos alrededor de 10,000 simpatizantes de la actividad minera
que aunque no son socios acuden a nuestras convenciones, congresos,
cursos, seminarios, etc. Para todos ellos debemos crear un mecanismo
de atraccién, con la finalidad que se adhieran a la AIMMGM y no s6lo para
aumentar la membresia, sino para hacer un mejor trabajo con la suma de
conocimientos y experiencia.

¢Como le gustaria ver a la Asociacion al término de su gestion en
dos afios mas?

Principalmente, como una directiva que trabajé incansablemente para
sentar las bases en la concrecion del desarrollo profesional, el desarrollo
tecnoldgico v la investigacion, medio ambiente; todo ello en conjunto con
las asociadas y asociados y con los organismos del sector como Camimex,
el Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México,
Mujeres WIM, AMSAC, Clusters, Instituciones de Educacién Media y Su-
perior, etc.

¢ Sus mayores satisfacciones en el ambito profesional?

Quiero decir que he sido un trabajador de la mineria profundamente com-
prometido con mi profesion, trabajé practicamente toda mi vida en grupo
Pefioles y en Fresnillo, y realicé todas las encomiendas con un espiritu de
servicio inquebrantable. Siempre buscando el bien comin de la empresa
en lo particular y de la mineria en términos mas amplios y generales.

Ahora, el término relacionamiento comunitario es un concepto por todos
conocido, sin embargo hace muchos afios esto no existia, no del modo
como se maneja actualmente y en este sentido, una gran satisfaccion de
mis afios activos profesionalmente, fue conocer de cerca comunidades mi-
neras con muchos problemas de orden social, laboral, y econdémico y haber
logrado una so6lida integracion de colaboracion entre ellos y la empresa.

Tuve la fortuna de formar parte de la academia cuando fui profesor por 15
afios, labor que disfruté todo el tiempo que la realicé. Al final del dia, puedo
decir que la mayor satisfaccion ha sido la pasién con la que he llevado a
cabo todo lo que me ha sido encomendado.
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RIIVI Zacatecas 2026: una vision
que genera puentes y valor
consistente

Sup. Lic. David Monreal; Inf. Ing. Abel Génzalez y Embajador Cameron Mackey
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Con mas de 4 mil 500 visitantes, 150 empresas expositoras y un progra-
ma que trascendio los limites del recinto ferial, la Reunién Internacional de
Mineria Zacatecas 2026 consolido al estado como un punto de encuentro
para el conocimiento, la innovacion, los negocios, el empleo y la vincula-
cion de la mineria con la sociedad. Durante tres dias, Zacatecas volvi6 a
hablar el lenguaje que forma parte de su historia: el de la mineria.

Durante la inauguracién del evento, encabezado por el gobernador de
Zacatecas, Lic. David Monreal Avila y organizada por la AIMMGM Dis-
trito Zacatecas, el presidente de la Asociacion de Ingenieros de Minas,
Metalurgistas y Gedlogos de México (AIMMGM), bienio 2024-2026,
Rubén Del Pozo Mendoza, sefialé que los proyectos de exploracion,
expansion y desarrollo minero que se impulsan en Zacatecas contindian
despertando el interés de inversionistas nacionales e internacionales
como reflejo de la confianza en el potencial geolégico de México y en
la capacidad técnica de sus trabajadores, profesionistas y especialis-
tas. Aunque subray6 también que si bien algunos proyectos mineros
ya cuentan con las autorizaciones correspondientes, otros desarrollos
permanecen en espera de resoluciones, pese al trabajo técnico y finan-
ciero realizado durante afios para identificar y consolidar su potencial.

El gobernador Monreal Avila sefialé que la industria minera es mas impor-
tante de lo que se aprecia. “Es el origen de la transformacion y de la in-
dustria”, y estimé que si los mineros, proveedores, académicos, alumnos,
autoridades y sociedad “atendemos esa convocatoria vamos a poder lo-
grar lo anhelado por muchos, de materializar o poder llevar los materiales
criticos al desdoblamiento generador de desarrollo progreso y bienestar”.



Durante el RIM se presenté un programa técnico con los mejores
contenidos de andlisis sobre la industria minera
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Previamente, se destacd que la actividad minera en Zacatecas genera
miles de empleos directos e indirectos, impulsa cadenas productivas,
fortalece a proveedores locales y contribuye significativamente al desa-
rrollo econdmico y social de numerosas comunidades.

A la ceremonia de inauguracién asistieron entre otras personalidades:
Cameron MacKay, embajador de Canada en México; Jorge Miranda
Castro, Secretario de Economia de Zacatecas; Abel Gonzalez Vargas;
Presidente de la AIMMGM Distrito Zacatecas; Pedro Rivero Gonzalez,
Presidente de la Camara Minera de México; Jaime Lomelin, director
corporativo de Grupo Bal; Marisol Barragan Mendoza, presidenta Na-
cional de WIM México y Flor de Maria Harp Gonzélez, directora del
Servicio Geoldgico Mexicano.

Bajo el lema “Valor Consistente”, la Reunion Internacional de Mineria
Zacatecas 2026 convirtio al Palacio de Convenciones en un espacio don-
de coincidieron empresas mineras, fabricantes, proveedores, especia-
listas, instituciones educativas, organismos empresariales, autoridades,
estudiantes y profesionistas provenientes de México y del extranjero.

Una industria que necesita encontrarse

La exposicidn comercial permitié conocer tecnologias, equipos, servicios
y soluciones desarrolladas para responder a algunos de los principales re-
tos de la mineria contemporanea: elevar la productividad, reducir riesgos,
optimizar procesos, fortalecer el cuidado ambiental y mejorar la toma de
decisiones en las operaciones. En la RIM se encontraron quienes desa-
rrollan tecnologia y quienes la utilizan; quienes buscan incorporarse pro-
fesionalmente a la industria y quienes necesitan talento; quienes tienen
capacidad de proveer y quienes toman decisiones de compra.

El programa académico colocd al conocimiento como uno de los ejes
centrales del encuentro. Especialistas, directivos y representantes de
distintas areas compartieron experiencias y perspectivas sobre innova-
cion, minerales criticos, transicién energética, sustentabilidad, seguri-
dad, capital humano y evolucién tecnologica.

La agenda también abordé la diversidad como una fortaleza para la in-
dustria. En el panel “Mujeres que deciden: liderazgo, criterio y futuro en
la mineria”, representantes de WIM México analizaron la importancia de
incorporar diferentes disciplinas, experiencias y formas de pensamiento
en las decisiones estratégicas del sector.

Geomimet 37



T NOTAS GEOMIMET

Recorrido Expo

Cooperacion internacional y nuevas oportunidades

La presencia de delegaciones, empresas y representantes de Canada,
Québec, Arizona y Finlandia fortalecié el caracter internacional de RIM
Zacatecas 2026. Previo a la inauguracion, el Cluster Minero de Zacate-
cas recibié a una delegacién empresarial de Québec integrada por com-
pafiias especializadas en maquinaria, automatizacion, mantenimiento,
tecnologia e insumos para mineria. La reunion permitié identificar opor-
tunidades de colaboracién, inversion y transferencia tecnologica entre
proveedores internacionales, empresas mexicanas y operaciones mine-
ras establecidas en el pais.

La participacién del embajador de Canada en México, Cameron Mac-
Kay, asi como de representantes de la Delegacion General de Qué-
bec y de otros paises con una importante vocacion minera, confirmé
la relevancia de Zacatecas como plataforma para construir relaciones
comerciales y proyectos de largo plazo.

La internacionalizacion de la RIM no se limit6 a la presencia de repre-
sentantes extranjeros. Se manifestd en el intercambio de conocimiento,
en las reuniones entre empresas y en la posibilidad de conectar necesi-
dades operativas de la mineria mexicana con soluciones desarrolladas
en otras partes del mundo.

Del conocimiento a las oportunidades reales

Un punto destacado de la edicién 2026 de RIM fue su decision de ampliar
el impacto del encuentro mas alla de quienes ya forman parte de la indus-
tria. Los dias 22 y 23 de junio se desarroll6 el Programa Precongreso en
la Unidad Académica de Ciencias de la Tierra de la Universidad Auténoma
de Zacatecas y en las instalaciones del Cluster Minero de Zacatecas. Las
actividades fueron disefiadas para preparar a quienes buscaban incorpo-
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rarse laboralmente al sector y para orientar a emprendedores y empresas
locales interesadas en convertirse en proveedores de la mineria.

El seminario “; Cémo ser un candidato ideal en mineria?” ofreci6 herra-
mientas para mejorar curricula, entrevistas, imagen profesional y estra-
tegias de busqueda de empleo.

Por su parte, “Principios para proveer a la mineria” explicé los estanda-
res de seguridad, cumplimiento, adquisiciones y preparacion comercial
que deben comprender las empresas interesadas en integrarse a la ca-
dena de valor del sector.

De esta manera, el conocimiento dejé de ser exclusivamente técnico
para convertirse en una herramienta de movilidad laboral, profesionali-
zacion y desarrollo empresarial.

Una Feria del Empleo con impacto social

La Feria del Empleo Minero confirmé la magnitud del interés que existe por
formar parte de esta industria. Un total de 23 empresas participantes ofre-
cieron oportunidades dirigidas a profesionistas, técnicos y personal opera-
tivo. Durante los dos dias de actividades acudieron aproximadamente 3 mil
personas, quienes presentaron sus perfiles, conversaron directamente con
reclutadores y conocieron los requisitos de distintas posiciones laborales.

La Feria representd mucho mas que un espacio para recibir curriculum.
Permiti6 acercar a las empresas con el talento local, mostrar la diversidad
de perfiles que necesita la industria y orientar a los candidatos sobre las
competencias técnicas y humanas que exige actualmente el sector.

También dejo un mensaje contundente: la mineria no solamente nece-
sita maquinaria, inversion y tecnologia. Necesita personas preparadas,
responsables y dispuestas a construir su futuro dentro de una industria
que demanda aprendizaje continuo, disciplina y capacidad para tomar
buenas decisiones.

Meéxico Minero

La exposicion México Minero, instalada en la Plaza Bicentenario, ofrecio
gratuitamente una experiencia educativa, visual e inmersiva para nifias,
nifios, jovenes y adultos. Un tunel simulaba el ingreso a una mina sub-
terranea, se instalaron pantallas interactivas, se mostraron hologramas



y se llevaron a cabo recorridos virtuales; los contenidos sobre mineria a
cielo abierto, plantas metalurgicas y procesos de remediacién ayudaron
a explicar el origen de los minerales presentes en viviendas, vehiculos,
equipos médicos, teléfonos y tecnologias de uso cotidiano.

La actividad respondié a uno de los desafios mas importantes del sec-
tor: comunicar mejor. Durante afios, la mineria ha explicado con pre-
cision sus procesos a ingenieros y especialistas, pero no siempre ha
logrado hacerlo con la misma claridad frente a la sociedad.

México Minero demostrd que el acercamiento publico no debe comen-
zar con una defensa, sino con una explicacién honesta, accesible y
abierta a las preguntas. Explicar qué hace la mineria, como lo hace y
qué aporta es indispensable para construir una relacién basada en el
conocimiento y no en la distancia.

Finalmente, los resultados del evento superaron los alcanzados en edi-
ciones anteriores y confirmaron el crecimiento de la Reunion Interna-
cional de Mineria como uno de los encuentros mas relevantes para la
industria minera del centro-norte de México. La RIM registrd mas de 4
mil 500 visitantes, 150 empresas expositoras, 12 conferencias en for-
mato tipo TED, siete paneles de especialistas, conferencias magistra-
les, reuniones de negocios y distintas actividades académicas, sociales
y de vinculacion.

)
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Actividades en Zacatecas del Comité de Damas
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Reconoce AIMMGM el legado
v trayectoria del Ing. Jaime
Lomelin Guillén

Entrega de reconocimiento a Ing. Jaime Lomelin

En emotiva ceremonia realizada en el marco de la Reunién Internacional
de Mineria, la AIMMGM reconocié la trayectoria y legado del Ing. Jaime
Lomelin Guillén en el desarrollo y fortalecimiento de la mineria mexicana;
como parte del reconocimiento, se presento la entrevista documental Ex-
calibur: Historias de Valor.

El Maestro Rubén Del Pozo,sefialé que “Excalibur no redine tnicamente
historias de éxito; recoge trayectorias completas marcadas por aprendiza-
jes, desafios y momentos humanos que forjaron el caracter de mujeres y
hombres que hoy son referentes de nuestra industria”, ante lideres em-
presariales, autoridades, profesionistas y estudiantes, dijo que la historia
del Ing. Jaime Lomelin Guillén esta estrechamente vinculada con algunos
de los momentos mas relevantes para la mineria moderna en México ya
que impuls6 proyectos que contribuyeron a consolidar operaciones mine-
ras de clase mundial, promoviendo la innovacion, la eficiencia y la susten-
tabilidad como pilares para el crecimiento del sector.

Asimismo, destaco su influencia en la formacion de nuevas generaciones
de profesionistas, quienes encontraron en él no sélo a un directivo ejem-
plar, sino también a un mentor generoso y un impulsor permanente del
talento mexicano.

Uno de los aspectos mas destacados durante el homenaje fue su contri-
bucién al fortalecimiento del Cluster Minero de Zacatecas, iniciativa que
transformo la vinculacion entre empresas mineras, instituciones académi-
cas, proveedores,autoridades y sociedad.

Geomimet 40

La AIMMGM destact que este reconocimiento
celebra también los valores que han distinguido
la vida profesional del homenajeado: la exce-
lencia, la ética, la perseverancia y el compro-
miso con el desarrollo econdmico y social de
México.“Su trayectoria inspira. Su liderazgo
trasciende y su legado permanecera en la histo-
ria de la mineria mexicana’.

En su oportunidad, el ingeniero Lomelin Guillén
agradeci6 el reconocimiento con lo que consi-
derd la palabra més bonita: Gracias. Menciond
que después de 55 afios de colaborar y partici-
par en la industria minera, sigue aprendiendo y
destaco que esta larga trayectoria la ha podido
llevar a cabo por el apoyo permanente de su
esposa Yy sus dos hijos.

Cabe mencionar que luego de la proyeccidn de la entrevista documental
Excalibur: Historias de Valor, el ingeniero Lomelin Guillén, fue elogiado
por el gobernador de Zacatecas por su vision y compromiso. También
recibio una pintura y una escultura otorgadas por la AIMMGM Distrito
Zacatecas y el Cluster Minero de Zacatecas, como un reconocimiento a
su trayectoria y liderazgo en el sector minero.

Ing. Lomelin y familia
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Lideres de la mineria,
academia y sector publico
celebran Dia de la Minera y el
Minero en Guanajuato

Ceremonia de Celebracion del Dia del Minero

Las grandes transformaciones de la humanidad siempre han estado liga-
das a los minerales; sin embargo, el verdadero patrimonio de la mineria
mexicana no se encuentra Unicamente en el subsuelo, sino en las mu-
jeres y los hombres que, con conocimiento, ética y compromiso, ponen
su talento al servicio del desarrollo de México. Asi lo sefialé el Maestro
Rubén del Pozo Mendoza, presidente de la AIMMGM bienio 2024-2026,
durante la ceremonia por el Dia Nacional de la Minera y el Minero, evento
inaugurado por la directora del Servicio Geoldgico Mexicano, Flor de Ma-
ria Harp y organizado por la AIMMGM Distrito Guanajuato, la Secretaria
de Economia de Guanajuato y la Universidad de Guanajuato.

A la ceremonia asistieron la representante de la presidenta municipal
de Guanajuato, Maura Ménica Rangel Aguilar; el presidente del Distri-
to Guanajuato de la AIMMGM, Victor Manuel Hernandez Manriquez; la
directora de la Camara Minera de México, Karen Flores Arredondo; el
representante de la rectora general de la Universidad de Guanajuato,
Emmanuel Garcia Olmos; vy la secretaria de Economia del estado de
Guanajuato, Claudia Cristina Villasefior Aguilar.

Ante autoridades, representantes de la industria, académicos y estudian-
tes, se reconocio la contribucién de las y los profesionistas que hacen

posible el desarrollo de una mineria moderna, responsable y estratégica
para el pais y se destact que el futuro de la mineria dependera del talento
humano, la innovacion y la preparacion de quienes participan en el sector.
“La mineria requiere cada vez mas especialistas altamente capacitados
en disciplinas como geologia, ingenieria de minas, metalurgia, geofisica,
topografia, medio ambiente e investigacion cientifica, ya que son ellos
quienes hacen posible el descubrimiento, desarrollo y aprovechamiento
responsable de los recursos minerales que demanda la sociedad”.

De acuerdo a organismos internacionales, se estima que mas de 21
millones de personas laboran en la industria minera a nivel mundial y
el maestro Del Pozo advirtié que, frente a los desafios en materia de
seguridad, capacitacion, inclusion y desarrollo del talento, fortalecer las
competencias profesionales constituye una prioridad estratégica para
el sector.

Uno de los momentos mas significativos de la ceremonia fue el homena-
je poéstumo al ingeniero José Jorge Villasefior Cabral, en reconocimiento
a una trayectoria profesional que dejé una profunda huella en la mineria
nacional y cuya vocacion, liderazgo y ejemplo contintian inspirando a
nuevas generaciones de especialistas.

Geomimet 41



T NOTAS GEOMIMET

Participantes en la Inauguracion del Dia del Minero

Asimismo, fueron reconocidas la sefiora Graciela Zavala, integrante del
Comité de Damas, por su destacada labor y compromiso con la comuni-
dad minera, y la ingeniera Luz Maria Sanchez Rosales, por su sobresa-
liente trayectoria profesional y sus aportaciones a las areas de ingenieria
de minas, metalurgia, geologia y mecanica de rocas.
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Inauguran el Primer Foro Guanajuato Minero 2026

Durante la inauguracién del Primer Foro Guanajuato Minero 2026, el
presidente de la AIMMGM, bienio 2024-2026, Maestro Rubén Del Pozo
Mendoza, asegurd que México tiene una oportunidad histérica gracias
a la riqueza de sus recursos minerales estratégicos, al talento humano




Entrega de reconocimiento a la Ing. Luz Ma. Sanchez Rosales

reconocido internacionalmente y a una industria que ha demostrado su
capacidad para generar valor econdmico y social. El Foro tiene como
objetivo conectar industria, academia y nuevas oportunidades. “La mi-
neria evoluciona y Guanajuato avanza con ella”.

|. Foro Guanajuato Minero

(T NOTAS GEOMIMET

En la inauguracién participaron representantes de los tres niveles de
gobierno, la industria minera, la academia y organismos especializa-
dos, entre ellos, la Maestra Flor de Maria Harp, directora del Servicio
Geolégico Mexicano, en representacion de la Secretaria de Economia
del Gobierno de México; la Lic. Cristina Villasefior Aguilar, secretaria
de Economia del Estado de Guanajuato y Samantha Smith presidenta
municipal de Guanajuato .

Acudieron también la directora general de la Camara Minera de México,
Karen Flores; la presidenta de México Minero, Doris Vega; el presidente
de la AIMMGM Distrito Guanajuato, Victor Manuel Hernandez y la rec-
tora general de la Universidad de Guanajuato, Claudia Susana Gémez
Lopez.

Actualmente, el estado de Guanajuato representa una de las regiones
con mayor tradicién minera del pais vy, al mismo tiempo, una entidad
que continda construyendo el futuro del sector mediante la innovacion,
el conocimiento y el trabajo conjunto. El Maestro Del Pozo puntualizd
que la entidad ocupa actualmente el sexto lugar nacional en produccién

de oro y plata, genera mas de 3 mil 600 empleos directos y mantiene
un renovado dinamismo con proyectos en municipios como Guanajuato
capital, Salamanca, Comonfort, Juventino Rosas y Dolores Hidalgo.

Durante el evento se reconocio al gobierno estatal encabezado por la
gobernadora de Guanajuato, Libia Dennise Garcia Mufioz Ledo y a la
alcaldesa de Guanajuato, Samantha Smith Gutiérrez, por su apertura al
dialogo y su respaldo al desarrollo de la actividad minera en ese estado.
“Hoy, cuando el mundo demanda mas minerales para fabricar vehiculos
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Entrega e cortificadis de contpeirmon
lnboral a mujrres del sector minero en los perfiles de

ki Especialista en Logueo Geatécnico
¥ Awxiliar en Sequridad Basica g9

Entrega de Certificados
de Conferencia

eléctricos, paneles solares, sistemas de almacenamiento de energia e  Finalmente, se entregaron Certificados de Competencia Laboral a 16
infraestructura, la mineria es mas relevante que nunca. No hay transi-  mujeres del sector minero, en reconocimiento a su profesionalismo y
cién energética sin mineria; no hay desarrollo industrial sin mineria; no  contribucién al fortalecimiento de una industria cada vez mas incluyente
hay futuro sin mineria”. y especializada.

FER
i - ’

Actividades de México
Minero Inmersivo durante
el festejo del Dia del
Minero en Guanajuato.
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Consejo Directivo Nacional AIMMGM, A.C,

Bienio 2026 — 2028

* Se anuncia una agenda de trabajo orientada al fortalecimiento institucional y al posicionamiento del sector

minero frente a los desafios actuales.

» Durante los proximos dos afios se trabajard para generar beneficios a los asociados, a las empresas, las
comunidades y el pais.

La Toma de Protesta al Consejo Directivo Nacional de la AIMMGM bienio 2026 - 2028, estuvo a cargo del decano de la mineria, Ing. Octavio Alvidrez Cano.

Esta directiva impulsara la innovacion, el desarrollo tecnologico, la capaci-
tacion continua y una mayor difusion de la mineria responsable, ademas
de promover una relacién mas cercana con las comunidades y los distintos
actores que integran la industria; de igual forma, se revisara la estructura
administrativa, financiera y normativa de la organizacién, con el propésito de
adecuarla a las necesidades del sector y fortalecer la transparencia, el cum-
plimiento del Estatuto y el Cédigo de Etica. Senald lo anterior el Ing. Ral
Garcia Reimbert al rendir protesta el 31 de julio en la ciudad de México
como Presidente del Consejo Directivo Nacional de la Asociacién de Inge-
nieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, bienio 2026 -2028.

Como parte de su plan de trabajo, adelanté que se incrementara la oferta
de conferencias, eventos técnicos, actividades de capacitacion y conve-
nios de colaboracién en materia de innovacion y tecnologia, al tiempo que
se abriran nuevos espacios de participacion para empresas mineras, con-
tratistas, proveedores, asesores y asociados.

En materia de seguridad y desarrollo del sector, hizo un llamado a forta-
lecer la colaboracion entre la industria y los distintos érdenes de gobierno
para mejorar las condiciones en las que laboran las y los mineros.

“Diez comparieros se fueron y de la peor manera que hubiesemos imaginado
y mucho se nos debe desde el Estado mexicano, garante de la seguridad.
De nuestra parte, tenemos la disposicion de colaborar con los gobiernos para
coadyuvar en la preparacion de sus elementos de seguridad a fin de que co-
nozcan al sector y contribuir de esta forma a que cada dia podamos regresar
a casa con tranquilidad a disfrutar a nuestros seres queridos”.

Reconocié que la pérdida de empleos, ha generado incertidumbre para nu-
merosas familias, por lo que reiterd la importancia de impulsar politicas que
permitan reactivar el crecimiento de la mineria, garantizar la continuidad de
las operaciones y aprovechar el potencial estratégico de los minerales y me-
tales indispensables para el desarrollo econémico y la transicién energética.

Como es sabido por todos nosotros, la mineria ha enfrentado momentos
de incertidumbre, pero quién no la ha conocido en esta industria, y siem-
pre hemos salido adelante. Hoy en dia, la pérdida de empleos —especial-
mente en exploracién— es una realidad que duele, al mismo tiempo, se
han incrementado las solicitudes de trabajo ante empleadores y organiza-
ciones como la nuestra.
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Ing. Raul Garcia Reimbert, Presidente Consejo Directivo AIMMGM bienio 2026 -2028

M.C. Rubén Del Pozo, Presidente Consejo Directivo AIMMGM bienio 2024 -2026

C.P. Liliana Lemus, Presidenta Consejo Directivo Nacional de Damas bienio 2026 - 2028

Son tiempos que exigen unidad y trabajo coordinado por el interés superior
que es nuestro querido México.

Finalmente, sefiald que la mineria ha demostrado histéricamente su com-
promiso con el desarrollo nacional y asegurd que durante los proximos dos
afios la Asociacion trabajara en generar beneficios para sus asociados, las
empresas, las comunidades y el pais.

Directivas entrante y saliente
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Sra. Maria Reyes de Del Pozo, Presidenta Consejo Directivo Nacional de Damas bienio 2024 - 2026

En su mensaje de cierre de gestion, el Maestro Rubén de Pozo, presidente
AIMMGM, bienio 2024 -2026, agradeci6 a toda la gente de los distintos
ordenes de gobierno, a las empresas, a la academia, a los proveedores,
a los organismos afines y a cada persona e institucién que con su cola-
boracién, confianza y apertura, contribuyeron a fortalecer el trabajo de la
Asociacion. “En particular, al equipo que me acompafié estos dos afios:
muchas gracias por su apoyo permenante, su profesionalismo, entrega y
generosidad hicieron posible los resultados de nuestro grupo de trabajo”.

El Maestro Del Pozo subray6 que su gestion dio inicio
en un entorno complejo, marcado por grandes desa-
fios para el sector. “Frente a ese escenario elegimos
el camino del dialogo firme pero muy respetuoso, con-
vencidos de que construir acuerdos siempre seria mas
valioso que profundizar las diferencias’.

Se trabajd para abrir espacios de interlocucion con las
autoridades impulsando mesas de frabajo sobre los
temas que mas preocupan a la industria: el desarrollo
sustentable, el cuidado del medio ambiente, el acceso al
agua, la atraccién de inversiones, el fortalecimiento del
marco juridico y la construccion de una nueva narrativa
para la mineria. Abrimos puertas que antes permanecian
cerradas y demostramos que la participacion técnica y
responsable de nuestra Asociacion es indispensable.
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Integrantes del Consejo Directivo Nacional AIMMGM, bienio 2026 -2028

Menciond también la colaboracidn con los gobiernos de los estados mine-
ros, ‘porque el desarrollo de la industria requiere coordinacion entre todos
los niveles de gobierno, las empresas, la academia y la sociedad. Durante
este bienio fortalecimos nuestra relacién con organismos empresariales,
colegios de profesionistas, asociaciones especializadas, instituciones edu-
cativas y organizaciones que comparten la vision de construir una mineria
cada vez mas responsable, incluyente y sostenible”.

Cuando la seguridad de nuestras comunidades y de nuestros trabajadores
se vio amenazada, alzamos la voz con responsabilidad y solidaridad. Reite-
ramos que ninguna actividad puede prosperar sin condiciones que garanti-
cen la tranquilidad y el bienestar de las personas.

Concluy6 su intervencion sefialando que “cada decision que tomamos es-
tuvo guiada por la transparencia, la responsabilidad administrativa y el cui-
dado del patrimonio institucional. Pero, sobre todo, procuramos fortalecer
el sentido de pertenencia que hace de esta Asociacién una comunidad de
profesionistas comprometidas y comprometidos con la mineria y con México.

Por su parte, la Presidenta del Consejo Directivo General del Comité de
Damas, bienio 2026 — 2028, C.P. Liliana Lemus dijo que el compromiso
sera fortalecer su grupo de trabajo para que sea un espacio cada vez
mas cercano, incluyente y participativo. “Queremos impulsar una mayor
participacion de las mujeres del gremio, ampliar nuestro trabajo con las
comunidades y respaldar plenamente con nuestras acciones y programas
el proyecto del actual Consejo Directivo Nacional”.

“Nacida en pueblo minero, hija y esposa de mineros, orgullosamente mujer
minera de toda la vida, asumir la presidencia de un Comité integrado por
mujeres tiene un significado muy especial para mi. Las mujeres siempre
hemos sido un pilar dentro de las familias mineras y en las comunidades
donde operan las unidades mineras. Con preparacion, talento y determina-
cién hemos demostrado que no existen limites para nuestra participacion”.
Como parte de sus lineas de trabajo, la C.P. Lemus dijo que se preservaran
los programas que han dado identidad al Comité, especialmente el progra-
ma de becas, porque apoyar a un estudiante no significa solo financiar sus
estudios; significa abrir la puerta a profesionistas que pueden cambiar el
destino de una familia, de México y el mundo.

Nuestro reto es honrar la historia del Comité de Damas, pero también in-
novar y renovarlo. Queremos que las nuevas generaciones de mujeres
encuentren aqui un espacio donde puedan aportar ideas, desarrollar su
liderazgo y construir redes de apoyo que fortalezcan a toda la Asociacion.
Creemos firmemente que es posible honrar nuestra historia mientras cons-

El Presidente de la junta de Honor y Justicia, el Ing. Salvador Garcia, dijo que el bienio ante-
rior fueron dos afios de grandes desafios, de cambios importantes para nuestro sector y de
circunstancias que exigieron firmeza y liderazgo y una gran capacidad de didlogo. En este

sentido, reconocio la labor del Maestro Del Pozo quien defendié con conviccion los intereses

de la mineria y la Asociacion.
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truimos un futuro moderno, vibrante, atractivo para las mujeres de la Aso-
ciacion y que sean las nuevas generaciones las que den continuidad a este
legado de servicio.

Asu vez, la Sra. Maria Reyes de Del Pozo, Presidenta del Consejo Directi-
vo General del Comité de Damas, bienio 2024 -2026, informé que durante
su bienio “se fortalecié uno de los programas que mejor representa nues-
tra razon de ser: el Programa de Becas. Hoy, apoyamos a 150 jovenes
que reciben un respaldo mensual para continuar su formacion profesional.
Porque detras de cada beca hay una historia de esfuerzo, una familia que
mantiene viva la esperanza y un futuro profesionista que algin dia contri-
buiré al desarrollo de la mineria y de México”.

“Cuando iniciamos esta gestion lo hicimos con la conviccion de que el Comité
de Damas continuara siendo un espacio donde la solidaridad se transformara
en oportunidades y donde el compromiso de cada una de nosotras dejara una
huella permanente en la vida de las personas. Recorrimos el pais acompafian-
do la renovacién de las mesas directivas de nuestros distritos y fortaleciendo la
presencia del Comité de Damas. En cada encuentro confirmamos que, aunque

|- L |‘|r1|1]

las distancias sean grandes, compartimos los mismos valores: la solidaridad, el
servicio y el orgullo de pertenecer a esta gran familia minera”.

No obstante dijo, ninguno de los logros que hoy compartimos habria sido
posible sin el esfuerzo colectivo, la generosidad y el trabajo silencioso de
mujeres que han decidido servir con el corazén. Por eso, hoy quiero ex-
presar mi mas profundo agradecimiento al Consejo Directivo Nacional de
nuestra Asociacion por su respaldo permanente y por creer en el trabajo
del Comité de Damas.

Concluir una gestioén significa entregar una estafeta a mujeres que conti-
nuaran colaborando con pasién y compromiso porque las obras importan-
tes nunca pertenecen a una sola persona; pertenecen a una comunidad
que entiende que servir es sembrar para quienes vienen detras.

jEnhorabuena al nuevo Comité de Damas!

De izq. a der. Ings. David Cardenas, Eduardo Luna, Sra. de Luna, Raul Garcia Reimbert y Raul Morales.
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Asistentes a la Toma de Protesta
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Festejo posterior a la Toma de Protesta
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Consejo Directivo Nacional AIMMGM
Bienio 2026 - 2028

PRESIDENTE
Ing. Raul Garcia Reimbert

VICEPRESIDENTE
ADMINISTRATIVO

M.C. Armando E.

Alatorre Campos

Ingeniero Gedlogo egresado por
el IPN y con estudios de posgra-
do en Colorado School of Mines.
Cuenta con 40 afios de experien-
cia en los sectores publico y priva-
do; por 10 afios ha sido docente
en el IPN y la UNAM. Especialista
en Minerales y Rocas Industriales.

En la AIMMGM ha sido presidente del distrito Monterrey (2 ocasiones no
consecutivas) , parte del equipo revisor de trabajos técnicos en dos conven-
ciones y articulista en la revista Geomimet. En los Ultimos siete afios ha sido
presidente del CIMMGM y vicepresidente del mismo.

VICEPRESIDENTE

TECNICO

Dr. Jestus L. Valenzuela
Garcia

Ingeniero Quimico egresado de
la Universidad de Sonora y con
Maestria en Ingenieria Metaltr-
gica por la University of Utah;
cuenta con un Doctorado en
Ciencias por el Instituto Tecno-
légico de Saltillo, especialidad
Hidrometalurgia.

Ingeniero de Minas y Metalurgista y Lic. en Derecho por la UNAM, cuenta con estudios de posgrado en la
Ecole des Mines de Nancy (Francia).

Con 40 afios de experiencia en la industria minera, en empresas como SICARTSA, Fresnillo y Pefioles. El Ing.
Garcia ha trabajado en los Ultimos 14 afios como consultor independiente en el sector minero, especializado
en administracion de riesgos, relacién con comunidades y seguridad patrimonial.

Con una soélida y activa trayectoria gremial, el Ing. Raul Garcia Reimbert ha sido Tesorero del CDN de la
AIMMGM y Vicepresidente del CDL Distrito México; actualmente es Presidente del Colegio de Ingenieros de
Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México.

Profesor-Investigador en la Universidad de Sonora. Autor de 6 libros y 100
publicaciones. Fundador del posgrado en Ciancias de la ingenieria metalUrgia
extractiva.

Consultor de varias empresas mineras en Metalurgia y Medio Ambiente.
Con una amplia trayectoria gremial, el Dr. Valenzuela ha sido Vicepresidente
Educativo del CDN de la AIMMGMAC (2016-2018), Presidente del Distrito
Sonora (2002-2025) y Vicepresidente en dos ocasiones.

VICEPRESIDENTE
EDUCATIVO

M.C. Genaro de la Rosa
Rodriguez

Ingeniero en Recursos Mine-
rales y Energéticos, egresado
de la Universidad Auténoma de
Coahuila. Cuenta con una Maes-
tria en Geologia de Yacimientos
de Hidrocarburos No Conven-
cionales por la misma institucion
y es pasante del Doctorado en
Ciencias del Centro de Estudios e Investigaciones Interdisciplinarias. Actual-
mente, realiza estudios en la Universidad de Fernando Pessoa, en Oporto,
Portugal.

Socio activo de la AIMMGM desde 2010, el Maestro de la Rosa es actual-
mente miembro del Sistema Estatal de Investigadores de Coahuila COECYT.

Fue coordinador del Noreste del CDN del 2020 -2024 y coordinador del Foro
Universitario en la XXXVI Convencién Internacional de Mineria 2025.
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VICEPRESIDENTA
SOSTENIBILIDAD

M.C. Laura C. Diaz Nieves
Licenciada en Derecho, por la
Universidad Femenina de Méxi-
o, con maestria en Responsa-
bilidad Social por la Universidad
Andhuac. Asesora legal en va-
rias empresas mineras.

Cuenta con mas de 30 afios de
experiencia en la industria mine-
ra, y es una de las abogadas lideres en México en esta materia, reconoci-
miento que le fue otorgado en diversas ocasiones por la revista Who's who
Legal México.

Socia activa de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geo-
logos de México, A.C., (AIMMGM), socia fundadora de DBR Abogados S.C.
despacho especializado en Mineria.

VICEPRESIDENTE RELACIONES
GOBIERNO Y ASOCIACIONES
Ing. Agustin Rodriguez
Santos

Ingeniero Gedlogo egresado de
la Universidad Nacional Autono-
ma de México en 1982. Cursé el
Programa de Direccion D-1 del
Instituto Panamericano de Alta
Direccién de Empresa (IPADE
Business School) y cursos de
continuidad y actualizacion por

mas de 10 afios en la misma institucion.

La trayectoria profesional del Ing. Rodriguez es muy amplia y diversa: Ged-
logo de operacion mina en Fresnillo, Zacatecas; Gerencia de Produccion en
Fluorita de México; Direccidn de Operaciones en Fluorita de México; Director
de Operaciones en Baramin

Actualmente es consultor independiente.
Fue Presidente del Grupo de Productores de Minerales No Metalicos en

2019 (Camimex) y Miembro del Consejo Directivo de Camimex, periodo
2017-2020.
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Ing. Victor M. Hernandez
Manriquez

Ingeniero Metalurgista egresado
de la Universidad de Guanajuato;
tiene también estudios de posgra-
do en Administracion de Personal
y Desarrollo Organizacional por la
Universidad de Guanajuato.

Cuenta con una experiencia pro-
fesional de 35 afios en la industria
minera; entre ofras empresas, ha laborado en Industrial Minera México, Mine-
ra Real de Angeles, Grupo Frisco en las areas de investigacion metaltirgica,
operacion y control de plantas de beneficio, desarrollo de recursos humanos,
desarrollo de estructuras organizacionales.

En el rubro gremial, el Ing. Hernandez fue presidente del distrito Guanajuato
en el bienio 2015 — 2017; actualmente, es presidente de dicho distrito por el
bienio 2025 - 2027.

TESORERO

Ing. Angel D. Galindo Vilchis
Geologo egresado de la Uni-
versidad Auténoma de San
Luis Potosi y con 35 afios en
la Mineria Mexicana. Cuenta
con una vasta experiencia en
el &rea de Minerales Metalicos
y no metalicos, laborando para
Grupo México y Pefioles en el
Depto. de Geologia y Explora-
cion en minas subterraneas.
Actualmente es miembro del Consejo Técnico Consultivo de Mineria de
S.L.P. 2025 -2027.

El Ing. Galindo ha sido miembro de la AIMMGM por mas de 25 afios. Ha
participado en el Distrito San Luis Potosi como Secretario 2012-2014, Te-
sorero 2014-2016, Presidente de Distrito durante los bienios 2017-2019 y
2021-2023.

En directivas nacionales, ha sido Tesorero interino en los afios 2020 y
2022. Coordinador de la Mesa de Negocios con Proveedores durante las
Ultimas cuatro Convenciones Internacionales.
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NOROESTE

Ing. David Ramos Félix
Ingeniero minero egresado de
la universidad de Sonora, cuen-
ta con una experiencia profesio-
nal de 25 afos en la iniciativa
privada, gobierno y sector edu-
cativo.

En su desarrollo profesional, ha
contado con cargos gerenciales
y directivos en empresas de
proveeduria minera y gobierno municipal, contando también con la expe-
riencia de impartir la catedra como maestro de universidad.

Su perfil y trayectoria le ha permitido ocupar cargos como presidente del Dis-
trito Sonora y delegado en el estado de Sonora, de la Asociacion (AIMMGM,
A.C.) y el Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geologos de Mé-
xico (CIMMGM, A.C.) respectivamente.

NORESTE

Ing. Francisco J. Berumen
Muro

Ingeniero de Minas y Metalurgis-
ta egresado de la Universidad
Auténoma de Zacatecas. Cuen-
ta con diplomados en seguridad,
medio ambiente, evaluacion de
riesgos, proyectos mineros, in-
vestigacion de operaciones, me-
jora de procesos y habilidades
gerenciales y programas de alta
direccién, IPADE, ITAM.

Con 42 afios de experiencia laboral en operaciones mineras subterraneas
y plantas de beneficio de minerales. Actualmente se desempefia como
Subdirector de operaciones Mineras en Industrias Pefioles.

Ha participado desde hace mas de 40 afios en la AIMMGM en diferentes
distritos, como socio activo, como parte de los comités locales: Guana-
juato, Magdalena (Presidente), Zacatecas y Laguna (Presidente) al cual
pertenece en la actualidad.
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CENTRO

Ing. Hugo Silva Lugo
Ingeniero  Gedlogo egresado
de la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi.

Con méas de dos décadas de
experiencia en exploracion,
geologia de mina, generacion
y reclasificacion de Recursos
Minerales, gestion técnico-ope-
rativa y liderazgo de equipos
multidisciplinarios en mineria
subterranea. Su trayectoria profesional la ha desarrollado en instituciones
del sector publico como INEGI y el Servicio Geoldgico Mexicano, asi como
en empresas de exploracion y compafiias mineras privadas como Luismin
y First Majestic Silver Corp.

En 2007 se integra al Grupo Pefioles y posteriormente a Fresnillo PLC tras
su escision en 2008. Actualmente se desempefia como Gerente Divisional
de Exploracién en Fresnillo PLC.

Ha mantenido una participacion activa dentro de la Asociacion de Ingenie-
ros de Minas, Metalurgistas y Geologos de México A.C., siendo Presidente
del Distrito San Martin, Querétaro en 2005 y actualmente Presidente del
Consejo Directivo Local del Distrito Fresnillo.

SUR

Ing. Héctor A. Alba Infante
Ing. Géologo egresado de la
Universidad Auténoma de San
Luis Potosi, cuenta con estu-
dios de Maestria en Geologia
por el Instituto Politécnico Na-
cional.

Alo largo de su vasta trayecto-
ria profesional, el Ing. Infante
ha ocupado diferentes cargos,
desde geologo de campo, jefe
de proyecto y Gerente Regional en los estados de Sinaloa y Durango. Ac-
tualmente, es Director de Operacion Geoldgica en el Servicio Geologico
Mexicano.

Su experiencia laboral se centra en exploracion geoldgica regional, semi
detalle y detalle, tanto de superficie como de minas, desarrollo y admi-
nistracion de obras mineras, barrenacion de diamante, teledeteccion,
modelado, andlisis espacial, bases de datos y evaluacion de recursos y
reservas.
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Consejo Directivo Nacional bienio 2024 - 2026 durante la Asamblea General Ordinaria de la AIMMGM, realizada en la Ciudad de Zacatecas.

El 25 de junio en la Ciudad de Zacatecas se llevo a cabo el Informe de
la Asamblea General Ordinaria de la Asociacién de Ingenieros de Minas,
Metalurgistas y Gedlogos de México; el Presidente del Consejo Directivo
Nacional, bienio 2024 -2026 M.C. Rubén Del Pozo, resumio lo mas rele-
vante del periodo.

En el segundo afio de gestion de esta directiva, se continta la labor de dar
a conocer la postura de la Asociacion sobre los diversos asuntos relacio-
nados con la mineria mexicana que inciden en la situacion de los profesio-
nales que laboran en esta industria.

Insistimos en el tema de la liberacion de los permisos ambientales, que si
bien se han ido otorgando -lo cual se reconoce-, no se ha subsanado el
importante rezago e importantes proyectos siguen paralizados en espera
de su autorizacion.

De igual manera, nos sumamos a la campafia para defender los cambios
ala Ley de Aguas Nacionales que propuso el Ejecutivo para que el otorga-
miento de concesiones sobre cauces, vasos y sus zonas federales para la
disposicion final de residuos mineros o depositos de aguas residuales de
uso minero estuviera sujeto a la realizacion de estudios que garantizaran
la seguridad de las poblaciones y de los ecosistemas, evitando asi una pro-
hibicién absoluta que Unicamente limita la actividad. Desafortunadamente,
dicho cambio no prosperé en el Legislativo.

Asimismo, desde el inicio de esta gestion hasta el término de la misma, he-
mos insistido en redes, en entrevistas y discursos, sobre la importancia de
los minerales y de la mineria en la sociedad. No es menor esta labor, pues
necesitamos transmitir a la poblacion en general el rol fundamental de la
mineria en la vida diaria y de las actividades econdmicas del ser humano.
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Otro tema que este afio obligadamente, se le ha dado especial atencion
es el de la seguridad. Los acontecimientos del 23 de enero del presente
afio en la poblacion de Concordia, han puesto de manifiesto la gravedad
que existe en las minas y los proyectos mineros por la inseguridad y el
permanente asedio de los grupos delictivos. Hicimos pronunciamientos pu-
blicos y nos sumamos a los realizados por convocatoria de Camara Minera
de México. En forma adicional, respaldamos e incentivamos los actos de
protesta organizados por las comunidades de distintas localidades mineras
como Zacatecas, Guanajuato, Chihuahua, Hermosillo, Durango, San Luis
Potosi, Pachuca y Taxco. La seguridad de los compafieros es una priori-
dad. Estamos convencidos que en todo momento debemos de insistir ante
las autoridades federales y estatales sobre el establecimiento de medidas
que protejan nuestra labor.

Se presentan a continuacion los asuntos relevantes del segundo afio de la
gestion del Consejo Directivo Nacional Bienio 2024-2026:

1. Como se informd en su oportunidad, en cumplimiento con el compromi-
so de esta Directiva sobre la transparencia con los socios, se dispuso la
realizacion de una auditoria bianual de la administracion del Bienio 2022-
2024, en la cual no se reportaron irregularidades en las finanzas. Con lo
cual dimos por concluido el proceso de entrega- recepcion de la adminis-
tracion de la Asociacion de la Directiva del Ing. Luis Humberto Vazquez.

Se recibi6 la auditoria a los estados financieros de la Asociacién del afio
fiscal 2025, labor que tiene a cargo el Despacho CPC Rangel, S.C. En su
oportunidad informamos de la recepcion de la auditoria fiscal del afio 2024.

2. Se reporta que se solicité al Despacho Gossler S.C. un estudio de la
situacion prevaleciente en la condicion de donataria de nuestra Asociacion
del despacho Crowe México. En general, buena parte de las conclusiones
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Lectura de los informes de trabajo durante la Asamblea

del estudio apuntan a que la Asociacion no tiene una condicion solida como
donataria y que debe hacer ajustes asi como previsiones en caso de que
la calidad de donataria por parte de la autoridad sea retirada, poniendo
en riesgo su patrimonio, situacién que debe abordarse con profundidad.
En vista de que es un asunto cuya revision y atencion rebasaré el periodo
bianual, el CDN hizo la propuesta de que el érgano que tendria que estar
a cargo de esta labor deberia ser la Junta de Honor, misma que quedd
reflejada en el proyecto de cambio de Estatuto revisado en la Asamblea
General Extraordinaria del dia de hoy.

3. Mantenemos una estrecha relacién con los organismos fraternos del
sector minero. Tanto con el Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas
y Gedlogos de México, la Camara Minera de México (CAMIMEX), WIM
México, Cancham y los Clusteres Mineros. Atendimos las invitaciones re-
cibidas a las reuniones del Consejo Directivo de CAMIMEX y se dio se-
guimiento al convenio de colaboracion con este organismo para apoyar el
proyecto México Minero, con la aportacién anual de 1.5 millones de pesos
comprometida para el 2026, misma suma aportada en 2025 para dicho
proposito. En cuanto a las actividades del Comité Educativo, creado en el
marco del Convenio de Colaboracién promovido por la Secretaria de Eco-
nomia, se participd en el programa de conferencias el 11 de marzo de 2026
del Foro Académico de Mineria Zacatecas y se tiene previsto la colabora-
cion con un Foro similar el 3 de julio en Guanajuato. También se apoy6 con
la participacion en el programa de la Expo Cananea 2026, organizado por
la AMSAC, en el mes de marzo y en el Foro Guerrero Minero, convocado
por el Gobierno de Guerrero, en el mes de junio.

4. Se formaliz6 el convenio general con la Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo y otro con la Universidad Tecnoldgica de Hermosillo.
Sumando asi 4 convenios firmados durante el bienio con instituciones de
educacion superior.

5. La Asociacién tiene en ejecucion la revision de las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas:

+  NORMA Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-2020, que
establece las especificaciones de proteccion ambiental para

las actividades de exploracion minera directa, en zonas agri-
colas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y tem-
plados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo,
bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

+ NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, que establece los cri-
terios para determinar las concentraciones de remediacion
de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio,
cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio,
talio y/o vanadio.

+ NOM-157-SEMARNAT-2009, que establece los elementos y
procedimientos para instrumentar planes de manejo de resi-
duos mineros.

6. Se mantuvo la participacion en la Union Mexicana de Asociaciones de
Ingenieros, A.C. (UMAI), la cual esta integrada por 31 organizaciones. De
los eventos a destacar fue el apoyo que dio UMAI a la comunidad minera
con motivo de los hechos de Concordia, asi como las elecciones para el
cambio de directiva recién realizadas.

7. Estamos ampliamente satisfechos con los resultados de la XXXVI Con-
vencion Internacional de Mineria. Acapulco nos recibié de nueva cuenta
e hicimos el ajuste de fecha para disminuir al maximo el riesgo de los
huracanes, realizdndose del 19 al 22 de noviembre de 2025. Se tuvo un
registro de 8,305 asistentes. Con una asistencia de 114 competidores en
el torneo de golf, 160 en la carrera atlética, 11 en el torneo de pesca y 31
en el torneo de tenis-padel. La Expo tuvo la presencia de 478 empresas
en 1,115 stands, con una ocupacién de 23,000 metros cuadrados del re-
cinto Mundo Imperial. Se tuvo una ocupacion de 8,965 cuartos-noche en
11 hoteles. En la visita a la Mina Capela concurrieron 27 asistentes y en el
Tazén participaron 104 estudiantes de 13 universidades. La inauguracion
fue presidida por el Secretario de Economia, el Licenciado Marcelo Ebrard
y la Gobernadora de Guerrero, Maestra Evelyn Salgado. Se impartieron
121 conferencias técnicas, 48 sesiones posters y 7 paneles. Como eventos
especiales se tuvo la Cumbre de Estados Mineros y los paneles especiales
de comunicadores y expertos internacionales.
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Asistentes durante las votaciones en la reunién de la Asamblea General Extraordinaria
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En la parte econdmica, el balance final econémico:

Total de ingresos $105,223,730
Total de gastos $68,938,922
Remanente $36,284,808

La distribucién del remanente aprobado por el CDN qued6 como sigue:

Fondo de o
Infraestructura $1,600,000 4%
OF°”d°. de $19,234,808 53%
peraciones
Fondo Técnico $3,750,000 10%
Fondo de Defuncion $2,000,000 6%
Fondo social $2,700,000 7%
Fideicomiso Becas $6,500,000 18%
Oficina Nacional
(gasto mantenimiento $500,000 1%
inmueble)
GRAN TOTAL $36,284,808 100%

En el Anexo 1 se presenta el informe final de la XXXVI Convencion Inter-
nacional de Mineria. El Informe completo se comparti6 en su oportunidad
a todos los Presidentes de Distrito a efecto de que lo extendieran a los
socios respectivos.

8. Se concluyé la edicién de la Memoria de los Trabajos Técnicos de la
XXXVI Convencion Internacional de Mineria. Se hizo una impresion res-
tringida basicamente para las bibliotecas de las Escuelas de las Ciencias
de la Tierra. La edicion digital esta disponible en el sitio de la Asociacion.

9. Participamos y apoyamos los eventos a cargo de los Distritos en el 2026.
En el mes de marzo el 3° Congreso Internacional Minero Sinaloa, Mazatlan
2026, organizado por el Distrito Sinaloa; en el mes de abril la XV Confe-
rencia Internacional de Mineria, Chihuahua 2026, organizada por el Distrito
Chihuahua; en mayo dimos un especial respaldo al Primer Congreso Na-
cional de Proteccion Civil y Sostenibilidad en la Mineria de Baja California
Sur 2026, organizado por el Distrito Baja California Sur y se acudi6 también
a la Reunion Internacional de Mineria Zacatecas, organizado por el Distrito
Zacatecas. Enhorabuena por los resultados de los eventos organizados
por los Distritos.

En el tramo final se apoyara la edicion 2026 del Dia Nacional del Minero,
organizada por el Distrito Guanajuato, que esta considerando incluir en su



programa una serie de eventos. Inicia el 2 y concluye el 5 de julio.

10. Hemos dado continuidad al Centro de Actualizacion Profesional (CAP),
cuya creacion se realizd como mandato del Consejo Directivo Nacional
2018-2020. Bajo la conduccion del Ing. José de Jests Huezo, el CAP repor-
taen el periodo los siguientes resultados. Se impartieron, entre noviembre de
2025 y mayo de 2026 4 Cursos Live OnLine, uno de los cuales se realizé en
el marco del Convenio AIMMGM- FIFOMI; 11 webinars y 10 Cursos Learning
by yourself. En el Anexo 2 se presenta el detalle. Esta programado el Curso
Live OnLine “Curso Basico de BricsCAD ® para Universidades” y un Webinar
titulado “Administracién de una planta de trituracion” en el mes de junio. En
total durante el bienio, CAP ofrecid 9 Cursos Live OnLine y 39 Webinars,
contando los que estan programados en el mes de junio.

11. Retomamos la biblioteca virtual de la AIMMGM, a la que se accede a
través de la pagina oficial www.geomin.com.mx y con el apoyo del Servicio
Geologico Mexico; con base en los acuerdos que tenemos establecidos,
se actualizara con los articulos de Geomimet y de las Convenciones Inter-
nacionales de Mineria que falte de incorporar.

12. Como se habia informado, se puso en marcha el proyecto Excalibur
en 2025 que consiste en producir una serie de entrevistas a profundidad
que buscan documentar las historias de los profesionales destacados de
la industria minera y de la AIMMGM. En ese afio se presentd la realizada
al Ing. Octavio Alvidrez Cano. En 2026 se continud con las entrevistas a
otros distinguidos miembros de la Asociacion. El pasado 19 de febrero fue
el turno al Ing. Enrique Gémez de la Rosa; el 22 de abril se presento la
entrevista efectuada al Dr. Luis Chavez y el 24 de junio se dio a conocer la
de Don Jaime Lomelin. Hemos formalizado un convenio con la productora
de Excalibur a fin de que el nombre Excalibur y el formato sean usados
solo en entrevistas promovidas por nuestra Asociacion.

13. Se continud con la ampliacién del acervo editorial de divulgacion y se con-
cluyé la produccion e impresion de los titulos previstos en la Coleccion Mineria
para todos: “Los Minerales y La Mineria”, “La Importancia de La Mineria”, ‘M-
neria modema, responsable y sustentable”y “Nuevas fronteras de la mineria’,
asi como la publicacién dirigida a nifios “Geolin y el secreto de la Tierra”. Se
ha dado aviso a los Distritos sobre la disponibilidad de las publicaciones. Los
Distritos que las han recibido son Chihuahua, Parral, Zacatecas, Sonora, La
Carbonifera, Estado de Mexico y Zacualpan. También solicitd ejemplares la
organizacion Mineria Siglo XXI. Estamos atentos a nuevas solicitudes.

14. El proceso electoral para la renovacion del Consejo Directivo Nacional con-
cluyé de forma satisfactoria. Las inconformidades presentadas fueron revisa-
das y atendidas en su oportunidad por el Comité Electoral, el propio CDN y la
Junta de Honor en apego al Estatuto y el Reglamento, asi como la necesidad
de sustituir a uno de los integrantes de una de las planillas con motivo de su
deceso. Bajo la conduccién del Comité Electoral, integrado por las ingenieras
Mariel Marquez y Alba Elena Pérez, asi como la Doctora Ma. de Jesus Mata,
cada una de las etapas se efectud con toda pulcritud y oportunidad. Se regis-
traron tres planillas: Mineria por México, La Mineria y Yo'y Mineria Sustentable
Que Construye, ademas de aprobarse el padrén electoral, el procedimiento
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para votar y la boleta electoral. A efecto de apoyar este proceso, se contratd
a la empresa Evoting, la cual estuvo a cargo de organizar y operar el voto
electrénico bajo la vigilancia del Comité y de los representantes de las planillas.
Nuestro agradecimiento a la intensa y atinada labor del Comité Electoral y la
constructiva participacion de los representantes de las planillas.

15.Como resultado de la integracion de las planillas, varios integrantes del
Consejo Directivo Nacional dejaron de formar parte del mismo: Ingenieros
Genaro de la Rosa y Francisco de Jesus Cafaggi, Vicepresidentes Educativo
y de Sostenibilidad, respectivamente, asi como el Ing. Juan Antonio Calzada,
Coordinador Regional. A efecto de dar seguimiento a los trabajos en curso en
materia ambiental, se designé como Vicepresidente de Sostenibilidad al Ing.
Pedro Rubén Mireles Calixto, quien actualmente se desempefia en el puesto
de Gerente de Hidrogeologia y Geologia Ambiental del Servicio Geologico
Mexicano. En el Anexo 3 incluimos su semblanza.

16. El Distrito Sinaloa reportd un cambio obligado en su Directiva. En las
pasadas elecciones celebradas en el mes de junio del presente afio quedd
electo como Presidente del Distrito el Ing. Juan Mufioz Sanchez y como
Vicepresidente el Ing. Ignacio Cano. Debido al fallecimiento del Ing. Mu-
fioz, el Ing. Ignacio Cano asumi6 la presidencia de ese Distrito.

17. Se reporta el otorgamiento de los siguientes apoyos del Fondo Técnico
como respaldo a labor de los Distritos:

+  Distrito Chihuahua, para el pago del traslado desde Chile del
Mtro. Orlando Rivera Herrera para dictar una conferencia ma-
gistral en la XV Conferencia Internacional de Mineria.

+  Distrito Zacatecas, pago del traslado de la Lic. Karina Rodri-
guez para su participacion en el ciclo de conferencias “Muje-
res Profesionistas en las Ciencias de la Tierra”, realizado con
motivo del Dia Internacional de la Mujer 2026, asi como del
Ing. Miguel Pefia para presentar una conferencia magistral en
la Reunién Internacional de Mineria.

+  Distrito México, pago del traslado del Maestro José de JesUs
Parga para su presentacion en la sesion del mes de abril del
presente afio.

«  Distrito Baja California, para la organizacién del Primer Con-
greso Nacional de Proteccion Civil y Sostenibilidad en la
Mineria de Baja California Sur 2026 que incluyd entre otros
gastos, los traslados y hospedaje de los conferencistas los
Doctores Juan Carlos Mora Chaparro y Miguel Rangel Me-
dina, asi como los panelistas, Ingeniero Francisco de Jesus
Cafaggi Félix, el Maestro Martin Argueta Hernandez y el Inge-
niero Raul Mejia Vasquez.

En el primer afio del bienio, se dio apoyo del Fondo Técnico a los Distritos
Parral y Chihuahua.

18. En tanto que del Fondo de Infraestructura, se apoyo6 al Distrito Sonora

para la nueva area didactica de capacitacion y la ampliacion del museo de
mineria, inaugurados hace algunos dias.
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19. Se informa que en el periodo que se reporta el Consejo Directivo Na-
cional aprobd el cambio de categoria a socio honorario al cumplir con todos
los requisitos a 10 socios. En el Anexo 4 se reporta el detalle. En total los
recategorizados como honorarios en el bienio reportado suman 37 socios.

20. De noviembre de 2025 a mayo de 2026, se otorgaron 7 fondos de de-
funcion, con una erogacion de $1,200,000 (Anexo 5). En total se dieron 25
fondos de defuncidn, con una erogacién total de 3 millones 750 mil pesos.

21. Respecto a la Revista Geomimet, se Informa que recibimos la Cons-
tancia de Renovacion de Reservas de Derechos al uso exclusivo titulada
"Geomimet" para el afio de 2026. Como ya se ha venido informando, la Re-
vista Geomimet no se entrega impresa, su publicacion es en el sitio www.
revistageomimet.mx, en el cual también se puede descargar la version en
pdf. Se publicaron las ediciones 378 a 381 de la revista.

22. Asimismo, mantuvimos una presencia permanente y activa en las redes
sociales a través de nuestras cuentas de X, Facebook e Instagram, con con-
tenidos propios y la réplica de los mensajes de otras cuentas tanto de los
Distritos como de otras organizaciones mineras. El portal institucional se ha
mantenido actualizado con los comunicados oficiales de nuestra Asociacion.

23. Durante el periodo de noviembre de 2025 a mayo de 2026, el area de Co-
municacion externa de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas
y Gedlogos de México, a cargo de AK Comunicacion, emitié 20 boletines de
prensa en medios de comunicacion de cobertura nacional, regional e inter-
nacional, lo que permitié que difundieran mas de 640 publicaciones. Redacto
29 discursos y mensajes para la participacion del presidente del CDN en
eventos publicos, internos y medios de comunicacion. El dirigente nacional
concedi6 22 entrevistas exclusivas a representantes de medios de comuni-
cacion gestionadas por la empresa, asi como dos conferencias de prensa.
También realizé coberturas de fotografia y video en eventos organizados por
la Asociacion y produjo seis videos para difusion interna y externa. Adicional-
mente, en el marco de la XXXVI Convencion Internacional de Mineria, AK
Comunicacion organizé -en coordinacion con la Camara Minera de México-
un curso para 35 reporteros y directivos de medios de informacion.

24. Se reporta que se entregaron en tiempo y forma la Declaracion del
Ejercicio Personas Morales con Fines no Lucrativos, Declaracién Informa-
tiva Multiple y Prima de Riesgo de trabajo ante el IMSS, correspondientes
al afio fiscal de 2025. Asimismo, se informa que fue publicada el 9 de enero
de 2026 en el Diario Oficial de Federacion la renovacion de la calidad de
donataria de la Asociacion y que se cumplié en tiempo y forma con el deno-
minado Informe de Transparencia requerido por el SAT, el cual constituye
una de las principales obligaciones como donataria autorizada.

25. En cuanto a los apoyos aprobados en el segundo afio del CDN 2024-
2026, se reportan los siguientes:
« 250 mil pesos al Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgis-
tas y Geologos de México.
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+  25mil pesos al Comité de Damas del Distrito Chihuahua para
el Espacio Minero Infantil de la XVI Conferencia Internacional
de Mineria Chihuahua.

¢+ 35mil pesos a WIM Sonora para apoyar la realizacion del 4to.
Foro Internacional de la Mujer en la Mineria.

+  Se ha continuado ministrando el apoyo otorgado a la organi-
zacion Mineria Siglo XXI, informado en la asamblea del 2025.
Hasta la fecha se les ha entregado $319,450 v resta por en-
tregar $180,550.

+  Se donaron 200 mochilas de la XXXVI Convencién Interna-
cional de Mineria para los estudiantes de la Licenciatura de
Ingenieria Geoldgica de la Universidad de Guanajuato con
motivo del 50 aniversario de la creacion de dicha carrera.

26. Al presente Informe, se adjunta en el Anexo 6 la disponibilidad en las
cuentas bancarias y fondos a cargo del Consejo Directivo Nacional al 31
de mayo de 2026 y en el Anexo 7 el reporte presupuestal del bienio. Des-
tacamos sobre el tema presupuestal que el Consejo Directivo Nacional
bienio 2024-2026 mantuvo una politica de maximo control presupuestal,
ademas de poder reforzar los fondos y garantizar la operacion futura de la
Asociacion. Hemos publicado puntualmente en nuestra Revista Geomimet
el seguimiento del presupuesto de los ingresos y egresos que realiza el
Consejo Directivo Nacional.

27. Se informa que la Asociacion presento el 8 de diciembre del 2025 el
documento Manifestaciéon de Cumplimiento ante la Procuraduria Federal
del Consumidor y asi darse satisfecha por la ejecucion de los compromisos
pactados por la empresa B Productions, con motivo de la reclamacion por
parte de la Asociacién a dicha empresa en Acapulco. En vista del cumpli-
miento de los compromisos de B Productions originados por la reclamacion
de la Asociacién por la devolucion del monto pagado por el espectaculo
para la cena de clausura de la XXXV Convencion Internacional de Mineria
que no se llevd a cabo con motivo del impacto del huracan.

28. Hacemos de su conocimiento que en semanas recientes el Distrito
Durango solicité la intervencion del Consejo Directivo Nacional a efecto de
apoyarlos para atender la problematica que prevalece sobre el inminente
riesgo de perder el inmueble del Distrito, derivada de un juicio laboral de
hace 25 afios que involucraba al propietario de ese entonces del inmueble.
La Lic. Karina Rodriguez, nuestra asesora legal, con el apoyo de un liti-
gante de Durango esta dando seguimiento al caso para buscar el perjuicio
menor de esta problematica.

29. De igual forma, en el anexo 8 se detalla el reporte de la membresia de
la Asociacion. Al cierre del bienio, se tienen 3872 socios, casi el mismo que
registrado en 2024, afio de no Convencion, con 34 Distritos en operacion.
En tanto que en el afio de 2025, el registro fue de 4,552 socios, el mas alto
registrado en la Asociacion en su historia.
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Hasta aqui, hemos tratado de dar cuenta de lo principal del quehacer de  anhelos, si nos motiva a redoblar el esfuerzo en este Ultimo tramo al frente
nuestra administracion; lo hacemos convencidos de nuestro deber ineludi-  de nuestra querida AIMMGM.
ble de informar, aunque lo que informamos no constituye el fin de nuestros

FM
~

Asamblea General Ordinaria del Consejo Directivo General del Comité de Damas Bienio 2024 -2026, encabezado por la Sra. Maria Reyes.
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NUESTROS

DISTRITOS
SONORA

Concluye con éxito el Programa Internacional "Train the Trainers" con la
graduacion de los profesionales del sector en Sonora

Con la entrega de constancias el 28 de mayo del 2026 a 105 profesiona-
les del sector que concluyeron el programa integral “Train the Trainers”, la
industria minera da un paso firme hacia el futuro tecnolégico y de vanguar-
dia. Sin embargo, este logro en la formacion de capital humano contrasta
con la incertidumbre que vive el sector debido a las actuales restricciones
federales en la exploracion minera, subray6 Roberto Sitten Ayala.

El presidente del Distrito Sonora, acompafiado de Esmeralda Gonzalez
Tapia, presidenta municipal de Cananea, y de Elizabeth Araux Sanchez,
presidenta de WIM México Distrito Sonora, destacd que este programa de-
sarrollado en Mining Skills Australia y la Secretaria de Educacion y Cultura
del Estado, demuestra el impacto positivo de alinear al gobierno y a las
empresas con metodologias de clase mundial.

Gracias a esto, dijo Sitten Ayala, los 105 instructores graduados cuentan
ahora con herramientas innovadoras, incluyendo tecnologia de realidad
virtual para ensefiar en entornos seguros e inmersivos, destacando a So-
nora a nivel nacional en capacitacion minera.

Advirtié que los esfuerzos de profesionalizacion corren el riesgo de quedar
en el vacio si las politicas publicas federales no responden a la realidad
econdmica del pais, porque "tenemos que ser muy claros: de nada sirve
que estemos formando a los mejores instructores y profesionalizando al
talento humano con el mas alto nivel, si afuera, el futuro de la industria que
los va a emplear se encuentra en una encrucijada”.

Sitten Ayala recordé que la mineria es el cimiento de la vida diaria y el
eslabdn primario de practicamente todo, desde la tecnologia celular y los
medicamentos, hasta la infraestructura de vivienda y la transicién hacia
energias limpias. Sin embargo, puntualiz6 que transformar una roca en un
recurso Util requiere afios de ciencia, riesgo técnico e inversion, un meca-
nismo vital que actualmente se encuentra frenado por la suspension en el
otorgamiento de nuevas concesiones y permisos de exploracion. "La ecua-
cion es matemética y no admite ideologias: sin nuevas concesiones no
hay exploracion. Sin exploracién, México agotara sus reservas minerales y
enfrentaremos la extincion gradual de la industria que le dio origen a todo".
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Subrayd que esta paralisis no es un debate técnico de escritorio, sino un
golpe directo al bienestar de las familias en regiones donde la mineria es la
unica fuente de empleo digno, formal y bien remunerado, por lo que exhor-
t6 a las autoridades a retomar una politica publica que incentive la inver-
sion en exploracion, garantice certidumbre juridica y defienda la viabilidad
a largo plazo de un sector que le da vida y sustento a las comunidades.

En el evento se cont6 con la presencia de Julio Esquer, jefe de Salud de
Heliostar La Colorada; Luis Carlos Santos, director de Programas para la
Formacion del Talento Humano de la Secretaria de Educacion y Cultura;
Josse Andrea Ruiz Carrasco, subsecretaria de Promociéon de Empleo y
Productividad en la Secretaria del Trabajo; Cynthia Karina Lopez Ruiz,
subsecretaria de Inversion y Desarrollo Econémico, de la Secretaria de
Economia y Turismo.

EMONIA pE CERTIFICACIGN INTER!

MPETENCIAS INDU<
MINERAS SONDos, SALES
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Participantes en la entrega de constancias

I1CO

El pasado, 30 de abril realizamos la reunién mensual del Distrito México; en
esta ocasion se presenté la conferencia técnica: “La importancia de los mine-
rales estratégicos en la transicion energética”, tema a cargo del M.C. José de
JesUs Parga Pérez.

Por: M.C. Amador Nunez

Los asistentes se mostraron muy interesados en conocer mas informacion
de los 15 minerales que se mencionaron en la conferencia: Litio, Manga-
neso, Grafito, Plata, Cobre, Tierras Raras, Indio, Galio, Germanio, Niobio,
Germanio, Coltan, Titanio, Zircon y Antimonio. Por lo anterior, estamos
proyectando un curso sobre dichos minerales de mayor duracion y detalle.

Cabe sefialar que seguimos promoviendo e incrementando la membresia
al Distrito México entre los estudiantes de Ciencias de la Tierra de la UNAM
y el IPN, profesionistas recién egresados, de experiencia media, senior y
s0cios honorarios para participar en nuestras reuniones gremiales.

Finalmente, continuamos fomentando la participacion conjunta de socios
del Colegio de Ingenieros de Minas Metalurgistas y Geologos de México y
socias de Mujeres WIM.

Reunion Ordinaria del mes de abril
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Posteriormente, en mayo se realizd la siguiente reuniéon mensual del Distri-
to. Como primer punto, se hizo un resumen de las actividades desarrolla-
das durante el periodo de julio 2025 a mayo 2026, por el Comité Directivo
en funciones y mas tarde, se tuvo oportunidad de escuchar la interesante
y novedosa conferencia técnica “Caracteristicas e importancia de las me-
teoritas a nivel mundial”, impartida por el Ing. Juan Carlos Cruz Ocampo.

Los socios asistentes quedaron impresionados por la investigacion que el
Instituto de Geologia de la UNAM ha realizado a lo largo de las décadas
pasadas. La reunion se prolongd por la gran cantidad de preguntas y co-
mentarios generados, y se proyecta una visita guiada, el dia que se les de
limpieza a las meteoritas ubicadas en el Palacio de Mineria en la CDMX.

Socios del Distrito México durante la reunién de mayo
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Por: Ing. Jesus Roberto Silva Moriel

El pasado 3 de julio del 2026, se llevo a cabo la Sesion Mensual del Dis-
trito Parral, en esta ocasion se efectud en las Instalaciones de la UTP de
Parral, Chihuahua. Agradecemos a las autoridades de dicha Institucion las
facilidades otorgadas para realizar este evento.

El Ing. J. Porfirio Pérez G. presidente del Distrito expuso el orden del dia:
Presentacion de asistentes; reunion de la Mesa Directiva; celebracion Dia
del Minero; generales.

La conferencia mensual fue “Evaluacion en el Anélisis por Via Seca para la
Obtencion del Doré de Oro y Plata”, impartida por la MIM. Jessica Janeth

Fernandez Mendoza.

Esta ponencia fue de gran interés para los asistentes.

PARRAL

NUESTRA ASOCIACION

Posteriormente, el 18 de julio, el Distrito celebrd el festejo del “Dia del
Minero” en las instalaciones de la “Quinta Nicol” de la ciudad de Parral,
Chihuahua. En un gran ambiente pleno de alegria y diversion y anécdo-
tas mineras, los socios y sus familias disfrutaron de deliciosos antojitos
mexicanos.

Agradecemos una vez mas a la contratista Tecmin por su valioso apoyo

Festejo del Dia del Minero

Sesioén de julio
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DAMAS

GUANAJUATO

El 20 de junio en las instalaciones del Club Villasefior, las socias del Comi-
té de Damas y familiares festejamos el Dia de Padre.

La Mtra. Rosa Maria Palma, Presidenta del Comité de Damas Distrito Gua-
najuato, nos compartié unas palabras alusivas a este dia y dio la bienve-
nida a los asistentes.

Geomimet 68

Se registrd muy buena participacion de nuestros socios, fue un festejo muy
calido y pleno de compafierismo en el que disfrutamos de una agradable
tarde con una deliciosa comida, ambiente musical y regalos para cada uno
de los padres asistentes.

El Comité de Damas del Distrito Guanajuato festejo el Dia del Padre
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Ing. Jorge Villasefior Cabral

1943 -2026

Jorge Villasefior Cabral, “e/ minero”, el sexto de quince hijos, naci6 en el mineral de Candelaria Chalchihuites en 1943 en una
familia de gran tradicion minera. De joven, su padre el también ingeniero de minas Luis Villasefior Shéle, lo envié a trabajar “a ver
si sentaba cabeza” a las minas en Guanajuato, lo que le hizo descubrir su pasion. Se gradué como Ingeniero de Minas y Metalurgia
por la Universidad de Guanajuato en 1967, y posteriormente obtuvo una Maestria en Administracion (MBA) por el ITESM en la
Ciudad de México (1975). Alo largo de su respetada trayectoria de vida y trabajo consolidé una percepcién holistica de la mineria
que abarcaba desde la geologia avanzada, sistemas a cielo abierto, minas subterraneas y metalurgia, hasta el pleno entendimien-
to del financiamiento, coberturas y mercados internacionales. Fue un visionario y sofiador, un hombre que vivié intensamente, con
gran sentido del humor, un perseverante explorador, siempre inquieto, con una curiosidad innata y una habilidad envidiable para
aprender. Generoso con su tiempo, su escucha y su palabra, tenia el don de hacer sentir a cada persona Unica y especial. Fue
un ser extraordinario, de convicciones claras que equilibro la maxima eficiencia técnica con una profunda mirada humana, social
y ambiental.

En su trayectoria destaco por su capacidad innovadora, técnica y operativa. Dirigié con éxito operaciones de gran envergadura en
la industria minera. Como Gerente de Operaciones de Minera Real de Angeles (1979-1984), coordiné un proyecto de 200 millones
de dolares para una mina con capacidad de 14,000 toneladas diarias. En Luismin (1992-2000), como Vicepresidente de Opera-
ciones, transformo la filosofia de la empresa hacia un enfoque cientifico que redujo un 30% los costos operativos, al tiempo que
lider6 revisiones internacionales de debida diligencia en diversos paises. Asimismo, impulsé la modernizacion de Minera Mexicana
de Avino (1988-1992), duplicando practicamente su capacidad diaria de produccion.

Con una gran habilidad y capacidad de resolucién de crisis complejas, mostré una enorme resiliencia y templanza ante los retos.
Como Gerente General de Minerales de Bolafios (1984-1986), resolvié una severa paralisis operativa y administrativa, confor-
mando un comité ejecutivo para conciliar diferencias. Ademas, durante una de las peores crisis inflacionarias de México, logro
mantener a flote de forma independiente un proyecto de lixiviacidn en Pinos, Zacatecas (1986-1989).

J
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En la Unidad Molango de Compafiia Minera Autlan (1968-1979), ascendié desde jefe de turno hasta gerente de unidad, disefiando
la mina subterranea de mayor productividad y menores costos en el pais bajo condiciones climaticas extremas. En Luismin coordi-
né la reconstruccion total de la unidad San Antonio en solo cuatro meses tras los devastadores dafios de un huracan, y establecié
laboratorios de primera clase en analisis de agua, ensayos y biolixiviacion.

En su apuesta por una mineria responsable y sostenible. Destacé significativamente por su capacidad para mediar y operar en
entornos de alta conflictividad social. En Faralldn Minera Mexicana (2004-2012), lider6 la construccion y permisos del proyecto
Campo Morado en Guerrero, disefiando un modelo de integracion social con las comunidades que sent6 un precedente ejemplar
en la industria para la obtencién de la licencia social. En Minera Real de Angeles, resolvié con extrema delicadeza y éxito las
complejas negociaciones con las autoridades y las comunidades. En Luismin su modelo de gestién social merecid elogios de
organismos globales como el Conference Board en Nueva York y el ICME en Londres.

Siempre preocupado por la seguridad, bajo su gestion en Luismin, implement6 sistemas de seguridad que disminuyeron en un
60% el indice de accidentalidad y obtuvo Certificados de Industria Limpia para todas sus unidades.

Crey6 firmemente en el valor de la gente, siempre mostrd profundo interés por todas aquellas personas con las que iba compar-
tiendo cada etapa de su vida. En Minera Real de Angeles integré y entrené una fuerza laboral eficiente partiendo de mano de obra
local no cualificada. En Minera Mexicana de Avino, bas¢ la reduccion de costos en la capacitacion adecuada de su personal para
operar eficientemente tanto en yacimientos de baja ley como en mineria subterranea.

La mineria fue su vida, y la vida se comparte. Especialmente en los Ultimos afios, fue maestro minero en multiples espacios,
dedico mucho esfuerzo en asesorar y formar a otros, alimenté el legado minero de México, en aulas magnas y altos despachos
de empresa, en convenciones, en distintos eventos, y hasta en los espacios mas informales. Aportd ademés su vasta sabiduria y
experiencia para el fortalecimiento de operaciones mineras clave, la Ultima como asesor estratégico en MGA Contratista Minera,
donde trabajo hasta el final de su vida, y donde recibié amistad, respeto y reconocimiento profesional.

Fue un activo pilar gremial que fungié como Consejero de la Camara Minera de México durante diez afios y presidid su Comité
de Asuntos Comunitarios. Méas recientemente de 2023-2025 fue un orgulloso Presidente del Distrito Durango de la Asociacion de
Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geo6logos de México (AIMMGM).

La suya fue una vida plena y larga: 83 afios y 76 dias. Jorge el hombre, con sus aciertos y sus errores, vivié con alegria, amor e
intensidad. Fue muy amigo de sus amigos, siempre presente y cuidadoso de su familia, amigos y compafieros. Partié dejando el
legado de un visionario e incansable luchador por una mineria responsable, pero sobre todo, el recuerdo imborrable de un autén-
tico, orgulloso y ejemplar minero de corazon.

.
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United. Inspired.

iDisenado para adaptarse a su equipo - no al reves!

Los cargadores Epiroc estan disenados para operaciones
reales, fruto de anos de experiencia practica. Combinan un
diseno robusto y centrado en la seguridad con una interfaz
estandarizada para alimentar toda su flota electrica.

Y a medida que sus operaciones evolucionan, puede anadir

o reubicar facilmente puntos de carga para mantener

la energia disponible donde mas se necesita.

Diseno seguro y resistente. Energia modular, flexible y dinamica.

Recarga independiente del fabicante

www.epiroc.com/es-mx/nosotros
epiroc.mexico@epiroc.com




PRODUCTOS:
FLOTACION DE MINERALES
SUPRESORES DE POLVO
TRATAMIENTO DE AGUA
AYUDAS DE FILTRADO

(33) 3811-0370, (33) 3810-0493, (33) 3810-9323



CONSTRUYEN DO
EL FUTURO.

iJUNTOS SOMOS LA FUERZA
QUE IMPULSA!

ST A

+SEGURIDAD +CALIDAD

@www,causa.com.mx




Compacto, confiable
y listo para su uso
en campo. Navus
ofrece un sistema de
detonacion electrénica
de precision desde una
unidad portatil y resistente,
sin equipos voluminosos ni
perdidas de tiempo

iNavus puede mejorar

nfnavus

S operaciones en

Control donde mas importa. Navus permite el
disparo rapido y preciso de los detonadores
electronicos de Dyno Nobel, desde un
dispositivo portatil, los detonadores son
diseriados para trabajar en las condiciones
de campo mas adversas.

Disenado para los
detonadores electrénicos
Dyno Nobel. Creado
especificamente para garantizar
una sincronizacion precisa y
un rendimiento de detonacion
constante en todo momento.




