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MENSAJE
DEL PRESIDENTE

El bienio 2024-2026 ha representado una etapa de trabajo intenso para la Asociacién de Ingenieros de Minas,
Metalurgistas y Geologos de México, en la que reafirmamos nuestro compromiso con el fortalecimiento de la

mineria nacional y con el desarrollo profesional de quienes integramos esta gran comunidad.

La consolidacién de la XXXVI Convencién Internacional de Mineria como el segundo encuentro minero mas
grande de América Latina, la ampliacion de los programas de capacitacion y actualizacion técnica para nuestras
asociadas y asociados, el fortalecimiento de la vinculacion con universidades y centros de investigacion para
impulsar la formacién de nuevas generaciones de profesionistas, asi como una participacién mas activa en el
analisis y discusion de los temas que marcan el rumbo del sector minero en México, representan los logros méas
significativos de mi etapa al frente del Consejo Directivo Nacional.

Un eje de trabajo fundamental para nuestra administracion fue la transparencia. Hemos dado cuenta a los
socios, a través de Geomimet y de los Distritos, el reporte puntual de los ingresos y gastos. Los resultados de la
Convencidn asi como el destino del remanente obtenido fueron compartidos a todos los Presidentes de Distrito

para difundirlos entre la membresia.

Apoyamos a los Distritos, tanto en los temas administrativos como respaldando sus programas de conferencias
en sus reuniones. Con el proyecto Excalibur, reconocimos la trayectoria de distinguidos socios que han contri-
buido a la consolidacion de nuestra Asociacion y con el respaldo a MexicoMinero.Org seguimos contribuyendo
en la difusion de la importancia y las buenas practicas de la mineria en México.

Avanzamos en la construccion de puentes de colaboracion con autoridades federales y estatales, particular-
mente con la Secretaria de Economia y sus organismos sectoriales, privilegiando el didlogo institucional para
contribuir al desarrollo de una mineria moderna, responsable y alineada con los objetivos de crecimiento eco-

némico y bienestar social del pais.

Los desafios, sin embargo, siguen siendo importantes. México requiere fortalecer su competitividad para atraer
nuevas inversiones, agilizar el desarrollo de proyectos estratégicos, incrementar la exploracion minera, impulsar
la innovacion tecnolégica y continuar construyendo confianza entre la sociedad sobre el papel fundamental que

desempefia la mineria en el desarrollo sostenible del pais.

Nada de lo alcanzado habria sido posible sin el respaldo de nuestras asociadas y asociados, quienes dan vida y
fortaleza a esta organizacion con mas de siete décadas de trayectoria. Mi reconocimiento también para los inte-
grantes del Consejo Directivo Nacional que me acompafiaron durante el bienio, a mi esposa Maria Reyes, para
el Comité de Damas que preside y para el equipo de trabajo de la AIMMGM, encabezado por el director general
César Vazquez, cuyo profesionalismo y compromiso han sido fundamentales para cumplir los objetivos trazados.

La AIMMGM seguira siendo una voz técnica, profesional e independiente al servicio de la mineria mexicana,
promoviendo el conocimiento, la innovacién y la unidad de nuestro sector para enfrentar con éxito los retos y

oportunidades del futuro. Y, en mi, siempre tendran un aliado para seguir transitando en esa ruta.

Gracias, infinitas.
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Distribucion litoestratigrafica
v potencialidad de los
vacimientos de tierras

raras en Oaxaca, Chiapas,
Guanajuato, Jalisco,
Tamaulipas y Sonora (cuart rare

Por: Sergio Bazan Barron y Sergio D. Bazan Perkins

Los yacimientos de Tierras Raras en
Guanajuato

Regi6n de la Sierra de Guanajuato y Jalisco.

Es necesario destacar que la Sierra de Guanajuato
desde San José lturbide hasta Aguascalientes y hasta
el distrito minero de Guanacevi, Durango, manifiesta
una desviacién estructural en su parte septentrional al
poniente, debido a la Megashear Monterrey-Sonora-
Mojave. La estructura exhibe una orientacion constante
de NW45°SE durante el Eoceno, que se caracteriza por
contener depdsitos de alta ley de plata y oro, empla-
zados por el batolito granitico de Comanja de Corona-
Arperos. Este extenso desplazamiento de la Sierra de
Guanajuato-Jalisco-Aguascalientes-Durango, se debe a
los empuijes de los bloques arqueanos del Supergrupo
Papalo desde el oriente, mientras una placa en subduc-
cion opuesta, por la apertura oceanica del rift mesozoico
cordillerano, se clavaba bajo la referida sierra. Fig. 25.

La importancia de la secuencia litoestratigrafica de la
Sierra de Guanajuato-Jalisco, radica en su extension
de 115 km, donde aflora el Grupo Los Alisos unidad
basal de la corteza, documentado con la litoestratigra-
fia descrita por Bazan y Bazan-Perkins (2004- 2006-
2020- 2021-2022), asi como por Bazan-Perkins y
Bazan (2008-2011-2019-2020) para la sucesion del
paragneis de cuarcitas de color blanco grisaceo, con
mas de 97% de cuarzo de gran pureza y dureza, con
lentes delgados de arcillas de silicatos de aluminio,
con detriticos refractarios en estratificacion cruzada,

DISTRIBUCION DEL ARCO VOLCANICO DEL SUPERGRUPO
TELIXTLAHUACA, DEL MESOPROTEROZOICO, EN LA SIERRA
DE GUANAJUATO-JALISCO, ORIENTADA NW45°SE, CON
YACIMIENTOS DE TITANIO, ASOCIADOS CON TORIO Y LAS
TIERRAS RARAS, EN SOLUCION SOLIDA.

Kilémetraos: Fig. 26

= - Baskn 2028
Figura 25.

Industria Minera Indio, S. A. (IMI)
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LITOLOGIAS DEL GRUPD LDS ALISOS, PARTE SUPERIDR DEL HADEAND ¥ EL
SUPERGRUPD SAN JUAN DE OTATES DEL ARCHIEAND, SIERRA DE GUANAJUATO

e
e

Paragnesis de cusrzo laminades do alto
grats matamarfico, del Grupo Los Alisos

Paragnoises de cuarzo del Grupo Los Allsos
on la Mesa Cuatralba, Skerra de Guanajuato

ol P R~
Contaclo del Supergrupa San Juan de
Oriatos, con la Rappa de Chichimiguiilas

Sucesitn velcanc-sodimeniana dol Supar-
grupa San Juan de Otates, Mins E] Maguey

Textura Spinifex en picrites ¥ basalics,
qiss aloran on ls prosa La Esparolits_fen

Pillow lavas on komalites del Arguoano,
axhiben inaters Spindlex, Skerra de Guanjusie

Figura 26.

de alto grado metamérfico. Hacia el oriente el metamorfismo decrece y
gradualmente se incrementan las grauvacas que alternan con cuarcitas y
de fragmentos pequefios de rocas andesiticas café-rosado. Esta sucesion
aflora en la mina Providencia del Graben de San Felipe, estudiada por
Flores, T. (1904) para definir su limite inferior, al yacer sobre rocas ande-
siticas metamorfoseadas en facies de esquistos verde del basamento de
la corteza. Fig. 26.

Por tanto, el limite superior del Grupo Los Alisos se define en el Arroyo de
San Juan de Otates, donde subyace en discordancia tectonica gradual bajo
el Supergrupo Papalo del Arqueano, cubierto por los depdsitos piroclasticos
de “greenstone belts”, con derrames de rocas komatiticas, picritas, gabros
y basaltos con pillow lavas, con textura spinifex caracteristica. Justo en el
Arroyo de San Juan de Otates la secuencia aparece cubierta por la nappa
de la Carbonera que implica el depodsito del arco volcanico del Supergrupo
Telixtlahuaca, representado por el Grupo Tejalapam del Mesoproterozoico.
La sucesion culmina con el Grupo Chichimequillas de caracter flyschoide
en la margen occidental de la sierra, de importancia para investigar el con-
tenido de tierras raras. Su afloramiento se debe al evento de subduccion
desde la trinchera de Chicontepec en direccion poniente, que levantd las
secuencias primigenias de la corteza hasta la superficie. Fig. 27.

Geomimet 8
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Es importante considerar que para el area tipo de Huitzo-Telixtliahua-
ca, Oaxaca, se advierte que hacia el norte, el rifting del Grupo Oa-
xaca se divide en dos estructuras. La principal se orienta hacia el
norte con el Gneis Huiznopala y hasta el Gneis Novillo, de facies
granulita y correlacionable con la Faja Estructural Grenvilliana del
oriente de EUA. La ofra estructura se orienta al NW que constituye
precisamente la Sierra de Guanajuato-Jalisco-Aguascalientes que
se prolonga hasta Arizona, descrita por Bazan y Bazan-Perkins op.
cit. para destacar que la secuencia precambrica de la Sierra de Gua-
najuato, consiste de cuatro grupos discordantes entre si. Fig. 28.

El cambio estructural y extension continental de la corteza, se pier-
de por la apertura oceénica del Mar de Thetys mesozoico, docu-
mentado por Bazan Barron (2024), que ocasiono el gran desgaste
erosivo por mas de 300 km, con grandes abanicos marinos de
turbidez profunda, justo y cubiertos por la sutura de desgarre de
la Faja Estructural Transmexicana (FETM), del Terciario. La sutura
Implica que los limites y contactos septentrional y meridional de
la FETM son tect6nicos, con la secuencia primigenia de la cor-
teza. Esto es, que para correlacionar la litoestratigrafia y la evo-
lucion tectonica de las estructuras metalogénicas, se debe tomar
en cuenta la gran destruccién de corteza, cuando se fracciona la
Pangea, al final del Paleozoico.

Respecto a la geologia de la region de Comanja de Corona de
los estados de Guanajuato y Jalisco fue descrita por Quintero-
Legorreta (1992) que documenta una excelente aportacion sobre
la estratigrafia, para la exploracion de tierras raras. Este autor con-
sidera que el basamento esta constituido por la “Ofiolita Barbosa”
y la “Unidad Sedimentaria” pertenecientes al Tridsico, aunque aclara di-
ficil de ubicarlas en el tiempo y espacio. Posteriormente Bazan y Bazan
Perkins (2006) a la Ofiolita Barbosa la correlaciona con el Grupo Oaxaca
de la localidad tipo EI Catrin. Asimismo, a la “Unidad Sedimentaria” la co-
rrelaciono con el Subgrupo Tenexpan y determina que los ortogneises de
basaltos y andesitas del “Complejo de diques de diabasa y gabros’, que
sobre yacen en forma abrupta y concordante a los anteriores, correspon-
den al Subgrupo La Union, del arco volcanico de Telixtlahuaca.

La descripcion geoldgica de Quintero-Legorreta (1992) se considera
bastante acertada, al establecer la sucesién litoestratigrafica en perfecta
armonia, con la sucesién expuesta en la region de Huitzo-Etla y Valle de
Oaxaca. Esto es, define a la Ofiolita Barbosa consistente de gabros y
basaltos almohadillados con diques de caracter alcalino, en las facies de
esquistos verdes. Ademas, confirma por analisis quimicos de tres mues-
tras, que el basalto almohadillado contiene: 1.85% de TiO2; la de diques
de diabasa: 1.70% de TIO2 y la tercera de los gabros: 1.85% de TiO2 para
confirmar su naturaleza alcalina. Respecto a los afloramientos parciales
de la Ofiolita Barbosa, estima que puede alcanzar unos 400 m en seccio-
nes que aparecen en aloctonia tectdnica, sobre la Unidad Sedimentaria.



SECCION GEOLOGICA REGIONAL E-W DESDE SILAD, AL
PUERTO DE TUXPAN, MOSTRANDO EL LEVANTAMIENTO
PRIMIGENIO DEL GRUPQ LOS ALISOS, EN SUBDUCCION
INVERSA DE LA CORTEZA DE CHICONTEPEC, DONDE LA
MAS ANTIGUAS, AFLORAN HASTA LA SUPERFICIE.
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material volcanico tobaceo, que alternan
en banda foliadas en la facies de esquistos
verdes, en colores de blanco y con bandas
de tono verde gris y negro, de grauvacas en
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La importancia de la Unidad Sedimentaria y
su potencialidad radica, en que constituye la
roca encajonante del Granito Comanja, favo-
rable para explorar el contenido de tierras ra-
ras, asociadas a los minerales de titanio, con
espesor estimado en cientos de metros, con
estrecha analogia litoloégica con el Subgrupo
Tenexpan de Oaxaca.

La sucesion litoestratigrafica de la Unidad
Sedimentaria de la region de Comanja de
Corona y su extension en la Sierra de Gua-
najuato y Jalisco abarca 115 km, con las
mismas posibilidades sobre tierras raras del
Grupo Oaxaca y Subgrupo Tenexpan en los
estados de Oaxaca y Chiapas, para valorar
los contenidos y como subproducto los mi-

Fig. 27
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nerales de torio y titanio. Por tanto, significa
gran potencial que representa la parte basal
del arco volcanico del Subgrupo Telixtlahuaca
en la Sierra de Guanajuato-Jalisco, por los al-
tos valores de titanio, favorables para evaluar
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(1992) para la region de Comanja de Corona
expresa gran semejanza estratigrafica, litol6-
gica, estructural y geoquimica con los yaci-
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Figura 28.

Sefiala que la Ofiolita Barbosa aflora en los arroyos Barbosa, Guanajuati-
to y Capulin como areas tipo, en colores negros y gris oscuro, con textura
hialoclastica en estructura almohadillada compacta, con diques basales
de gabro, compuesto de cristales de plagioclasa, clinopiroxenos, escasa
augita, apatita, albita, clorita, epidota, iimenita alterada a leucoxeno y tita-
nita, con espilitizacion de la albita.

Con respecto a la “Unidad Sedimentaria”, asi definida por Quintero Le-
gorreta op. sit. (1992) para la secuencia sedimentaria, la divide en cinco
miembros, dispuestos en sucesion paralela que afloran en varias sec-
ciones de la Sierra de Guanajuato y Jalisco. Las describe compuestas
de pelitas, filitas, areniscas, pedernales, cuarcitas, horizontes calcareos,

mientos del area tipo de Huitzo-Etla y Valle
de Oaxaca. Es decir, con el Grupo Oaxaca,
Subgrupo Tenexpan y Subgrupo La Union
respectivamente, de la parte basal del arco volcanico de Telixtlahuaca, del
Mesoproterozoico. Las diferencias son de caracter tectdnico para la Sierra
de Guanajuato, afectada con menor intensidad metamorfica por la Orogenia
Oaxaquefia, con varias intrusiones de eventos pluténicos del Paleozoico y
del Terciario, asi como de cabalgaduras laramidicas. En conclusion, al juz-
gar por su extension, espesores y componentes quimicos de titanio, repre-
senta condiciones muy favorables para la exploracion potencial de tierras
raras, similares a las de Oaxaca y Chiapas.

Los yacimientos de Tierras Raras

en Tamaulipas
El Cafidn del Gneis Novillo-Peregrina, Tamaulipas.

Geomimet 9
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DISTRIBUCION DEL ARCO VOLCANICO SEDIMENTARIO DEL
SUPERGRUPD TELIXTLAHUACA, DEL MESOPROTEROZOICO, DEL
CANON DE LA PEREGRINA, GNEIS NOVILLO, CON YACIMIENTOS DE
TITANIO ¥ LOS DEPOSITOS HIDROTERMALES EN VETAS EL PICACHO,

del Paleozoico, identificadas por Carrillo-Bravo,
J. (1961), fechadas por U-Pb por Fries, C. Jr. y
Schmitter, E. (1962) vy Fries, Carl, Jr., y Rincén-

DEL TERCIARIO, TAMAULIPAS, ASOCIADOS CON
TIERRAS RARAS, ©N SOLUCION SOLIDA.
AT oA W
. .
~ 4! Gneis Novillo - |

(0. MAKTE 5

TORIO Y LAS

|El Picacho

Orta, César (1962), para definir la Faja Estructural
Oaxaquefia, de edad Grenvilliana. Por su parte,
# D Ramirez R. C. (1974) describi6 con cierto deta-
' lle la petrologia de las rocas metamorficas del
Canon Caballeros, Peregrina, El Seco y Santa
Lugarda del Gneis Novillo, Tamaulipas. Con esas
descripciones se identifican todas las unidades
precambricas reconocidas en Oaxaca, asi como
los eventos tectonicos que originan las nelsoni-
tas y las tierras raras, asociadas al titanio, de la
parte basal del Supergrupo Telixtlahuaca. Por
tanto, en los cafiones del Gneis Novillo, aflora
toda la secuencia litoestratigrafica precambrica,
documentada por Bazan-Perkins y Bazan (2011,
2014, 2016, 2018, 2020, 2022) en siete supergru-
pos, que afloran con bandeamiento regional que
siguen la foliacion de W55°W 'y echados de 70°
al NE, que comprende la sucesion siguiente: Fig.
30.

; Se destaca que la secuencia litoestratigrafia del
b Precambrico, representa en tiempo las 9/10 de la
corteza, representada por siete supergrupos con
extensas discordancias oblicuas y tecténicas que
los separan. El Supergrupo Guanajuato del Ha-
diano (4500-4000 Ma.) basal, consiste del Grupo
Los Alisos que drenaba en el Gran Rift tipo MORB
del Supergrupo Zihuatanejo y mas antiguo de la

z . R
o
Kilemetros: -
0 10 20 30 40 50 Fig. 29
- — Bazan (2025)
Figura 29.

La naturaleza de los depositos de nelsonitas y tierras raras asociadas
a minerales radiactivos de torio y uranio, en el Cafion del Gneis Novillo-
Peregrina, Tamaulipas, exhiben igual origen, distribucidn y control litoes-
tratigrafico de los yacimientos de Oaxaca, Chiapas, Guanajuato, Jalisco,
de la Faja Estructural Oaxaquena. La diferencia implica mayor intensidad
metamorfica, con la menor extension y espesores para explorar el titanio
y tierras raras. Por tanto, el origen de las tierras raras y del titanio, com-
prende la misma evolucién tectonica basal del arco volcanico del Super-
grupo Telixtlahuaca, que gener6 al Grupo Oaxaca, Subgrupo Tenexpan y
La Union. El area de interés se ubica préxima a los ranchos El Gavilan y
El Asbesto, sobre el arroyo de los Alamos del Cafion Peregrina, que cubre
un 15% del Gneis Novillo, para investigar los contenidos de las tierras
raras. Fig. 29.

La sucesion litoestratigrafica del Gneis Novillo exhibe una superficie de
800 km? de rocas metamérficas del Precambrico y calizas fosiliferas

Geomimet 10

| corteza. Sigue el arco insular vulcano sedimen-

tario del Supergrupo Papalo (4000-2600 Ma)

del Arqueano, seguido del Supergrupo Zimatlan

(3600-1800 Ma.) del Geosinclinal El Rosario del
Paleoproterozoico, en discordancia oblicua. Continua con el Supergrupo
Acatlén del Mesoproterozoico (1800-1000 Ma); prolongacion meridional
del Belt-Purcell Supergroup del oeste de Canada. Asimismo, del Super-
grupo Telixtlahuaca (1550-1000 Ma) con intrusiones gabricas del arco vol-
canico del Subgrupo Vigallo de 1110+20 Ma, que origin6 el metamorfismo
regional progresivo de la Orogenia Oaxaquefa (1100-720 Ma) en facies
de granulita, anfibolita y esquistos verdes. Para finalmente culminar con
el Supergrupo Caborca del Neoproterozoico (1000-541 Ma), que implica
el inicio del Paleozoico.

Asi pues, los yacimientos de nelsonitas y tierras raras del Cafion de la Pere-
grina, corresponden a la misma sucesion del paragneis del Subgrupo Tenex-
pan, del Mesoproterozoico. Presenta bandas foliadas cuarzo feldespaticas
de color blanco que alternan con bandas de mineral ferromagnesianos
verde gris oscuro, con bandas de marmol en una sucesion de cuarzo, fel-
despatos de microclina, plagioclasas, biotita, clorita, hornblenda, clinopi-



Figura 30.
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Figura 31.
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wemammas - yacen en discordancia tectonica sobre el Gru-

po El Trapiche, del Geosinclinal de El Rosario,
parte basal del Supergrupo Zimatlan. Este al-
timo, consiste de paragneis de hornblenda y
biotita en bandas de grauvacas verde oscuro
que alternan con cuarzo feldespaticas de co-
lor blanco hacia el Cafién de la Peregrina. La
referida secuencia se ubica justo al occidente
del arco volcanico del Supergrupo Papalo del
Arqueano, para una potente sucesion de peri-
dotitas serpentinizadas, con la clasica textura
spinifex de rocas harzburgitas y wherlitas, con
cuarzo bandeado del Grupo Los Alisos subya-
cente. El Supergrupo Papalo hacia el Cafién de
Caballeros exhibe pillow lavas elongadas de un
Fig. 30 metro, asociadas con piritas diseminadas, con

vetas de talco verde amarillento, que atravie-

san los cafiones del Novillo, de Caballeros y El

Seco, hasta de 30 m de espesor en su parte
media, relacionadas a un evento hidrotermal de plutonismo
del Paleozoico. Fig. 31.

Con respecto al origen de las nelsonitas del Cafon de la
Peregrina, asociadas con tierras raras del arco volcanico
de Telixtlahuaca, afloran por el evento de subduccién ha-
cia el oriente de los esquistos del Supergrupo Acatlan, del
Mesoproterozoico, en los ~1,600 Ma. Este evento generd
depositos de placer litorales y plataformas marinas de una
cufia clastica, enriquecidas por las oscilaciones de trans-
gresion y regresion de minerales detriticos refractarios
de: monacita, circon, xenotima, esfena, apatita, imenita,
magnetita, durante la apertura oceanica del rifting (back-
arc spreading) del Grupo Oaxaca. Este grupo consiste de
ortogneis de migmatitas del area tipo El Catrin, del rifting de
apertura oceanica emplazado hacia los 1550 Ma. El rifting
del arco del Supergrupo Telixtlahuaca, generaba una cor-
teza volcanica gabrica alcalina entre bloques de mas 500
m de altura del Paleoproterozoico, durante la expansion
oceanica que se extendia hasta los 1300 Ma. La corteza
oceanica generaba dorsales al oriente, mientras que al
occidente se formaban plataformas calcareo-magnesianas
y cufias clasticas esencialmente cuarzofeldespaticas, con
altos contenidos de minerales ferromagnesianos y refrac-
tarios densos con tierras raras en solucion sélida.

Por tanto, en aquellas zonas litorales y plataformas car-
bonatadas con mineral ferromagnesiano, se depositaba
titanio diseminado en placeres arenosos con minerales
pesados, que se enriquecian con las fluctuaciones de
transgresiones y regresiones marinas del Grupo Oaxaca.

Geomimet 11
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HSTREBUCION DE LA CUARCITA MAGALLANES, SIERRA DE LAS MESTENAS,
MUF30. DE FRONTERAS, DEL CAMBRICO ¥ EL GRUPO COYOTILLO, SANTA ANA,
DEL SUPERGRUPO ZIMATLAN, DEL PALEOPROTEROZOICD, SOMORA, CON
DEPOSITOS DETRITICOS REFRACTARIOS, ASOCIADOS CON TORIO Y LAS TIERRAS
RARAS, EN SOLUCHKIN SOLIDA
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mos, no estan metamorfoseadas, proxima
al rancho El Asbesto. Se presentan entre 15
a 80 cm, alojadas dentro de la foliacién con
apatita, ilmenita, rutilo, magnetita, derivadas
por un proceso liquido gaseoso de inmisci-
bilidad pneumatolitica de los paragneis del
Subgrupo Tenexpan, en parte milonitizada.
Las tonalidades negro café oscuro de las
nelsonitas varia por los contenidos de FeO
- 29.46%; P205 - 17.64% y TiO2 — 32.75%,
debido a impurezas y cambios quimicos de
temperatura y presion de sus componentes.

Dentro de la secuencia del Gneis Novillo

Kilometlros:
10 20 30 40

en el arroyo de los Alamos, la presencia de
L los grupos Oaxaca, Tejalapam y El Hielo se
K reconocen plenamente con las mismas ca-
racteristicas litoestratigraficas expuestas en
| el &rea tipo de Huitzo-Etla del Supergrupo de
| Telixtlahuaca de la Faja Estructural Oaxaque-
fia. Es decir, que la sucesion litologica de los

Fig. 32
Bazan (2025)
= 9

Figura 32.

Este proceso se reconoce a lo largo de la Faja Estructural Oaxaquefia
que se inicia con el ortogneis del Grupo Oaxaca de color negro a gris
oscuro, con escasas bandas cuarzofeldespaticas claras. Se compone de
clinopiroxenos, plagioclasas calcicas, hornblenda, cordierita, biotita, ilme-
nita, magnetita, cuarzo, sanidina. Es decir, que en los gabros alcalinos
del fondo marino se depositaban minerales de: Rb-Cs-Sr-Ba-U-Th-TR y
elementos incompatibles como Fe-Ti-P-Ta-Nb-Zr-Hf-Y y TR, segun la li-
toestratigrafia de los yacimientos de titanio de las regiones de Huitzo-Etla
y en la regién de Comanja de Corona de la Sierra de Guanajuato-Jalisco,
como de Huitzo-Etla y Pluma Hidalgo, Oaxaca y de La Libertad-Cristina,
Acacoyagua-Escuintla, Chiapas.

Por tanto, el proceso genético de las nelsonitas y tierras raras asociadas
con el torio y del uranio, no varian para el trend estructural de anatéxis
pneumatolitica en los 1200 km, de la Faja Estructural Oaxaquefia, los que
se identifican por intrusiones de anortositas paleozoicas. Las rocas de
anortositas destacan por su color gris crema, con deformacién dinamica,
desde las fallas de Polochic-Motahua, Chiapas, hasta el Gneis Novillo,
Tamaulipas. La mineralogia es variable en los accesorios, con cuarzo, an-
tipertitas, epidota, apatita, sericita, moscovita, biotita, esfena, magnetita,
circdn euhedral, cordierita, clinopiroxenos y abundantes mirmequitas. En
cambio, es muy consistente en los esenciales de cuarzo menor del 40%,
andesina y oligoclasa, con textura holocristalina, hipidiomoérfica y equigra-
nular gruesa de caracter intrusivo.

Debido a la intensa tectdnica en facies de anfibolita y granulita que ex-

hibe el Gneis Novillo, en el Cafidn de la Peregrina, se advierte que las
anortositas asociadas con nelsonitas tabulares sobre el arroyo de los Ala-
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grupos del Mesoproterozoico, corresponden

a la secuencia basal de apertura oceanica

del rifting del Grupo Oaxaca del arco insular
de Telixtiahuaca (1550-1000 Ma), originado por la subduccién marina del
Supergrupo Acatlan hacia el oriente, bajo los paragneis del Supergrupo Zi-
matlan del Paleoproterozoico y del Supergrupo Papalo del Arqueano.

Por consecuencia, las nelsonitas tabulares distribuidas en los planos
de foliacion del paragneis Tenexpan, derivan de playas arenosas cuar-
zo feldespaticas ricas en ilmenita, magnetita, rutilo y apatito del Grupo
Oaxaca. En tanto, que los calcosilicatos emplazados como diapiros, co-
rresponden a los depositos de margas y calizas magnesianas deposita-
das en plataformas de cufias clasticas de la cuenca del Grupo Oaxaca,
del arco volcanico (back arc spreading) del Supergrupo Telixtlahuaca
(1550-1000 Ma). Los componentes mineraldgicos en los paragneis que
contienen nelsonitas tabulares, varian en tamafios donde exhiben una
asociacion esencialmente de plagioclasas, cuarzo, granates, ilmenita,
magnetita, rutilo, epidota, apatita, biotita y albita, que definen anortosi-
tas pluténicas de edad paleozoica.

Respecto al potencial de minerales de tierras raras del Subgrupo Te-
nexpan en el Cafoén de la Peregrina, su importancia se debe a que son
accesibles para su valoracion y eventual explotacion, que dependen del
tonelaje comercial explotable. Dentro de la secuela de exploracion, en el
Canon de la Peregrina, se deben incluir a los paragneis aléctonos grano-
blasticos del Grupo El Hielo, con alto contenido de grafito cristalino, que
afloran con bandas y diapiros de calcosilicatos magnesianos, que provie-
ne de las plataformas marinas y de cufias clasticas del Grupo Oaxaca.
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fondo de la corteza, (Plis de fond) de
Argand, E. (1924). Esto es, se debe ala
compresion de la plataforma del Golfo
de México en direccion poniente y bajo
la trinchera de Chicontepec, que dio ori-
gen a la Orogenia Mexicana Laramide,
en sentido opuesto. Por tanto, el con-
junto de rocas intrusivas de El Picacho,
se originan por anatéxis de peridotitas
y rocas komatiticas calco-alcalinas, del
arco vulcano sedimentario del Super-
grupo Pépalo del Arqueano del basa-
mento, que afloran en el Cafién de la
Peregrina, Cafién de Caballeros y Arro-
llo Seco, del Gneis Novillo.

P PLANG GEDLOGIOD OF LA
T pERRA DE LAS MESTERAS
MNP0, DE FRONTERAS, S0M

Con respecto a las tierras raras, exis-
ten varias aportaciones relacionadas
con este topico que son analizadas y
discutidas por Clark Eluani, L. Alonso
(2015), en un meritorio estudio geoldgi-
co minero. La importancia de su trabajo
radica en que describe con cierto deta-
lle la sucesion de eventos intrusivos y
las alteraciones de las rocas alcalinas,
por las pulsaciones compresivas y pro-
cesos de anatéxis que fusionaron las
rocas arqueanas basales, emplazadas
en la secuencia del Cretécico Inferior,
descritas mediante secciones litoestra-
tigraficas.

== Es necesario destacar sobre las rocas
alcalinas del area de El Picacho, que
los gabros de augita y clinopiroxeno
- inician y cubren con mayor extension

Fig. 33.

l_ [m:‘m‘

Figura 33.

Region de El Picacho, Sierra de San Carlos, Tamaulipas.

Se ubica en la parte centro-oriental del estado de Tamaulipas, a unos 70
km al Sureste de Ciudad Victoria, dentro del Municipio de Villas de Casas.
El area de interés cubre unos 10 km?, que aflora por la erosion del amplio
anticlinal que expone la secuencia de calizas del Cretacico Inferior, con la
estructura intrusiva de un lacolito de caracter alcalino. La edad del intrusi-
vo se considera del final del Oligoceno y principios del Mioceno, debido a
eventos sucesivos de pulsaciones por compresion que origind el extenso
pliegue anticlinal con pendientes entre 8 a 10° de los flancos. Fig. 29.

La sucesion de rocas intrusivas de naturaleza alcalina en El Picacho, de-
fine la Provincia Alcalina Oriental Mexicana, que relaciona un pliegue de

y principal, la sucesion, seguido de las

dioritas, después las sienitas, afectados

por diques de ijolitas ricas en nefelinas,
con traquitas y fonolitas en asociacion melanocrata, para formar la parte
central del complejo igneo. Asimismo, se debe comentar que hacia los 70's
el INEN-URAMEX,; cubrié un extenso reconocimiento aéreo-radiométrico al
Sur de Tamaulipas, con motivo del descubrimiento de uranio en la Cuenca
de Burgos, del Terciario, que reflejaba una zona radiactiva justo en la region
El Picacho, sin posibilidad econdémica por minerales de uranio con la pre-
sencia de tierras raras.

De los analisis quimicos, se desprende que la elevada radiactividad de-
riva de un enjambre de diques NW25°SE en promedio y casi verticales,
analizados por minerales radiactivos y tierras raras, con notables variacio-
nes en porcentajes y ppm. Segun la descripcién documentada por Clark
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B A PROFUNDIDAD

SECCION GEOLOGICA DE LA SIERARA DE LAS MESTERAS A—A

o § ANTMALLL

.SECCION GEOLOGICA DE LA SIERRA OF LAS MESTERAS BB

AHOMALIL ‘#Li‘IIEu [ ARDMALIA MESTERAS

o

EMEAFIE A

ESCALA
SIMBOLOE ESTRATIGRAFICOS o i P 3 & &

o Filgamapinan
m& Aosd Igaea Pivasma
mﬂﬂwfm P oatanineon  sevissasdEondem

[;t_..:l'r{;ﬂ Husan y foven wolodniess

CEWOZDICD

Crabdghen  Suparor

w Cramaes mdaried, Compomsssgds Glaace
e

Pumarests; taliran, Iehiss § gresimse

WLADI G0

FALEGEQISH

FROTERDI0ICD
BUPERIOR
FAGT CROZMEDE

INFERION |SEFEE dammet 1 Eopsate Cobullany

| Prowmrersied; Farmacmn Caprpita MW pgabana

k! ranite Lot Masbsi

Lidg Ll i H

Sprzies Gesliglco slebmeds par GEOCA [IBE5)
madil. g wl ssdor

Fig.34.

| Lagénesis de los yacimientos de tierras raras de El Picacho
implica una estructura de un lacolito de caracter alcalino, em-
plazado en calizas del Cretacico Inferior. La edad se conside-
ra del final del Oligoceno y principios del Mioceno, debido a
intrusiones sucesivas por pulsaciones de compresion tecto-
nica en un amplio pliegue anticlinal con pendientes entre 8 a
10°. Los depositos se ubican en la Provincia Alcalina Oriental
Mexicana, emplazados mediante un pliegue de fondo de la
corteza, debido a la compresion de la plataforma del Golfo
de México en direccién poniente y bajo la trinchera de Chi-
contepec, que dio origen a la Orogenia Mexicana Laramide,
en sentido opuesto. Por tanto, el conjunto de intrusivos de El
Picacho, se originan por anatéxis de peridotitas y rocas ko-
matiticas calco-alcalinas, del arco vulcano sedimentario del
Supergrupo Papalo del Arqueano del basamento, que afloran
en el Cafidn de la Peregrina, Cafién de Caballeros y Arrollo
Seco, del Gneis Novillo.

De las propias rocas intrusivas que aparecen emplazadas
por etapas en un proceso esencialmente alcalino, que ini-
cia con rocas gabricas, seguido de dioritas, sienitas, ijolitas
ricas en nefelina, con intrusiones finales de diques basicos
de traquitas y fonolitas, no exhiben cuerpos de carbonatitas.
Por tanto, tampoco guardan conexion alguna con el manto,
emplazados a temperaturas en condiciones moderadas entre
380 a 340° C. Se tienen datos confiables de que la radiacti-
vidad se debe al torio, asociado con las tierras raras, en so-
lucién sélida en las apatitas, bastnasita, circon, monacita y
otros de los “iron formation” del Grupo Valdeflores, de la parte
superior del Supergrupo Zimatlan del Paleoproterozoico.

Figura 34.

Eluani, L. Alonso (2015), sefiala que los diques-vetas cortan a los gabros
principalmente con tierras raras, distribuidos hacia la parte central del
complejo igneo, intercaladas en las traquitas y fonolitas del ultimo even-
to magmatico. Estan constituidas esencialmente de feldespato alcalino
y apatita, que llega a constituir entre 60 a 70% de la roca, feldespatos,
oxidos de hierro, de ilmenita, natrolita y zeolitas.

Ademas, observa que exhiben bandeamiento de dxidos de hierro, de car-
bonatos de calcio blanco a rojizo de hematita, limonita, pirita, siderita. calci-
ta, cuarzo, calcedonia y barita, especularita, asociaciones que determinan
xenolitos de “iron formation” de la parte basal del Grupo Valdeflores del
Supergrupo Zimatlan, del Geosinclinal de El Rosario, del Paleoproterozoi-
co. Asimismo, expresa que se analizaron 122 muestras por el método de
espectroscopia de masas, que 6 resultaron atractivas, de la parte central
del complejo de rocas alcalinas del rancho Picacho, con altos contenidos
en tierras raras con valores de Ce: 5,684, La: 3,122, Nd: 1878, Pr: 506, Sm:
475.8Y:2,033, Th: 1,776 y U: 15 en partes por millén. De estos valores se
destaca que el torio aparece en solucion sdlida con 118 partes por una de
uranio y como elemento radiactivo principal del prospecto El Picacho.
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Se concluye que la region de El Picacho se analiza con base

en la secuencia litoestratigrafica regional, sin posibilidad
economica para explotar elementos de tierras raras. Segun los analisis
quimicos de las vetas radiactivas, donde las tierras raras varian con bajos
porcentajes y en ppm. Por otra parte, cualquier proyecto para explotar las
vetas radiactivas, radica en su escaso tonelaje, con obras subterrdneas
en rocas muy alteradas y deleznables, para elevar los costos.

Los yacimientos de Tierras Raras en Sonora

Region de Fronteras, al Norte de Sonora.

La region potencial de minerales de tierras raras, se ubica en la Sierra de
las Mestefias, Municipio de Fronteras, Sonora, a unos 30 km al Sur de Agua
Prieta, proxima al limite territorial con EUA. La region cubre una superficie
de unos 4000 km?, estudiada primeramente por Ransome (1904) quien des-
cribié al Esquisto Pinal del Sureste de Arizona, inferido al Precambrico Infe-
rior y como basamento de la secuencia. Posteriormente, Taliaferro (1933),
traslado y correlacion6 la misma secuencia al Norte de Sonora asignada
Formacion Esquisto Pinal, consistente en rocas metamorficas sedimen-
tarias y volcanicas, de esquistos gris oscuro verde, de grano fino, textura
uniforme con lustre satinado y clivaje imperfecto que tienen como minerales
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, hacia la base presenta estratifica-
cién cruzada con pocos cambios
litolégicos en su espesor muy ero-
sionado que varian de 25 hasta
de 150 m, donde su tono primario
gris-crema cambia a café pardo en
la cima. Fig. 33.
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Aunos 8 a 10 m del contacto basal
con los esquistos y de las rocas
graniticas, se localizan tres ca-
pas de conglomerados de cuarzo,
interestratificadas con las cuar-
citas y separadas entre 3 a 4 m.
Los clastos de conglomerados de
cuarzo blanco y jaspeado exhiben
la matriz con minerales de placer,
que varian de arenosos finos has-

BE CuARZO

disaminacionss en lo malriy, de cristoles
y ab de placer, r por:

iFig. 35

Figura 35.
principales cuarzo, sericita, cloritas, turmalina y biotita. Fig. 32.

El area del Esquisto Pinal se presenta intensamente erosionada e in-
trusionada por un plutonismo granitico con varias ramificaciones que
asimilé xenolitos de los esquistos, denominado Granito Caborca por
Anderson et al. (1978) y Anderson, T. H. y Silver L. T. (1981-1984) y
Damon, P. E. et. al. (1962) quienes determinan la edad de 1420 Ma,
obtenida de circones por relacion U-Pb. Por tanto, los mismos autores
valoran para el evento metamoérfico en facies de esquistos verdes del
Esquisto Pinal, la edad consistente de 1650 Ma, que estructuralmente
representa la prolongacion meridional del Belt Purcell Supergroup del
occidente de Canada. Es decir, que el Esquisto Pinal corresponde a la
secuencia del Supergrupo Acatlan del Mesoproterozoico, que constitu-
ye la potente sucesién del Geosinclinal Acatlano, de afinidad Pacifico,
descrito en los parrafos que anteceden.

Sobre la Formacion del Esquisto Pinal y del Granito Caborca, yace en
discordancia erosional y oblicua una secuencia de cuarcitas, meta-ar-
cosas y de meta-conglomerados interestratificados, denominada Cuar-
cita Magallanes, en la facies de esquistos verdes, descrita por Gémez-
Tagle, V. (1967). Se caracteriza por su alto contenido de torio y uranio,
diseminado en solucion sdlida en monacita, torita ilmenita, magnetita,

ta de 2 cm arredondeados, me-

diante olas litorales y cementados

con material cuarcifero fino, con
espesores de 25 cm hasta 90 cm. Las capas de conglomerados acusan
una radiactividad bastante elevada de fondo, por la presencia de torio
contenido en los minerales detriticos refractarios de la matriz. Fig. 34.

La unidad litolégica de la Cuarcita Magallanes, corona la Sierra de las
Mestefias, Morita y otras que culminan con una sucesion de lutitas y
areniscas interestratificadas y alteradas por oxidacién, que se extien-
den hasta el gran yacimiento de cobre-molibdeno del distrito minero de
Cananea, donde se acufian, para constituir el basamento del Paleo-
zoico. Se considera que su depdsito se debe a una cuenca estructural
de finales del Neoproterozoico y del inicio del Paleozoico, entre 650 a
500 Ma, derivados del Esquisto Pinal y del Granito Cananea con poco
acarreo. De varias muestras se obtienen promedios de: uranio 80 gr/t;
torio 450 gr/t; ademas itrio, iterbio y varios elementos de lantanidos;
trazas de Ni, Ti, Cu, Cr, Se, V, Sn, Mg, Mn, Ca diseminados en matriz de
magnetita, ilmenita, hematita, monacita, circén y apatito, cementados
con silice y ortoclasa. El mineral radiactivo consiste principalmente de
torio y en menor cantidad del uranio, obtenidos en 1967 por difraccion y
fluorescencia de rayos “X”, en los laboratorios de la Comision Nacional
de Energia Nuclear, CNEN. Fig. 35... Continuara
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Importancia del reconocimiento
de tipos de brechas en las zonas
de dano de fallas que encajonan
vetas epitermales de oro y plata
de intermedia a baja sulfuracion:

Por: 'Angeles-Moreno Edgar; 'Loza-Aguirre, Isidro; "Miranda-Avilés, Raul; ?Del Pilar-Martinez, Alexis; 'Martinez-Reyes, Juan José; ’Levresse, Gi-

lles; 'Li, Yanmei.

Resumen

El Distrito Minero de Guanajuato (DMG) se ubica en la Sierra de Gua-
najuato que es un bloque estructural levantado en el limite tectonico Sur
de la Mesa Central de México. En el DMG se presentan vetas epiterma-
les de oro y plata de intermedia a baja sulfuracién que son encajona-
das en fallas cenozoicas. El fallamiento extensional con formacion de
fallas normales en el Oligoceno dominé el comportamiento estructural
en las rocas del Distrito Minero de Guanajuato (DMG). En las zonas
de dafio de fallas aparecen varios tipos de brechas cuyas caracteristi-
cas de fabrica, texturas, granulometria, alteracion y mineralogia difieren
unas de otras dependiendo de su ubicacion espacial y temporal con
respecto a los sistemas hidrotermales y sus controles estructurales. La
interpretacion de las caracteristicas geolégico-mineras de las brechas
es fundamental para entender procesos de mineralizacién y localiza-
cién de blancos en la exploracion minera. Se realizd la caracterizacion
de algunos tipos de brechas en zonas de dafio de algunas vetas-falla
del DMG. Esta caracterizacion fue lograda al aplicar observaciones de
geologia de campo, andlisis de algunos datos estructurales, cartografia
geologica-minera, alteraciones y texturas de mineralizacion. Los resul-
tados muestran que existen varios tipos de brechas en la zona de dafio:
brechas cataclasticas soportadas por matriz, brechas soportadas por

clastos de baja dilatacion, brechas de relleno de falla con fragmentos
hidrotermales, brechas masivas y bandeadas con fragmentos con tex-
turas de cockade, y brechas hidrotermales mineralizadas sobreimpre-
sas por zonas de deslizamiento cataclastico. La posicién estructural y
cinematica de las fallas influyd también de algin modo en la naturaleza
de la brecha, ya que en la zona de dafio de las fallas aparecen flexio-
nes, stockworks, fracturas de extensién, saltos y relevos de falla. Estos
resultados implican un acoplamiento espacial y temporal entre texturas
de las brechas, alteraciones hidrotermales, zonas de permeabilidad,
presiones de fluidos y procesos de la deformacién durante la minerali-
zacion en el interior de las fallas.

Abstract

The Guanajuato Mining District (GMD) is part of the Sierra de Guanajua-
to, which is a structural block in the southern tectonic limit of the Mesa
Central of Mexico. In GMD there are gold and silver epithermal veins of
intermediate to low sulfidation hosted in Cenozoic faults. Extensional
faulting with formation of normal faults in the Oligocene dominated the
structural behavior in the rocks of the GMD. Several types of breccias
are part of fault damage zones, whose fabric characteristics, textures,
granulometry, alteration, and mineralogy differ from one another depen-

1. Departamento de Ingenieria en Minas. Metalurgia y Geologia, Divisién de Ingenierias, Universidad de Guanajuato.

2. Estacion Regional del Noroeste, Instituto de Geologia, UNAM
3. Centro de Geociencias, UNAM
eangeles@ugto.mx
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Figura 1. Ubicacion de la formacion de vetas epitermales en el contexto de los eventos de deformacion documentados en el Distrito Minero de
Guanajuato y la estratigrafia (Figura modificada de Angeles-Moreno, 2018).

ding on their spatial and temporal location with respect to hydrothermal
systems and their structural controls. The interpretation of the geolo-
gical-mining characteristics of the breccias is essential to understand
mineralization processes and location of targets in mining exploration.
The characterization of some types of breccias in damage zones of
some veins-fault of the GMD was carried out. This characterization was
achieved by applying field geology observations, analysis of some struc-
tural data, geological-mining cartography, hydrothermal alterations, and
mineralization textures. The results show that several types of breccias
were formed in the damage zone: matrix-supported cataclastic breccias,
clast-supported low-dilation breccias, fault-fill breccias with hydrother-
mal fragments, massive and banded breccias with cockade-textured
fragments, and mineralized breccias overprinting of cataclastic slip zo-
nes. The structural and kinematic characteristics of faults also influenced
in some way the nature of breccias, since flexures, stockworks, exten-
sional fractures, jogs, and fault relays. These results imply a spatial and
temporal coupling and timing between breccia textures, hydrothermal
alterations, permeability zones, fluid pressures, and deformational pro-
cesses during mineralization in the faults.

1. Introduccién
El Distrito Minero de Guanajuato (DMG) se ubica en la Sierra de Gua-
najuato que es un bloque estructural levantado que conforma parte del

Las direcciones reco-
nocidas de extension
tienen dos direccio-
nes NE-SW y NW-SE
(Nieto-Samaniego et al., 2015). Se ha considerado la posibilidad de
una sobreimposicién de dos fases de fallamiento con diferente estilo
estructural que posiblemente se asocie a dos eventos de mineralizacion
diferentes: el mas antiguo enriquecido en plata (Ag) asociado al sistema
de fallas extensionales con direcciones NW-SE en estilo dominé 2D y el
mas joven enriquecido en Oro (Au) asociado al fallamiento polimodal 3D
posterior a los ca. 28 Ma (Randall et al., 1994; Del Pilar-Martinez, 2021).

En este contexto dentro del distrito aparecen varios tipos de brechas
asociadas a las vetas epitermales y fallas que las encajonan, cuyas
caracteristicas de fabrica, texturas, granulometria, alteracién y minera-
logia difieren unas de otras dependiendo de su ubicacion espacial y
temporal con respecto a los eventos de mineralizacion. Las caracteristi-
cas de las brechas son fundamentales para entender la evolucién espa-
cial de los procesos de mineralizacion en sistemas epitermales (Sillitoe,
1985; Jebrak, 1997). Las caracteristicas de las brechas documentadas
en este trabajo toman en cuenta la localizacién dentro de la cartografia
geologica-minera, analisis de algunos datos estructurales, direccién de
falla principal, tamafio, textura de clastos, y sucesion de eventos de for-
macién de brecha e hidrotermales. Los mecanismos de brechamiento
que se han reconocido en sistemas epitermales van de brechamiento
asistido por procesos tectdnicos, fluidos, reduccion y expansién de volu-
men, abrasion, impacto, desgaste corrosivo (Jebrak, 1997).

Geomimet 17
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Figura 2. Vetas epitermales del Distritito Minero de Guanajuato con localizaciones de
algunas brechas tratadas en este trabajo (Modificada de Randall et al., 1994 en Del
Pilar-Martinez, 2021).

En este trabajo los resultados obtenidos ilustran la ocurrencia de varios
tipos de brechas en la zona de bonanza: brechas cataclasticas sopor-
tadas por matriz, brechas soportadas por clastos de baja dilatacion,
brechas de relleno de falla con fragmentos hidrotermales, brechas ma-
sivas y bandeadas con fragmentos con texturas de cockade, y brechas
hidrotermales mineralizadas sobreimpresas por zonas de deslizamiento
cataclastico. Las localidades registradas de brechas en este trabajo son
mostradas en la figura 2. La geometria y cinematica de las fallas enca-

Objetivo: caracterizacion de algunas brechas
que se presentan en vetas epitermales
del Distrito Minero de Guanajuato

Cartografia geoclégico-minera

jonantes (direcciones NW-SE) influy6 de algiin modo en la naturaleza
de la brecha, ya que en la zona de nucleo y de dafio de las fallas apa-
recen flexiones, stockworks, fracturas de extension, saltos y relevos de
falla. Estos resultados sugieren que existié un acoplamiento espacial y
temporal entre las brechas, alteraciones hidrotermales, zonas de per-
meabilidad, presiones de fluidos y procesos de la deformacién durante
la mineralizacion en el interior de las fallas.

2. Distrito Minero de Guanajuato

El Distrito Minero de Guanajuato (DMG) es un distrito minero de clase
mundial que contiene vetas epitermales de oro y plata de intermedia y
baja sulfuracion (Figura 2). Es una de las zonas mineras mas antiguas
de México desde que los espafioles llegaron al territorio, en su busque-
da de metales alo largo del camino de Tierra Adentro y actividad minera
continua hasta nuestros dias. Se han estudiado del DMG, las carac-
teristicas geoldgicas, yacimientos y las fallas por numerosos trabajos
(Botsford, 1909; Wandke y Martinez, 1928; Edwards, 1955; Echegoyen-
Séanchez et al., 1970; Buchanan, 1970; Gross, 1975; Clark et al., 1982;
Nieto-Samaniego, 1985, Aranda-Gémez et al., 1989; Vasallo et al.,
1989; Martinez-Reyes, 1992; Randall et al., 1994; Orozco-Villasefior,
2014; Nieto-Samaniego et al., 2015; Angeles-Moreno, 2018; Del Rio-
Varela et al., 2020).

En el DMG algunos de los controles estructurales que se han recono-
cido y descrito en las vetas epitermales son fallas de transferencia NE-
SW, fracturas de tipo extensional en zonas de falla y sitios dilatacionales
a lo largo de cambios de rumbo de las fallas (Telluris Consulting report
2008 en Lewis et al., 2010). En clavos minerales que corresponden con
sitios dilatacionales con vetas epitermales encajonadas en fallas, se
han descrito variedad de texturas de cuarzo como, por ejemplo, texturas
bandeadas, cuarzo drusado, textura coloforme, textura de rompecabe-
zas, textura de peine, calcita hojosa y brechas (Lewis et al., 2010; Mon-
cada et al., 2012). Los sitios de brechamiento no se han
relacionado con las zonas dilatacionales u otros sitios de
control estructural y con las texturas de cuarzo mencio-
nadas, siendo que aparecen en estos lugares.

3. Metodologia
En este trabajo para lograr el objetivo de la caracteriza-
cién de algunas brechas que se presentan en estructuras

Caracteristicas petrologicas
de las brechas

Geologia estructural

mineralizadas con direccion NW-SE, se toman en cuen-
ta las caracteristicas de la localizacion de las brechas

dentro de la cartografia geoldgica-minera, analisis de

Tipos de brechas

Analisis de datos estructurales

algunos datos estructurales, direccion de falla principal,
tamafio, textura de clastos, y la relacién con la sucesién

Relaciones de corte
de brechas

Tipos de brechas y sus controles estructurales
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de eventos de brechamiento (Figura 3). La sucesién de
eventos de brechamiento se relacionaron espacialmente
con la fracturacion y texturas de vetas hidrotermales. Las

Figura 3. Esquema metodoldgico que fue seguido para caracterizar
algunas brechas en zonas de dafio de vetas falla en el DMG.



localidades caracterizadas se entienden como un
acercamiento a la caracterizacion geolégica-minera
y estructural de las brechas asociadas a la mine-
ralizacion en el DMG; las localidades comprenden
algunos sectores de la Veta Madre, vetas al alto de
la falla Veta Madre y vetas en el sur de la mina El
Cubo (Figura 2).

4. Resultados

Las brechas son rocas formadas por fragmentos y/o
granos individuales con formas angulares cementa-
das en una matriz de una determinada naturaleza
ya sea clastica, precipitados minerales o vidrio, y
en donde los fragmentos pueden ser de igual o di-
ferente composicién (Shukla y Sharma, 2018). En
esta parte se describen algunas caracteristicas de
las brechas tratadas en este trabajo.

4.1 Tipos de brechas

En los nucleos de las fallas se presentan varios ti-
pos de brechas, en estos aparecen también vetas
epitermales encajonadas, y algunas coinciden con
las zonas de bonanza: brechas cataclasticas sopor-
tadas por matriz, brechas soportadas por clastos
de baja dilatacién, brechas de relleno de falla con
fragmentos hidrotermales, brechas masivas y ban-
deadas con fragmentos con texturas de cockade,
y brechas hidrotermales mineralizadas sobreimpre-
sas por zonas de deslizamiento cataclastico.

Brechas cataclasticas soportadas por matriz

Las brechas cataclasticas soportadas por matriz se
observaron en el sur de Veta Madre en la veta la Zo-
rra (Figuras 4Ay 4B), en este sector la brecha aflora
en superficie y presenta una matriz de grano fino
con fragmentos pequefios de tamafio limo y arena
fina en granulometria. Los fragmentos son liticos
silicificados de roca piroclastica de la Formacién
Calderones y abundantes fragmentos de cuarzo
epitermal con formas subangulosas. Las brechas ca-
taclasticas en ocasiones se encuentran en el bloque
del bajo de la falla Veta Madre, también se pueden
encontrar acompafiando a brechas hidrotermales y a
veces sobreimprimiéndose a brechas hidrotermales.

Brechas soportadas por clastos de baja dilatacion
Algunos ejemplos de brechas soportadas de clastos
se presentan en los sectores Norte de la falla Veta

Madre, por ejemplo, en la mina Cebada en subterraneo (Figuras 4C,
4D, 4E y 4F). En este sector las brechas se presentan en estructura
bandeada intercaladas con brechas cataclasticas y brechas de relleno

B A PROFUNDIDAD

Figura 4. Tipos de brechas documentadas en este trabajo. A, Zona de veta La Zorra en zona minera de
Santo Nifio; se observa una brecha cataclastica silicificada con fragmentos de cuarzo de veta epitermal. B,
Acercamiento de la brecha cataclastica. C, Interior obras mineras en la mina Cebada con distintas facies de
brechamiento. D, Brecha soportada por clastos de roca volcanica alterados de baja dilatacién. E, brecha de
baja dilatacion rodeada por brecha cataclastica que evidencia dos ciclos de brechamiento acompafiados de

alteracion y mineralizacion. F, brecha de relleno de falla con matriz de cuarzo epitermal. G, brecha soportada
por clastos con relleno epitermal que presenta una matriz de cuarzo con texturas de cuarzo drisico, cockade,
espacio abierto y de peine. H, brecha de baja dilatacidn con relleno hidrotermal que presenta cuarzo con
texturas de cuarzo variadas en mina Siglo XX de la Veta Madre.

de fallas con cuarzo hidrotermal como cementante. Los fragmentos son

de roca volcanica alterados con cuarzo, clorita, epidota, calcita y pirita.
En algunos sectores de la mina Cebada las brechas con baja dilatacion
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fragmentos son de roca silicificada de la Formacion Espe-
ranza del Mesozoico. Estas brechas de relleno con cuarzo
epitermal en la matriz se presentan en varios sectores de los
clavos de la falla Veta Madre como por ejemplo en la mina
Cebada en la parte norte de la falla Veta Madre.

Brechas hidrotermales sobreimpresas por brechas cata-
clasticas
Las brechas hidrotermales que son asistidas por el fluido

= Veta Madmj A

T/ e

hidrotermal se presentan adyacentes a las etapas princi-
pales de veta de cuarzo bandeada de texturas de relleno
coloformes o crustiformes en el nicleo de las vetas. En
ocasiones en las partes adyacentes a las brechas hidro-
termales o estas brechas hidrotermales pueden ser sobre-
impresas por tardios brechamientos cataclasticos. Esto se
observa en algunos sectores de clavos de la veta Madre
(Figuras 4C y 4H) y en otras vetas al alto de esta veta.
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4.2 Caracteristicas estructurales
Los ejemplos de las brechas tratadas en este trabajo

muestran que se encuentran por lo regular en zonas de
clavos mineralizados. Estos clavos mineralizados fueron
influidos por la geometria y cinematica de las fallas, en
consecuencia de algin modo también afect6 el origen y
la naturaleza de la brecha, ya que las brechas se encuen-
tran en las zonas de nucleo de las fallas o en la zona de
dario. En estas zonas de las fallas muchas de las brechas
aparecen en zonas de flexiones, stockworks, fracturas de

extension, saltos y relevos de falla.

Figura 5. Algunas orientaciones de fallas que encajonan vetas epitermales y geometrias de controles
estructurales. A, Veta Madre en El Cedro se observan vetas y fallas con cambios de rumbo y despren-
dimientos de vetas-falla. B, deposicion de brechas mineralizadas en zonas extensionales (tomada de
Rhys et al., 2020). C, la falla Veta Madre con flexiones en planta y saltos extensionales que originaron
condiciones adecuadas para la formacién de clavos (Color naranja) y brechas (figura modificada de
Brown y Nourpour, 2020). D, vetas y fallas en la region de Rosa de Castilla, se observan controles
estructurales en fallas de transferencia y geometrias de cola de caballo. E, veta madre que muestra

Las flexiones a lo largo de la veta Madre y de otras vetas
con direcciones NW-SE muestra en ocasiones cambios de
rumbo hacia el N-S y luego NE-SW para luego colocarsede
nuevo con el rumbo NW-SE. Estas flexiones simples pue-
den reconocerse en mapas geoldgico-mineros en planta
(Figura 5) y las flexiones se han reconocido a lo largo del
echado de la veta falla.

flexiones a lo largo de su rumbo y en mina Cebada muestra flexion estructural (figura tomada de noti-

cias de Guanajuato Silver, 2023).

se presentan como bloques rodeados de brechas cataclasticas; esto
implica que hubo varias generaciones de brecha denotadas por las re-
laciones de corte entre brechas.

Brechas de relleno de falla con fragmentos hidrotermales

Las brechas de relleno de falla se presentan en algunos sectores de cla-
vos minerales en la Veta Madre, por ejemplo, en las cercanias de el Clavo
de Rayas en donde la brecha presenta una matriz de cuarzo con texturas
de cuarzo drusico, cockade, espacio abierto y de peine (Figura 4G). En
este lugar también aparecen bandas de brechas bandeadas con fragmen-
tos de roca alterados rodeados por texturas de cuarzo en cockade. Los
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Vetas ramaleadas brechadas se presentan en saltos dila-

tacionales extensionales y también en zonas de vetas con

geometria de abanico y de cola de caballo (Figura 5). En
zonas de relevo de fallas también se pueden presentar los clavos mine-
ralizados ya que en dichas zonas se presentan escalones extensionales
y el fluido hidrotermal es canalizado verticalmente en estas zonas.

La identificacion de que las brechas asociadas a vetas epitermales se
localicen en zonas especificas estructurales de las fallas, sugiere que
existié un acoplamiento espacial y temporal entre texturas de las bre-
chas, alteraciones hidrotermales, zonas de permeabilidad, presiones de
fluidos y procesos de la deformacion durante la mineralizacion en el
interior de las fallas.



5.Discusion

La presencia de varias generaciones de brechas y tipos de brechas en
vetas del DMG evidencian procesos de abertura y sellado en las estruc-
turas de veta-falla a lo largo de la historia de vida de un sistema hidro-
termal que fueron acompafiados de etapas sucesivas de deslizamiento,
dilatacién, flujo de fluido y sellado (Cox, 2020). Estas caracteristicas
también estan asociadas con la sobreposicion de texturas de cuarzo o
calcita y en la combinacion de texturas. La ocurrencia de varias de las
brechas dilatacionales o brechas con relleno de cuarzo en los clavos
minerales implica que debia haber una abertura importante para que el
fluido hidrotermal también pudiera ocupar un espacio, y que la reactiva-
cién de la estructura ocurrié en varias etapas.

En algunas de las vetas epitermales aparecen texturas brechadas, en
los nucleos de falla de algunas vetas del DMG presentan varios tipos de
brechas de falla cementadas por cuarzo, brechas bandeadas y sopor-
tadas por clastos. En estas Ultimas se observan fragmentos angulosos
de cuarzo epitermal de vetas anteriores al brechamiento, lo que muestra
que existieron mdltiples periodos de brechamiento y cementacion (Fi-
gura 6). Estos periodos de brechamiento y cementacién estan ligados
a los periodos de desplazamiento de fallas que originan cambios en los
grados de dilatacion entre las paredes de la roca encajonante de la veta
y se ha visto que las texturas y estructuras de las brechas pueden variar
si es clasto o soportada por matriz dependiendo del grado de dilatacion
(Woodcock and Mort, 2008).

El brechamiento cataclastico presente en el nicleo de las fallas de al-
gunas vetas del DMG que encajonan las vetas epitermales al ser cor-
tado posteriormente por vetas de cuarzo que envuelven a las brechas
cataclasticas (figura 6) implican que hubo ciclos de brechamiento por
fallamiento y luego depdsito de minerales hidrotermales (Jebrak, 1997;
Rhys, et al., 2020).
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6.Conclusiones

En este trabajo se hace un acercamiento a los varios tipos de brechas
en la zona de dafio de las fallas que encajonan vetas epitermales en
el Distrito Minero de Guanajuato (DMG), algunos tipos de brechas que
se reconocieron; brechas cataclasticas soportadas por matriz, brechas
soportadas por clastos de baja dilatacion, brechas de relleno de falla
con fragmentos hidrotermales, brechas masivas y bandeadas con frag-
mentos con texturas de cockade, y brechas hidrotermales mineraliza-
das sobreimpresas por zonas de deslizamiento cataclastico. La relacién
espacial, estructural y cineméatica de las fallas influy6 también de algin
modo en la naturaleza de la brecha, ya que en la zona de dafio de
las fallas aparecen flexiones, stockworks, fracturas de extensién, saltos
y relevos de falla. Estos resultados implican un acoplamiento espacial
y temporal entre texturas de las brechas, alteraciones hidrotermales,
zonas de permeabilidad, presiones de fluidos y procesos de la deforma-
cién durante la mineralizacién en el interior de las fallas.
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Noticias Legales de
interés para la mineria

Por: Karina Rodriguez Matus*
I. Publicaciones Relevantes en el Diario Oficial de la Medio Ambiente.
Federacion
+  Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urba-
Constitucional no 2026-2030. DOF 14 abril 2026

. Reformas a los articulos 115, fraccién |, parrafo primero, y 116, General

fraccién II, parrafo segundo, y se adiciona al articulo 134, un parra-
fo cuarto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexi-
canos. DOF. 23 abril 2026.

Reforma el articulo 73, fraccion XXI, inciso a) de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de feminici-
dio. DOF. 6 mayo 2026.

Mineria

Programa Institucional del Servicio Geoldgico Mexicano 2026-
2030. DOF. 20 abril 2026.

Programa Institucional del Fideicomiso de Fomento Minero 2026-
2030. DOF. 13 mayo 2026.

Acuerdo por el que se establecen acciones de simplificacién y me-
jora administrativa para tramites que se realizan ante la Secretaria
de Economia en actividades extractivas. DOF. 22 mayo 2026.

Energia

Acuerdo de la Comisién Nacional de Energia por el que se emi-
ten las Disposiciones Administrativas de Carécter General para
la generacion de energia eléctrica en la modalidad de Cogene-
racion. DOF 16 abril 2026

Acuerdo de la Comisién Nacional de Energia por el que se emiten
las Disposiciones Administrativas de Caracter General para la in-
tegracion de Sistemas de Aimacenamiento de Energia Eléctrica al
Sistema Eléctrico Nacional. DOF 16 abril 2026

Manual de Organizacion General de la Secretaria de Energia.
DOF 27 abril 2026

Lineamientos para la implementacién de la Ventanilla Unica de
Autoconsumo para la atencién prioritaria, expedita y simultanea
de tramites asociados a la generacion de energia eléctrica bajo la
figura de Autoconsumo. DOF. 8 mayo 2026.

Creacion del Servicio Universal de Salud del Gobierno de México.
DOF 17 abril 2026

Reglamento de la Ley Federal de Proteccion a la Propiedad Indus-
trial. DOF 28 abril 2026

Reformas a la Ley Federal del Trabajo, en materia de reduccién de
la jornada laboral. DOF 1 mayo 2026.

Reformas a la Ley Organica de la Administracion Publica Federal;
a la Ley de Comercio Exterior y a la Ley Federal del Trabajo, en
materia de certificacion laboral para la agroexportacién y protec-
cion de los ecosistemas forestales. DOF 1 mayo 2026.

Decreto para la autorizacién inmediata de inversiones. DOF 2
mayo 2026.

Reforma al articulo 36 de la Ley Organica de la Administracion Pu-
blica. DOF 7 mayo 2026.

Il. Noticias Relevantes De La Corte

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) reafirm6 la
proteccion del medio ambiente en la zona del Lago de Texcoco al
confirmar la validez del decreto que la declara como area natural
protegida. A pesar de las objeciones de ejidos del municipio de
Atenco, que argumentaron que la medida vulneraba su derecho a
la propiedad agraria, la Corte reiter6 que la propiedad de la tierra
pertenece a la Nacién, la cual puede imponer restricciones en pro
del interés publico, como la proteccién ambiental. La SCJIN des-
taco que los ejidos fueron debidamente informados y escuchados
durante el proceso, y que pueden continuar realizando actividades
agricolas de manera sustentable.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) valido el pro-
cedimiento sancionador establecido en la Ley de la Industria Eléc-
trica, garantizando el derecho de audiencia y la seguridad juridica
en los procesos administrativos. Esto se dio en el contexto de un
juicio de amparo promovido por una empresa multada por incum-
plir obligaciones de adquisicion de potencia.

*Rodriguez Matus & Feregrino Abogados. Santa Ménica No. 14. Col. Del Valle. CP. 03100. Ciudad de México.
Teléfonos. (55) 5523-9781; (55) 5536-6073; (55)5536-6220; correo krodriguez@rmfe.com.mx
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La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCIN) admitio la de-
manda de amparo presentada por una persona indigena zapoteca
que fue excluida del proceso de admision a una licenciatura en la
Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca. A pesar de ha-
ber presentado el examen de admision, la persona no fue incluida
en la lista de preseleccionados. Inicialmente, un juzgado de distrito
desechd la demanda al considerar que los actos impugnados no
constituian actos de autoridad, sino que correspondian a un plano
de coordinacion. Sin embargo, la SCJN determiné que esta decision
era incorrecta, argumentando que el concepto de “autoridad respon-
sable” ha evolucionado para considerar el contenido y los efectos de
los actos en la esfera juridica de las personas. En el contexto univer-
sitario, es necesario evaluar la naturaleza de las instituciones y sus
marcos normativos, dado que ciertas acciones pueden equipararse
al ejercicio de autoridad. Por lo tanto, se ordend revocar el acuerdo
que desechd la demanda de amparo e instruy6 al juzgado de distrito
a admitirla, permitiendo asi el control constitucional sobre el caso.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) resolvié que,
de acuerdo con el articulo 113-1 de la Ley del Impuesto sobre la
Renta (ISR), las personas contribuyentes que omitan tres o mas
pagos mensuales o no presenten su declaracién anual perderan
su estatus de régimen simplificado (RESICO) y deberan tributar
conforme a otros regimenes fiscales. La SCJN determind que
dicho cambio de régimen se aplica de manera inmediata tras el
incumplimiento, sin necesidad de un acto de autoridad adicional
que lo notifique. Este criterio responde a una contradiccion anterior
entre las Salas del Tribunal y establece que el incumplimiento ge-
nera automaticamente la actualizacion de las obligaciones fiscales
del contribuyente.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) fortalecié la
proteccion del honor frente a acusaciones falsas entre particula-

(¥ ACTUALIDAD MINERA

>

res, al establecer criterios importantes sobre el dafio moral y la
reparacion integral en el marco de la libertad de expresion. Este
pronunciamiento derivo de un conflicto familiar relacionado con un
proceso de divorcio y custodia, en el cual un padre pagd por la pu-
blicacion de acusaciones infundadas contra su exesposa, afirman-
do que habia sustraido ilegalmente a su hija y que la mantenia
"secuestrada”, a pesar de que estas afirmaciones fueron deses-
timadas por las autoridades. Las mujeres afectadas promovieron
un juicio civil por dafio moral, y los tribunales locales concluyeron
que las acusaciones eran falsas, ordenando al responsable pagar
una indemnizacion. Sin embargo, ambas partes interpusieron jui-
cios de amparo: las victimas cuestionaron el monto de la indem-
nizacion, mientras que el autor de la publicacion buscd disminuir
su responsabilidad. La SCIN subrayé que el dafio moral afecta
derechos no econémicos, como el honor y la dignidad, y que su
reparacion debe ser equitativa y razonable. Ademas, se determin6
que no era necesaria una prueba directa del sufrimiento, ya que el
dafio puede inferirse de las circunstancias del hecho. La Corte ob-
servd que la indemnizacién habia sido fijada de manera restrictiva,
considerando factores que no eran pertinentes, como la ausen-
cia de pérdidas econémicas para las victimas y la relacién entre
las partes. Por lo tanto, se orden6 una nueva cuantificacién de
la reparacién, destacando que esta no debe ser tan onerosa que
desaliente la participacion en el debate publico o genere autocen-
sura. En el amparo del autor de la publicacion, la SCJN rechazé la
proteccion solicitada, reafirmando que la libertad de expresion no
ampara la difusién de acusaciones falsas que dafian gravemente
el honor de otros. Asi, la SCJN reafirma que la libertad de expre-
sion tiene limites constitucionales cuando se vulneran derechos
como el honor y la dignidad y refuerza la necesidad de asegurar
reparaciones integrales para victimas de dafio moral, mantenien-
do un equilibrio con la proteccion del debate publico.
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- Calidad Comprobada: Consumibles Powerbit X y tubos ET-Series
garantizan perforacion mas recta y vida util extendida.

- Optimizacion 6th Sense: Datos en tiempo real y analisis de rendimiento
impulsan mejora continua, alineando operaciones con estandares globales.

Mayor productividad sin comprometer calidad: desde ejecucion precisa
basada en planes digitales hasta interaccion con datos confiables

para optimizacion del ciclo completo.
epiroc.com.mx

epiroc.mexico@epiroc.com



ACTUALIDAD MINERA

Gestion

Empresarial

Por: Juan Manuel Gonzalez

En 2003, Japdn ocupaba el segundo lugar a nivel mundial como la
economia méas grande por Producto Interno Bruto (PIB), justo des-
pués de Estados Unidos, siendo una de las principales potencias
economicas y un mercado de consumo crucial, aunque enfrentaba
desafios econdmicos conocidos como la "década perdida“-estanca-
miento econémico y deflacion a partir de 1990-. En 2003, México se
posiciond en el 12° lugar.

En 2024, Japon se consolidé como la cuarta economia mas grande
del mundo en términos de Producto Interno Bruto (PIB) nominal, tras
ser superada por Alemania a principios de afio debido a la deprecia-
cién del yen y la recesion, aunque se mantiene como una potencia
tecnologica y manufacturera global, siendo la cuarta economia tam-
bién por Paridad de Poder Adquisitivo (PPA). En 2024, México ocup6
el puesto 13.

En el afio 2003, se realizé una conferencia sobre Japdn en el Palen-
que de las instalaciones de la Expo Gémez Palacio. Los resultados
de la excelente difusion y la publicidad previas a la fecha del evento,
provocaron una avalancha de gente, lo cual ocasiond filas de auto-
moviles desde la Expo hasta las oficinas de Hacienda de El Eriazo en
Torredn. El lleno total del Palenque demostré el gran interés que los
laguneros tienen por conocer los cimientos del éxito de los japoneses.

Ante un publico heterogéneo en el cual, se apreci6 - como siempre su-
cede desde hace varios afios en la Laguna, que la participacién de las
mujeres fue de mas de un cincuenta por ciento, el conferencista hablo
sobre el desarrollo desde el inicio de grandes compafiias japonesas
y como han llegado a ser los importantes consorcios industriales que
hoy tienen gran influencia en el mundo entero y present6 a Japén
como el segundo pais econdmicamente mas poderoso del planeta,
después de los Estados Unidos.

El conferencista conjugd en japonés el verbo ser o estar: watashi wa,
anata wa watashi-tachi wa -yo soy, tu eres, nosotros somos-, indi-
cando que también estas expresiones se aplican al verbo armonizar;
efectivamente, los habitantes del pais del sol naciente tienen en muy
alta estima la armonia en todo y el respeto a las demas personas.
En una ocasion aqui en la Laguna, cuando atendimos al represen-
tante de una importante empresa japonesa que en la actualidad ya
tiene varias plantas en la region, después de las negociaciones que
tuvimos con él durante varios dias, celebramos nuestros acuerdos
con una cena en un importante restaurante y después de tomar va-

rios tequilas, se puso muy contento y muy extrovertido al grado de
que todos los asistentes se estaban percatando de sus simpaticas
y fuertes carcajadas con que celebraba las bromas y anécdotas que
comentadbamos en la mesa. En cierto momento, nuestro amigo ja-
ponés al darse cuenta que distraia a los demas asistentes, se puso
de pie y pidio disculpas muy amablemente a los ocupantes de cada
mesa haciendo una reverencia y diciendo en inglés: “Lo siento mucho,
realmente lo siento mucho, disctlpenme por ser tan ruidoso, lo siento
mucho”. Masatoshi Watanabe, se estaba disculpando por romper la
armonia del restaurante.

En la conferencia, se hablé de grandes empresas como Matsushita,
Sony, Toshiba, Hisikawajima Harima Heavy Industries, Nipén Steel,
Hitachi y Nissan, entre otras. También se mencionaron los factores
de éxito de estas empresas: acabar con lo que obstaculiza el éxito,
organizarse y tener métodos, limpieza y pulcritud en las instalaciones
y al realizar el trabajo, uniformar la actitud y estandarizar el trabajo,
invertir mucho en entrenamiento y capacitacion y hacer alianzas con
otras empresas y con los proveedores.

Lo que enfatizo el conferencista respecto a la posibilidad de realizar
un acuerdo de libre comercio entre México y Japon, se llevé a cabo un
afio después, se llama Acuerdo para el Fortalecimiento de la Asocia-
cién Econdmica (AAE), firmado en 2004 y vigente desde el 1 de abril
de 2005, se mantiene activo y es incluso objeto de revisiones para
mejorar el acceso a mercados agricolas e industriales.

Es muy probable que los asistentes a esta conferencia que laboran
en empresas pequefias y medianas se hayan preguntado que pueden
hacer ellos para tener resultados semejantes a los de las empresas
japonesas. Como complemento de esa conferencia, a continuacion,
les comparto los conceptos de la cultura empresarial japonesa que se
pueden adaptar en las empresas de nuestro pais:

+  Desarrollar a la gente antes que al producto.

+  Los ejecutivos conocen y tienen experiencia en casi todos
los puestos.

* Los jefes deben entender que su tarea primordial es la de
entrenar a sus subalternos.

+  Trabajar mas para poder exigir més.

+  Es mal visto que el personal entre o salga apegandose es-
trictamente al horario estipulado sin aportar mas tiempo.
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+  El objetivo de la empresa es la contribucion a la sociedad y
asegurar las utilidades.

Adicionalmente, muestro a los lectores las conclusiones del “Modelo
de Gestion Empresarial” analizado en el Programa Ejecutivo de Admi-
nistracion Corporativa realizado en Tokio, Japon:

+  No hay férmulas méagicas.

«  Definir metas y objetivos.

+  Establecer los procedimientos para conseguir los objetivos.

*  Asegurarse de que se cumplan los objetivos dia a dia.

«  Establecer estrategias de mejora continua a corto mediano y

largo plazo.

+  Audacia para identificar los cambios en un mundo sumamen-
te dinéamico.

+  Disposicién y habilidad para incursionar con nuevos produc-
tos.

+ Intentar siempre ser el No. 1.
+  Posicionar nuestra marca en el mercado.
+ ldentificar los problemas internos y aceptar ayuda externa.
+  Enlazar las ventajas competitivas con la vision del negocio.
*  Laacumulacién constante de mejoras le da a la empresa mu-
chas utilidades.
*  Necesidad de alianzas estratégicas.
*  Los tres factores mas importantes de la Alta Direccion:
a. Altas aspiraciones.
b.  Fuerte conviccion.
c. Compromiso.

Aun cuando Japén carece de materias primas y de recursos natu-

Monitoreo per iddico del rendimiento ! rales y el pais completo es, en area, equivalente a los estados de
dt‘ las bl olas t'iE r‘nc}llwnd d dE alto cromo Chihuahua y Durango, los conceptos anteriores nos indican que los
: japoneses han estado haciendo algo mas que cumplir, gran parte de
}'1. 5esor|'a técni Cden |.35 m i Nnas -;j & ! ese “algo” es mas importante que los propios sistemas de calidad que
nuestros clientes | han desarrollado; una de las causas esenciales de la superioridad ja-
’ ponesa radica precisamente en este modelo de gestion empresarial.
Facilidad de L yrobar nuestros » yroductos La poblacién actual de Japon es de 124 millones de habitantes y la de
sin afectar la economia México es de 130 millones.
Servicio tecnico directo en sitio Fuentes de referencia: INEGI, Libro Lo que no ensefian las Universi-

en no mas de 48 horas - l dades. JMGC.

Cﬂ"tﬂd‘ﬂ woberen.com.mx
lulio.pe

WWW.OBEREN.COM.MX
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Revestimientos superiores
de molinos, servicio y
soporte combinados para
impulsar el éxito de la mina

En un esfuerzo por reducir los tiempos inactivos, incrementar la productividad y la eficiencia de su molino
SAG, un productor lider de oro y cobre en Sudameérica realizo pruebas paralelas entre el revestimiento com-
puesto de coraza de molino liviano y de alto desemperno de FLS y el de otro proveedor. También le dio a la
mina la oportunidad de evaluar las capacidades de servicio y de soporte técnico de los proveedores.
Con los resultados obtenidos, es facil darse cuenta de por qué FLS fue la opcion escogida.

Antecedentes y objetivos
Con una produccion de 22.000 toneladas por dia, esta mina
de oroy cobre depende de su molino SAG de 24" x14,5" para

continuar operando en su pico de eficiencia.

Ellos saben que los revestimientos de molino confiables no
solo aumentan la confiabilidad y el rendimiento, sino que
ademas lo protegen del intenso desgaste que se produce
con la molienda constante de materias primas duras. Tam-
bién saben que los revestimientos de fabricas confiables au-
mentan la productividad de la operacion, ya sea reduciendo

los tiempos de inactividad o aumentando las toneladas molidas.

Con el objetivo de aumentar el rendimiento y la eficiencia de su
molienda y para reducir sus tiempos de inactividad, la mina buscé
comparar el rendimiento de los revestimientos compuestos para
molinos de un nuevo proveedor con los revestimientos compues-
tos para molinos de su proveedor actual.

Ese nuevo proveedor era FLS.

Los beneficios de utilizar revestimientos

compuestos para molinos
Mayor rentabilidad gracias a una mayor produccién
Menos tiempo inactivo gracias a su durabilidad compro-
bada
Mas seguro, gracias a que requiere menos piezas que ma-

nejar e instalar

Una combinacién ganadora de conocimiento de pro-
cesos, productos y servicios
Definiendo el proyecto

La vida util del revestimiento de coraza es crucial para el tiempo ac-
tivo, la eficiencia y el rendimiento de una planta y esta mina sabia

gue no todos los revestimientos de molino se crean de igual manera.

Para comparar con precision la vida Util de los revestimientos compues-
tos de molino de ambos fabricantes, se determind realizar una prueba
paralela de los revestimientos. Las pruebas en paralelo permitieron que
los revestimientos de ambos proveedores estuvieran expuestos a las

mismas condiciones del molino, exactamente al mismo tiempo.

FLS propuso que se probaran los revestimientos compuestos de
coraza. FLS pronosticé que los revestimientos durarian 120 dias, re-
ducirian el peso total, evitarian grietas y permitirian un mayor nivel

de carga de bolas sin aumentar el estrés del molino.

Geomimet 29




7Y INNOVACION TECNOLOGICA

La Soluciéon

FLS instald sus revestimientos compuestos de coraza de molino
en el molino SAG de 24"x14,5" de la planta. La instalacién constaba
de tres elevadores de coraza FE y tres placas de revestimiento de
coraza FE. El competidor también instald sus revestimientos en el

mismo molino.

Se establecioé el protocolo de pruebay se determind que los informes
técnicos se presentarian en el momento de la instalacién y al cierre

de la mitad de la campafa. También se entregaria un reporte final.

Ademas de suministrar los revestimientos compuestos de molino
livianos de alto rendimiento, FLS realizd visitas frecuentes a la faena,

para proporcionar los servicios, controles y ajustes necesarios.

La inspeccidén a mitad de campafa reveld que los revestimientos
compuestos presentaban patrones y relaciones de desgaste con-
forme a lo esperado inicialmente. Lo mas importante, no se produ-
jeron grietas ni problemas de adherencia entre la matriz de goma
y los insertos de acero. Ademas, segun los patronesy las relaciones
de desgaste, era posible proyectar que la vida Util del revestimiento

superaria los 120 dias esperados.
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En la inspeccién final, FLS utilizé tecnologia de es-
caneo 3D para examinar los revestimientos. Luego,

retiraron los revestimientos para su analisis posterior.

Revestimiento de FLS instalados en paralelo con

los revestimientos del competidor.

Escaneo 3D utilizado para examinar los re-
vestimientos

Los resultados

Los Revestimientos Compuestos de Coraza de Moli-
no de FLS duraron 124 dias.

El uso continuo de este tipo de revestimientos po-
dria significar una disminucién de los tiempos de inactividad y una
mayor vida util.

Si bien la mina descubrié que los revestimientos superaron a los
revestimientos de los competidores, valoraron de manera muy es-
pecial, el servicio y soporte personalizado que les brindé FLS du-
rante el periodo de prueba. Fue muy superior a lo que recibieron
del proveedor de la competencia, y el soporte FLS ayudd a que las

operaciones de la mina funcionaran de manera mas eficiente.

Al final de la prueba, la eleccién era obvia. El rendimiento superior
de los revestimientos compuestos de coraza de molino y el exce-
lente servicio y soporte de FLS ayudaron a la mina a cumplir su ob-
jetivo de aumentar la productividad y la eficiencia de la molienda,

reduciendo el tiempo inactivo.
Un conjunto completo de revestimientos compuestos de coraza de
molino de FLS se encuentra ahora instalado en el molino SAG 24" x

14,5" de la mina y FLS continlda apoyando su uso.

Contacto: giancarlo.salazar@flsmidth.com



Aumentando la excelenciay
productividad de la molienda

Nuestras soluciones de revestimientos de molinos ARMOUR™ elevan
la eficiencia operacional mientras reducen el tiempo de detencién

MNuestros revestimientos de molinos siempre estana
su disposlicidn, cuando se trata de protegerlos ante el
desgaste intenso.

Como proveedor OEM, ofrecemos una completa
varledad de opciones de revestimientos de molinos,
que incluye soluciones hibridas, de acero y caucho,
para toda la gama de marcas de molinos.

Sinimportar la opcidn, algo es claro: Usted obtiens
revestimientos de molinos altamente duraderos que
aumentan la productividad de su operacion, ya que
permiten que sus maguinas funcionen por mas tiempo.

Expiore mas de nuestros
revastimientos de molinos

Esto se traduce en menores tiempos de
detencidn y mayor rentabilidad.

Qué beneficlos obtiene de nuestros
revestimientos de molinos

= Mayor rentabliidad con un mejor rendimiento

= Menores tiempos de detencidn con durabliidad
comprobada

» Los estandares mas altos de seguridad

= Rapida instalacidn
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Ing. Abel Gonzalez Var
Presidente CLUSMIN

Gerente General, Capstone Copper, Cozamin

Cual ha sido el impacto de CLUMIN Zacatecas?

El Cluster Minero de Zacatecas se funda en el afio 2012 y es un hecho
que a partir de su integracion la regién y el estado han registrado un creci-
miento sostenido. Y sefialo algunos datos relevantes: EI CLUMIN ha sido
el vinculo para la integracion de 12 empresas mineras, 85 empresas pro-
veedoras de productos y servicios, 9 universidades afines a la mineria,
10 dependencias de gobierno. Esta sinergia ha permitido la llegada de
empresas transnacionales, nacionales, ademés del desarrollo sostenible
de empresas regionales muy exitosas.

La integracion en la cadena de valor en torno a la mineria de la regién, ha
traido el desarrollo de nuevas tecnologias en productos y servicios, todos
muy importantes para los distintos procesos de la industria minera, como:
equipo minero y de proceso, procesos de minado y produccion, plantas de
proceso, investigacion, seguridad, salud, medio ambiente, entre otros, ge-
nerando desarrollo y crecimiento econémico para Zacatecas, mediante la
creacion de 16,500 empleos directos y cerca de 80,000 indirectos. Varias
empresas trasnacionales ya realizan en Zacatecas el ensamble de sus
propios equipos y cuentan con instalaciones muy competentes, mientras
que importantes empresas mexicanas y zacatecanas han tenido un desa-
rrollo sostenido y han expandido sus servicios y productos a otros paises.
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Alo largo de 14 afios el CLUMIN de Zacatecas ha llevado a cabo una
exhaustiva labor a través de los 6 comités de desarrollo, pilares fundamen-
tales que generan un ecosistema perfecto a través y en torno a la mineria.
Todos convergen en el clister minero para desarrollar talento y generar
maestrias y diplomados, ademas de una intensa capacitacion técnica y de
liderazgo; de esta manera, nuestro talento humano tiene la mejor capacita-
cion y es de mucho mas valor para las diferentes empresas.

Actualmente, se observa en la industria una transicion de desarrollo de tec-
nologia, y ademas, en un contexto de apertura globalizado, la competencia
es muy fuerte. En CLUMIN nos hemos abocado a impulsar y fortalecer el
talento humano, sobre todo el local, porque tiene mayor identidad con el
sector y es gente con mucho orgullo de pertenencia al sentirse cobijado
con el trabajo, generando beneficios y buena imagen en la comunidad;
por su cercania, es mas estable en el trabajo y al mismo tiempo, para las
diferentes empresas el proceso es mas rentable.

Se ha mencionado en algunos medios que el CLUMIN de Zacate-
cas es un referente para otros clisters mineros. Cual ha sido la
féormula para consolidar este posicionamiento?

Principalmente, el CLUMIN cuenta con una estructura organizacional muy
simple; un director operativo y 2 colaboradores mas, quienes se encargan



de la administracion, sin embargo, lo verdaderamente relevante tiene que
ver con los 6 presidentes de los comités de desarrollo antes menciona-
dos, ya que son impulsados por Directores o Gerentes Generales de las
diferentes empresas, quienes trabajamos de manera voluntaria y altruista.
Ademas del conocimiento y experiencia que aportan, todos ellos convo-
can y gestionan cursos muy competitivos a nivel nacional e internacional,
dirigiendo los esfuerzos en los principales retos y desafios que enfrenta la
industria minera.

Actualmente, hemos sido integrados como el Unico clister que trabaja en
el Plan México y Polos del Bienestar, y somos parte fundamental del “Co-
mité Educativo de Mineria México” que es una estrategia economica, edu-
cativa, industrial y de infraestructura impulsada por el Gobierno Federal. Al
respecto, nos hemos reunido con diferentes funcionarios y dependencias
de gobierno, tanto estatal como federal (como el Lic. Marcelo Ebrard, Se-
cretario de Economia, Lic. Altagracia Gémez Sierra, Coordinadora del Con-
sejo Asesor de Desarrollo Econémico y Lic. Fernando Aboitiz, Coordinador
de Actividades Extractivas, de la Secretaria de Economia, entre otros), les
hemos mostrado la vision estratégica, la metodologia de trabajo y creci-
miento, como interactuamos en esa cadena de valor entre las empresas
mineras como eje central, la proveeduria y contratistas en el segundo es-
labon; la academia, que es parte importante de la estrategia del clister y
el gobierno del estado, de tal forma que esos cuatro pilares fundamentales
trabajamos de la mano presentando iniciativas y desarrollando proyectos
de capacitacion y a la vez, compartimos conocimientos en aquellos rubros
donde se detectan mas necesidades en la industria minera.

Cual es el balance del Centro de Mineria a 4 afos de su creacion?
Este Centro de Mineria (CLUSMIN), se fundé con el objetivo de impulsar la
investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en la industria mine-
ra. El centro cuenta con espacios de exhibicion permanente (més de 4000
m?), laboratorios de investigacion, y areas de capacitacion y certificacion.
Su objetivo es fortalecer al sector minero y generar mejores condiciones de
trabajo y bienestar mediante el desarrollo de comunidades autosuficientes
y pueblos industrializados.

La vision y objetivos estratégicos del CLUSMIN han sido consistentes y lo
han consolidado como un centro de gestién para impulsar y hacer frente
a los desafios que hoy dia enfrenta la mineria, para ello, ademas de es-
tructurar el ecosistema minero fuerte y unido, en los Ultimos 4 afios se
han realizado mas de 750 reuniones y encuentros diversos para analizar,
discutir y proponer soluciones diversas, con la participacion muy activa de
mas de 25,000 personas.

En la mineria se observan altos niveles de automatizacion en los
procesos e inteligencia operativa, es decir, tecnologia muy sofis-
ticada. Como se afronta este reto desde el CLUMIN y al mismo
tiempo como no desplazar al recurso humano?

En principio, quiero sefialar la importancia que reviste para el sector minero
todos los temas relacionados con el desarrollo en tecnologia. Es un hecho
que las empresas se iran quedando rezagadas y fuera de competencia en
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todos los ambitos de no transitar hacia la innovacion tecnolégica, porque
en todos los procesos minero-metalurgicos, el avance tecnoldgico es muy
fuerte. Por nuestra parte, estamos impulsando iniciativas de capacitacion
de los diferentes procesos y desafios de la mineria para que nuestros téc-
nicos estén a la vanguardia; trabajamos ademas con las universidades que
aportan talento humano para la industria, firmando convenios de colabora-
cion para practicas, estancias y residencias en las empresas mineras; se
busca que docentes y académicos participen de manera muy activa en las
capacitaciones que ofrece el clister minero, pero también retando a los
directivos desde las escuelas para que ellos eleven el nivel de la capacidad
técnica de nuestros ingenieros y egresados.

Adicionalmente, se brinda capacitacion a los técnicos operativos, es decir,
estamos en una transicion tecnologica de equipo minero, y de proceso,
pero también lo hacemos con nuestro recurso humano, porque una imple-
mentacion tecnolégica no va a funcionar si no tenemos el personal compe-
tente para que la gestione y opere. Y en ese sentido, definitivamente, no
es un desplazamiento de la parte humana, mas bien se esta trabajando en
una especializacion y capacitacion a esos técnicos para elevar su nivel y
competencias que permitan operar las nuevas tecnologias. Actualmente,
las minas estan en procesos de implementacidn de operaciones tecnifica-
das, conectividad efectiva, operacién de equipos y procesos auténomos,
operaciones control remoto, rastreo de personas y equipos en tiempo real,
sistemas Smart, etc., y es gracias a estos avances tecnolégicos que las
operaciones son mas seguras y productivas.

Es suficiente el tamafio de la proveeduria que tenemos actualmen-
te en la industria minera? Tenemos una proveeduria sélida, com-
parativamente con la de paises como Canada, China, USA, Suecia,
Australia, Chile o Peru?
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En los dltimos afios
hemos avanzado de
forma importante en
este rubro, sin em-
bargo, aun tenemos

ciertas  limitaciones
en el suministro de
algunos  materiales,

refacciones y servicios
estratégicos, ya que
algunos de ellos deben
traerse desde el ex-
tranjero porque no te-
nemos la capacidad ni
la infraestructura para
producirlos en México.
Y es un caso similar
con el tema de falta
de infraestructura en el
tema de transformacion y generacion de los productos finales de mineria,
ya que no contamos con plantas de fundicion y refinacion, por lo que la ma-
yor parte de la produccion en México se comercializa como concentrado
mineral, mismo que es exportado en su mayoria a China, Europa y USA
para su transformacion a metal puro para aleaciones, productos y mate-
riales finales, y logicamente eso es una limitante; pero a la vez, también
es una oportunidad importante de crecimiento para México y Zacatecas,
con beneficios sustancialmente importantes, porque si logramos que esas
refacciones, productos y servicios se generen en México, se fortaleceria
toda la cadena productiva minera, menores costos de produccion y en su-
ministros, generacion de empleo, derrama econdmica, etc.

Para que se logre una proveeduria circulante y efectiva, es necesario seguir
atrayendo empresas trasnacionales de desarrollo tecnolégico, ademas de
impulsar a las empresas nacionales a continuar su crecimiento, no solo para
ensamble de equipo, también de fabricacion en Mexico, y que se priorice por
los estados mineros como Zacatecas, lo que incentivara que esta derrama
economica se quede en el pais y en dichos estados. Es necesario que los
gobiernos estatal y federal promuevan incentivos y facilidades para que mas
empresas sienten bases en Zacatecas. Adicionalmente, es fundamental que
el gobierno desarrolle politicas publicas acordes, que se realicen estudios de
mercado y proyectos de inversion que permitan la construccion de plantas
de fundicion y refinacion; es necesario dejar de etiquetar a la mineria como
dafiina y destructiva, que se deje de crear tanta carga tributaria.

Por otro lado, no tenemos todavia en el pais, técnicos especializados en
algunas materias importantes, aunque hoy en dia ya estamos trabajando
de la mano con el sector académico a fin de generar las maestrias, compe-
tencias técnicas, administrativas y de liderazgo para nuestros colaborado-
res; buscamos desarrollar el talento mexicano que tenga la capacidad de
salir al extranjero a codearse con los mejores especialistas y profesionales
de la industria minera.
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Mencioné usted la palabra de cadena de suministro. Estamos
aprovechando el boom del nearshoring?

Para la industria minera de México, el nearshoring representa una opor-
tunidad importante de crecimiento econémico, atraccién de inversiones y
generacion de empleos, especialmente en el contexto geopolitico y comer-
cial actual, ya que su ubicacion geografica y cercania con USA, ademas
del T-MEC le da muchas ventajes contra otros paises, lo que se puede
traducir en reduccién de costos logisticos, mejora de la eficiencia operativa
y reduccion de los tiempos de entrega, sin embargo, ahora mismo no es-
tamos aprovechando de forma efectiva esta modalidad de negocio para la
industria minera, porque tan solo en el 2025 caimos en el nivel de atraccién
y competitividad minera del puesto 37 al 74, por reformas a la mineria; no
hay certeza juridica, no hay confianza de inversionistas, las cargas arance-
larias son muy altas, la mineria es sefialada y etiquetada como destructiva,
la inseguridad afecta demasiado, entre otros factores que han generado
una desaceleracion en la inversion en procesos de exploracion, crecimien-
to de empresas y generaciéon de nuevos proyectos, sin olvidar ademas
la falta de infraestructura, tramites y permisos burocraticos muy tardados.

¢Qué condiciones tendrian que darse para aprovechar este near-
shoring?

Para que México pueda aprovechar las oportunidades de inversién y pro-
yectos en mineria con la modalidad del nearshoring, es necesario y urgen-
te comenzar con un desarrollo acelerado que permita la explotacion del
gas natural, transicion energética, desarrollar politicas publicas que incen-
tiven la inversion, certeza juridica y legal, no mas regulaciones impositivas
y condiciones de seguridad. En México, en la industria minera, tenemos
talento, condiciones geoldgicas y yacimiento de primer mundo, pero mien-
tras el tema politico no lo permita, pues no vamos a poder avanzar mucho.
Algunas empresas estan volteando hacia otros paises como Perd, Chile,
Argentina y Brasil, donde las regulaciones y las facilidades en temas poli-
ticos son méas amigables que en México; esta ademas el tema arancelario,
que es una carga muy importante para la industria minera.

El entorno geopolitico es muy complejo actualmente. ;Cuales
considera que son los principales retos que enfrenta hoy en dia la
industria minera en México?

Algunos de los retos y desafios que tenemos hoy en dia en la industria
minera son el tema de la normativa vigente, la cual ha ocasionado, por
ejemplo, que proyectos tan importantes como Camino Rojo, Panamerican
Silver, Minas de San Nicolas, que en su conjunto suman alrededor de 5000
millones de délares, estén detenidos por falta de permisos.

La globalizacion del sector ha dado como resultado que nuestros trabaja-
dores en todas las areas tengan que incrementar de manera sustancial su
nivel y capacidad técnica.

Esta también el tema de los conflictos geopoliticos. Los aranceles nos ge-
neran una enorme carga por el incremento del costo de suministros como
diésel, aceites, lubricantes; la bola para molienda; todos ellos se importan
y se han encarecido vertiginosamente y esta situacion pone de rodillas a



la industria minera. Si bien es cierto, que ahora el sector registra una buena
época ya que los precios de los metales estén a la alza, si hay una caida de
precios muchas empresas van a tener que hacer paros o salir del merca-
do porque dependemos de la estabilidad de los precios y el tipo cambiario
afecta sobremanera; es decir, son factores globales que no dependen de las
empresas o del pais y pueden ser devastadores.

Otros retos importantes en la industria estan relacionados con la seguri-
dad operativa en las diferentes minas, medio ambiente, la inseguridad en
algunas regiones donde se asientan las operaciones mineras, relaciones
comunitarias, temas de educacion. Las restricciones para la exploracion y
nuevas reformas al uso del agua, iniciativa de reforma a la explotacién mi-
nera a cielo abierto, son un golpe muy severo para el sector, simplemente,
la mineria de cielo abierto representa cerca del 70% de la produccion mine-
ra en México; el impacto de eliminar o restringir este método de explotacion
seria realmente devastador.

Con lo anterior, quiero decir que en el sector enfrentamos desafios diversos
y en el CLUMIN nos enfocamos siempre a analizar estrategias y propuestas
que nos permitan continuar nuestro trabajo en todos los escenarios posibles.

Cuales son las oportunidades de crecimiento, las areas de oportu-
nidad que tiene esta industria?

México -y Zacatecas por consiguiente- €s un pais con vocacion minera, y si
no aprovechamos la oportunidad de beneficiamos de la riqueza geoldgica que
tenemos, otros paises lo canalizaran. Hoy en dia podriamos saber si tenemos
litio, tierras raras o metales criticos, pero si no se abre la inversion y la explora-
cion a la iniciativa privada y contintia en manos del Estado, no vamos a tener la
capacidad para reaccionar a tiempo. En este momento, ni siquiera sabemos si
tenemos yacimientos y de qué magnitud. Sélo un 30 - 40% del territorio nacio-
nal esta explorado, o sea, con el potencial geoldgico y minero del pais, podria-
mos encontrar yacimientos de gran riqueza para explotarlos y aprovecharlos;
la transicion energética (que ya otros paises han iniciado con gran éxito) es una
excelente oportunidad para utilizar los metales criticos y estratégicos.

En una sociedad moderna, sin mineria no hay desarrollo ni progreso. La
mineria detona todas las industrias del pais y nos permite un nivel de vida
en el que contamos con todos los satisfactores de movilidad, comunica-
cion, infraestructura, salud, y una larga lista.

Como ya lo habia sefialado, construccion de plantas de fundicion y refina-
cion del concentrado mineral, esto puede generar abundantes beneficios
alaindustria y al pais.

Desarrollar el talento humano en procesos mineros tecnificados, tenemos
mucha capacidad humana, solo falta pulir sus competencias técnicas y
blandas para que sean ellos los implementadores y duefios de los proce-
sos tecnoldgicos.

Un gran desafio que tenemos por delante es concientizar al gobierno del
estado y Federal, asi como a las distintas dependencias para que entien-
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dan la importancia
de la mineria, que la
conozcan y verifiquen
los altos estandares
de sustentabilidad y
responsabilidad social
con los que se opera
en la actualidad, de
esa manera, podran
ser empaticos y su-
marse a trabajar de la
mano de una industria
tan noble, pero a la vez
tan necesaria.

Desde su pers-
pectiva, por qué
no hemos logrado
cambiar la narrativa
negativa que se tiene de la industria minera?

Muchos factores pueden influir; la falta de una estrategia de comunicacién
publica y una vision que va desde las empresas y gobierno para entender,
socializar y demostrar todo lo que se hace por las comunidades, proyectos
comunitarios y sociales, por los trabajadores y sus familias, estandares de
seguridad, cumplimientos normativos, etc.

En la actualidad, la mayoria de las empresas llevamos a cabo una gran
labor comunitaria, nuestras operaciones se hacen en un marco de sus-
tentabilidad y responsabilidad acorde a los mas altos estandares, no so6lo
nacionales sino internacionales, pero creo que hemos fallado en divulgar
todo este trabajo. Contamos con un marco regulatorio muy sélido en todos
los procesos, como la mitigacion y remediacion, planes para cerrar de for-
ma progresiva una mina y dejar los sitios en condiciones optimas; y al final,
no comunicamos hacia fuera lo que hacemos adentro.

Como sector, tendriamos que implementar -con todos los actores involucra-
dos- una estrategia de difusion de todo lo que hacemos, hablar de la signi-
ficativa inversidn que se realiza no sdlo en las comunidades, sino en todas
las medidas de mitigacion y cuidado ambiental por mencionar sélo algunas.

Por otro lado, con la rotacién y relevos continuos de las diferentes autori-
dades, a nivel municipal, estatal y federal, no hay un seguimiento y enten-
dimiento pleno de lo que representa la industria minera para el desarrollo
econdmico y su impacto en las comunidades. Si a esto le agregamos que
tenemos un Gobierno Federal que desde el sexenio pasado no comulga
con la industria minera y que ha establecido una serie de restricciones,
pues tenemos un panorama desalentador.

Aunque en el caso de entidades tradicionalmente con actividad minera

como es Zacatecas, la comunicacion es mas directa, el Gobernador, Lic.
David Monreal ha podido constatar desde el inicio de su gestion la importan-
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cia de la mineria como actividad productiva y su impacto no sélo por la derra-
ma econdmica sino por la transformacién y crecimiento de las comunidades
alrededor de las operaciones. El Lic. Monreal reconoce la vocacion minera
de un estado, consolidandose como el segundo estado de mayor produccion
minera del pais -siendo Fresnillo el mayor productor de plata en el mundo-,
y en una estrategia conjunta se ha convertido en un aliado importante para la
industria minera del estado, impulsando y apoyando en la gestion de permi-
sos federales; la idea es cambiar de alguna forma la percepcién actual de las
autoridades en la materia; de nuestra parte, es una labor que continuaremos
llevando a cabo en todos los foros posibles.

Tenemos en la industria minera un relevo generacional acorde a
las necesidades del sector?

Yo creo que actualmente hay una sobreproduccion de egresados de las
carreras relacionadas con la mineria; en algin momento, cuando habia un
boom de la industria se crearon infinidad de escuelas, inclusive en estados
con nula vocacién minera. Lo anterior, ha dado como resultado una oferta
de profesionistas que excede la demanda; al respecto, he hablado con el
Maestro Rubén Del Pozo, Director de la Unidad Académica de Ciencias
de la Tierra de la UAZ, sobre la falta de estancias en las diferentes em-
presas para los estudiantes. Los jévenes necesitan realizar sus practicas
y desafortunadamente, no hay capacidad para todos ellos, esos factores
influyen para que las nuevas generaciones egresen con ciertas limitaciones
en competencias técnicas y de liderazgo.
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En estas condiciones, para las empresas es muy complicado contratarlos
porque si no tienen un conocimiento basico de las operaciones, aumenta
el riesgo de accidentes, no sdlo para ellos sino para el resto de los trabaja-
dores que dependan de su trabajo.

Por otro lado, debo decir también que hoy en dia las nuevas generaciones
traen otra mentalidad. La mineria es una actividad de campo -la mayoria del
tiempo- y los jévenes no desean trabajar en sitios remotos, tampoco hay
compromiso de su parte para cumplir con largas jornadas de trabajo o cam-
bio imprevisto de turnos laborales, esto ocasiona que haya una alta rotacién
en el sector ya que permanecen muy poco tiempo en las operaciones.

Ante este panorama creo que tendriamos que conciliar de algun modo la
preparacion académica con las necesidades especificas del sector y esto
es un gran reto que debemos afrontar en conjunto todos los que trabaja-
mos en la industria minera.

¢Cudles han sido sus mayores satisfacciones en el ambito pro-
fesional?

Soy un apasionado de mi trabajo en la industria minera. Mi desempefio
como estudiante me permitio obtener una beca con garantia de trabajo al
finalizar la carrera en Grupo Mexico, donde tuve una maravillosa experien-
cia a lo largo de 25 afios. A la edad de 45 afios estudie una maestria en
Administracion de Empresas y Gestion de Talento Humano, con la satisfac-
cion de obtener 10 perfecto en todas las materias cursadas. Ahora, puedo
decir lo afortunado que he sido porque a lo largo de ese tiempo tuve el
mejor aprendizaje de los procesos mineros y metalurgicos; entre muchos
cargos, fui Gerente General de la Mina de San Martin, en Zacatecas, asi
como en la Mina Charcas, en San Luis Potosi, logrando resultados muy
satisfactorios.

Ahora, como Gerente General de Capstone Copper Cozamin, he enfrenta-
do también con gran satisfaccion retos muy importantes. Cozamin es una
mina cuya produccién era de 2200 toneladas e incrementamos la produc-
cion a 4000, se esperaban 2 afios de vida operativa y ya cumplimos 10, y
potencial para otros 10 0 mas. De manera sistematica hemos cumplido las
metas de produccién cada afio y la expectativa es continuar por 10 afios
mas. Gracias a estos resultados en Cozamin, actualmente la empresa con-
solidd un crecimiento importante con la compra de la mina Pinto Valley en
Canada y tres minas muy grandes en Chile: Mantoverde, Mantos Blancos
y Santo Domingo, minas que operan a cielo abierto, con producciones que
van desde 50,000 hasta 80,000 toneladas por dia. Capstone Copper, una
empresa junior, es ahora una empresa muy competitiva en la produccion
de cobre a nivel mundial y tengo la enorme satisfaccion de haber sido parte
de esa transicion de crecimiento.

Por ltimo, gracias a mi labor en Capstone, aqui en Zacatecas y después
de trabajar 35 afios de forma ininterrumpida en una actividad tan absorben-
te e increible como es la industria minera, ahora tengo la oportunidad de
disfrutar mas tiempo al lado de mi familia y al final del dia, eso no sélo es
un logro sino una enorme satisfaccion personal.
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La mineria no se detiene.
Nosotros tampoco.

Equipos y servicios para una operacion continua en mineria

En mineria, la continuidad operativa es clave. Cada turno exige equipos confiables,
tecnologia robusta y respaldo técnico que responda a las condiciones reales de la
operacion.

En Sandvik, desarrollamos soluciones disenadas para el trabajo pesado, acompanando cada
etapa del proceso con equipos, herramientas y servicios que contribuyen a mantener la
operacion en marcha.
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XV Conferencia Internacional
de Mineria Chihuahua 2026

«  Chihuahua no se entiende sin su mineria y la mineria no se entiende sin la resiliencia que define a este estado y a su gente
*  Lamineria es una responsabilidad social que asumimos con compromiso y vision de futuro
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Con el objetivo de fortalecer el intercambio técnico, académico y empre-
sarial del sector minero se llevé a cabo del 21 al 24 de abril la XV Confe-
rencia Internacional de Mineria Chihuahua 2026, evento que se ha con-
solidado como uno de los encuentros mas relevantes de la industria en
el norte del pais. Se registrd una asistencia aproximada de mas de 4,500
participantes, incluyendo profesionistas, estudiantes, académicos y repre-
sentantes de gobierno. Asimismo, se cont6 con la participacion de méas de
200 empresas expositoras, tanto nacionales como internacionales.

El evento atestigud la distinguida presencia de autoridades de los distintos
ordenes de gobierno, entre las que destacaron la gobernadora del estado
de Chihuahua, Maria Eugenia Campos; el presidente municipal de Chihua-
hua, Marco Bonilla; la directora de Mineria del estado de Chihuahua, Rocio
Flores Carrillo; la presidenta de la AIMMGM Distrito Chihuahua, Virginia
Angélica Mena Escobar; la presidenta de WIM México, Marisol Barragan
Mendoza; la presidenta del Cluster Minero de Chihuahua, Blanca Paola Ca-
zares; el secretario de Innovacion y Desarrollo Econdémico de Chihuahua,
Ulises Alejandro Fernandez Gamboa, entre otras personalidades del sector
publico y privado.

En la ceremonia de inauguracion, la Gobernadora de Chihuahua resaltd 3 .
el papel histérico y actual de la mineria como motor de desarrollo y La Gobernadora de Chihuahua Lic. Ma. Eugenia
resiliencia en la entidad. “La mineria emplea, detona desarrollo y lleva Campos y [a Ing. Angélica Mena, Presidenta del Distrito Chihuahua
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oportunidades a miles de familias, incluso en las regiones mas alejadas
de las grandes ciudades. Chihuahua no se entiende sin su mineria y la
mineria no se entiende sin la resiliencia que define a este estado y a
su gente”.

La Lic.Campos subrayé el compromiso de su administracién con el sec-
tor, al recordar la creacion de la policia minera para garantizar seguri-
dad y continuidad en las operaciones. También destacé la importancia
de quienes invierten en la industria y el potencial del estado como des-
tino confiable y competitivo.

Asu vez, el presidente de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgis-
tas y Gedlogos de México (AIMMGM), Maestro Rubén Del Pozo Mendoza
sefiald que la industria minera debe seguir avanzando hacia un modelo
sostenible, moderno y seguro, capaz de responder a los retos globales y de
generar bienestar para las comunidades. En el mismo sentido, considero
que los permisos para nuevas unidades mineras y la certidumbre juridica
son la base para sostener la competitividad de la mineria y del pais.

Concluyé su participacion llamando a la unidad del sector para exigir con-
diciones de seguridad y estado de derecho, “sin seguridad no hay inver-
sion; sin inversion no hay desarrollo; y sin desarrollo no hay bienestar’.

Por su parte, la Presidenta del Distrito Chihuahua, Ing. Virginia Angélica
Mena Escobar, dijo que “La mineria en Chihuahua y en México no solo
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De izq. a der. M.C. Rubén Del Pozo, Lic. Marco Bonilla e Ing. Luis F. Medina

es un pilar econémico, es también una responsabilidad social que asu-
mimos con compromiso y vision de futuro. Hoy mas que nunca, nuestro
sector esta llamado a liderar con innovacion, sostenibilidad y seguridad,
fortaleciendo la confianza de la sociedad y generando oportunidades
para las nuevas generaciones. Esta Conferencia es muestra clara de
que, trabajando unidos, industria, academia y gobierno, podemos cons-
truir una mineria mas fuerte, moderna y responsable.”

En representacion de Pedro Rivero, presidente de la Camara Minera de
México, Luis Felipe Medina Aguirre, puntualizé que hablar de mineria
es hablar de competitividad industrial. Sin mineria no puede haber acti-
vidades productivas. México se ubica entre los principales productores
mundiales de minerales y el sector tiene el potencial de invertir mas de
43 mil millones de délares en los préximos seis afios, beneficiando di-
rectamente a comunidades y familias bajo un modelo de mineria formal
comprometida con el cuidado ambiental y el desarrollo regional.

Durante el marco de la XV Conferencia Internacional de Mineria, el
Mining Business Center se consolidé como uno de los espacios es-
tratégicos del evento, al reunir a empresas mineras y proveedoras es-
pecializadas, en una dindmica enfocada en la generacioén de oportuni-
dades comerciales y alianzas de negocio, estas reuniones permitieron
concretar negociaciones y generar ventas, impulsando asi el desarrollo
econdmico y la competitividad del sector.

Asistentes a la XV
Conferencia
Internacional

de Mineria
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Como cierre de las actividades del evento, se llevd a cabo
la fiesta de clausura “Miners' Country Night” que ofrecid
una experiencia social y de convivencia para los asisten-
tes, en la cual los participantes disfrutaron de una auténti-
ca noche de rodeo, musica y entretenimiento, fortalecien-
do los lazos entre la comunidad minera. No sélo brindo
un espacio de esparcimiento, sino que también reforzo el
sentido de comunidad dentro de la industria, cerrando con
éxito una edicién mas de la Conferencia Internacional de
Mineria.

El Distrito Chihuahua reafirma, a través de este evento, su
liderazgo en la organizacion de espacios de alto nivel, asi
como su compromiso con los objetivos institucionales de Stand de WIM en la XV Conferencia Internacional
la AIMMGM a nivel nacional.
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Empresas participantes en la Expo de Equipo
y Magquinaria para la industria minera
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Se inaugura Mexico Minero

Inmersivo, un espacio de
aprendizaje y diversion

Inauguracion del espacio México Minero Inmersivo

En el marco de la XV Conferencia Internacional de Mineria, México Minero
Inmersivo abrié sus puertas del 23 al 26 de abril. Durante la inauguracion, la di-
rectora de Mineria del Estado de Chihuahua, Rocio Flores Carrillo subrayé que
“la mineria ha sido y contintia siendo una actividad esencial para el desarrollo
de nuestras comunidades y para la vida moderna”.

Acompafiada por la presidenta del Cluster de Chihuahua, Paola Cézares vy la pre-
sidenta de WIM México, Marisol Barragan, asi como funcionarios y ejecutivos de la
industria minera mexicana, la directora de Mineria del estado destaco que México
Minero Inmersivo despierta la curiosidad de los jévenes y muestra como la mineria
responsable impulsa innovacion, empleo y bienestar.

La presidenta de MexicoMinero.Org, Doris Vega, sefiald que tras una década de
acercar la mineria a la sociedad, México Minero Inmersivo llega como una version
renovada que refleja la evolucidn de la industria. “Gracias a la tecnologia, la inno-
vacion y la inteligencia artificial, es posible viajar al corazon de la tierra y descubrir
como los minerales nos acompafian en todo lo que hacemos”.

En su oportunidad, la gerente de Comunicacion de la Camara Minera de Mé-
xico, Krystel Lima Carrion, en representacion del presidente de Camimex, Pe-
dro Rivero Gonzélez, considerd que la mineria es un motor estratégico para
mas de 190 sectores industriales y parte esencial de la vida cotidiana. “Los
minerales han dejado de ser tnicamente recursos naturales para convertirse
en factores estratégicos, base de las energias limpias, la electromovilidad, la
digitalizacion y la infraestructura moderna’.

Finalmente, el Maestro Rubén Del Pozo Mendoza, sefialé que “sin mineria,
simplemente no habria desarrollo industrial ni innovacién tecnolégica”, desta- Actividades presentadas como parte
cando que la industria genera méas de 400 mil empleos directos y 2.5 millones del espacio México Minero Inmersivo
indirectos en México.
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WIM Meéxico y Silice
Recicladora firman Convenio
por mineria sostenible

o
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También en el marco de la XV Conferencia Internacional de Mineria, se
firmé el 22 de abril un Convenio que busca promover un uso adecuado
de los residuos reciclables de la industria minera y avanzar hacia un mo-
delo mas responsable y sostenible, tendré una duracién de tres afios y
fue signado por Marisol Barragan Mendoza, presidenta de WIM México y
Ashly Sinai Hinojos Mufioz, directora y cofundadora de Silice Reciclado-
ra, quienes destacaron que este esfuerzo permitira monetizar desechos y
transformarlos en beneficios sociales.

Durante la ceremonia, la presidenta de WIM México, Marisol Barragan
Mendoza, subrayo la relevancia de pasar de los discursos a las acciones
concretas en materia ambiental y social, no sélo en temas de equidad

de género, sino también en el tratamiento responsable y eficiente de los
residuos que se generan en las unidades mineras.

Asimismo, destaco que el convenio representa un paso firme hacia la eco-
nomia circular y la corresponsabilidad en la gestion de residuos: “Nuestra
meta con este convenio es muy clara, fomentar la economia circular que
implica el acopio inteligente de los residuos, valorizarlos y transformarios
en recursos, dandoles una vida util y reduciendo el volumen que llega a
generarse en los rellenos sanitarios”.

Silice Recicladora es una empresa mexicana fundada en 2020, dedicada
ala gestion integral de residuos y la economia circular. Con mas de 2,000
toneladas de materiales recuperados y alianzas estratégicas en todo el
pais, se distingue por transformar desechos industriales (vidrio, madera y
otros materiales) en recursos reutilizables, impulsando innovacion, soste-
nibilidad y compromiso social.

En palabras de la directora y cofundadora de Silice Recicladora, Ashly
Sinai Hinojos Mufioz: “los residuos no son basura, son oportunidades. Lo
que otros desechan puede transformarse en valor, empleo y futuro”.

Esta vision ha permitido que la empresa desarrolle proyectos de econo-
mia circular aplicados a la mineria, como el procesamiento de residuos
de madera y materia vegetal para reincorporarlos en etapas de cierre de
mina y restauracion ambiental.
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Se reconoce la trayectoria
profesional del Dr. Luis Chavez

Martinez
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Entrega de reconocimiento a la trayectoria del Dr. Luis Chavez Martinez

En el marco de la XV Conferencia Internacional de Mineria Chihuahua
2026, se rindidé un emotivo homenaje al Ex Presidente de la AIMMGM,
Dr. Luis Chavez Martinez, reconociendo su trayectoria y aportaciones a
la industria minero-metaldrgica nacional. EI homenaje, parte del Proyecto
Excalibur, fue encabezado por el presidente de la AIMMGM, Rubén Del
Pozo Mendoza, quien destacd la relevancia del homenajeado vy la tras-
cendencia de su legado.

En su mensaje, Del Pozo afirmé que “el Dr. Luis Chavez es un hombre que,
con experiencia y capacidad, ha sabido aportar soluciones en un sector que
demanda vision de futuro. Su liderazgo ha sido clave para tender puentes
entre la academia y la empresa, convencido de que el conocimiento aplica-
do es la base para una mineria eficiente, segura y sostenible”.

El homenaje concluy6 con las palabras del pro-
pio Dr. Luis Chavez Martinez, quien agradecio
“la generosidad, la amistad y el acompafiamien-
fo de tantos colegas que han estado presentes
en estos afios, porque si quieres llegar rapido,
mejor; pero si quieres llegar lejos, hay que
acompafiar’. En este sentido, subrayé la im-
portancia de quienes lo han acompafiado en el
sector: “La excelencia con la que ustedes desa-
rrollan su trabajo hace que lo mio sea mas facil.
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Ustedes han sido un factor importantisimo en la trayectoria de los dltimos
15 afios... Muchisimas gracias por estar aqui en Chihuahua”.

Como parte del reconocimiento, se le obsequié un libro con dedicatorias de
amigos y colegas de la industria minero-metaldrgica, quienes plasmaron en
sus paginas el aprecio y la admiracion por su legado y trayectoria.

Familiares, amigos y distinguidas personalidades de la comunidad minera
acompafiaron al Dr. Luis Chévez Martinez, asi como socias y socios de la
Asociacion y representantes de organismos aliados. Con este homenaje,
la AIMMGM reafirma que la mineria mexicana es una industria de conoci-
miento, innovacién y compromiso con el desarrollo nacional, que reconoce
la trayectoria de sus lideres e impulsa la formacién de nuevas generaciones
de profesionistas que aportan lo mejor de si al sector minero-metalUrgico.
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Asistentes al | Congreso Nacional de Proteccion Civil y Sostenibilidad en la Mineria

El 15 de mayo del 2026 se realizo el Primer Congreso Nacional de Pro-
teccion Civil y Sostenibilidad en la Mineria en Baja California Sur. En su
mensaje de inauguracion, el MC. Rubén Del Pozo Mendoza, destaco
que la mineria moderna no puede entenderse sin una cultura sélida de
prevencion, capacitacion permanente y gestion de riesgos. Subrayé que
la sostenibilidad debe asumirse como un eje estratégico para el futuro
del pais y para consolidar una mineria moderna, segura y humana, ca-
paz de responder a los desafios globales de transicién energética y el
desarrollo tecnolégico. “Hablar de proteccion civil es hablar de la vida y
bienestar de las y los colaboradores; de ingenieros de minas, gedlogos,
metalurgistas, técnicos y profesionistas que hacen posible esta industria
todos los dias”.

El presidium estuvo integrado por el secretario del Trabajo y Desarrollo
Social del Gobierno de Baja California Sur, Omar Antonio Zavala Agin-
dez, en representacion del gobernador del estado, Victor Castro Cosio;
el subsecretario de Proteccion Civil Estatal, Héctor Amparano Herrera;
el director de Actividades Extractivas de la Direccién General de Minas,
Rosalio Nava Santillan, en representacion del titular de la UCAE de la
SE, Fernando Aboitiz Saro.

Asi como el subdirector de Estudios Ambientales y Experimentacion
del Servicio Geolégico Mexicano, Francisco de Jesus Cafaggi Félix, en
representacion de la directora general del SGM, Flor de Maria Harp;
la presidenta del Distrito Baja California Sur de la AIMMGM, Lourdes

Gran participacion en el Congreso, evento organizado por el Distrito B.C.S.
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Gonzalez Corona; el gerente de Planeacién, Evaluacion y Proyectos
de Grupo Fertinal ROFOMEX, Héctor Emiliano Gonzalez Saucedo; el
diputado local, Sergio Gularte Cesefia; y la directora adjunta de ESSA,
Rocio Esquinca Anchondo.

El presidente de la AIMMGM sefialéd que México enfrenta el reto de pro-
ducir los minerales que demanda el mundo bajo los criterios ambien-
tales, sociales y de gobernanza cada vez mas estrictos. Afirmé que el
Plan México representa una oportunidad histérica para fortalecer cade-
nas productivas nacionales y consolidar a la mineria como un motor de
desarrollo econdmico. Afadié que las negociaciones del T-MEC son un
momento clave para reafirmar la relevancia del sector en la integracion

econdémica de América del Norte.

Asimismo, resalté la importancia estratégica de Baja California Sur en
la produccién de minerales no metélicos esenciales para la industria,
la agricultura y la transicién energética. Recordd que el estado es el
principal productor nacional de roca fosférica, con mas de 300 mil tone-
ladas en 2024, y que Mulegé generd mas de tres millones de toneladas
de yeso ese mismo afio. Destaco también la presencia de Exportadora
de Sal en Guerrero Negro, reconocida como la salinera mas grande del

mundo.

Ademas, llamé a fortalecer la colaboracién entre sector publico, inicia-
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tiva privada, academia y sociedad para consolidar una mineria mas

competitiva y cercana a las comunidades. Sefiald que es indispensa-
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ble avanzar en certeza juridica, innovacion tecnoldgica y construccion
de confianza social para reconfigurar el papel de la mineria en la vida
econdmica y social del pais. Subray6 que “México posee un enorme po-
tencial geologico y un capital humano altamente capacitado”, elementos ' Proteccién Civil
que deben convertirse en ventaja estratégica. ~ R Cuki o S e el

Eubmcrm‘aria de

Del Pozo reconoci6 el esfuerzo del Distrito Baja California Sur de la
AIMMGM, encabezada por Lourdes Gonzalez Corona, y de las institu-
ciones participantes por impulsar este encuentro nacional. Afirmé que
“congresos como este son fundamentales porque permiten intercambiar
experiencias y construir soluciones conjuntas” y expresé su confianza
en que las reflexiones del evento contribuirdn a una mineria mas sequ-
ra, sostenible y cercana a la poblacion.

Actividades diversas
sobre proteccion civil se
llevaron a cabo durante

el Congreso.

Geomimet 49



ILBRECAMTES
CERTIFIC -"'-EGS

ISOLLE::"}"N m | . umesusampns Chevron

EL CAMBIO
PERFECTO

PARA LA INDUSTRIA

MINERA

IIHIH]

INDUSTRIAL

LUBRICANTS

Chevron cuenta con un portafolio completo de productos y
servicios especialmente disefiacdos para el segmento minero,
entre |los productos que se destacan estdn el aceite para
motor diésel de servicio pesado Chevron Delo 400 XLE SB,
el fluido hidraulico Chevron Delo TorgForce vy las grasas Rykon
en distintas presentaciones, segun las necesidades especificas
de cada uno de los equipos. Todo esto aunado a la experiencia
vy el conocimiento de los expertos de Chevron, los cuales
trabajan al lado del personal de mantenimiento de los clientes
para disefar un plan gue tome en cuenta todas las areas de
oportunidad, fortalezas y metas. Sabemos la complejidad de su
operacidn y confiamos en nuestra capacidad para ser su mejor
respaldo. Si su maquinaria necesita un cambio, tenemos uno
que es perfecto para su empresa. No espere mas y pongase
en contacto con uno de nuestros Distribuidores Autorizados,
hay uno cerca de usted.

Para conocer més:

2026 Chevron, Todds los derechos reservados, Todas &g miarg s son ‘propiedad de Cheveon 1P LLE, 2
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EL CDN

De izq. a der. Ing Julian Chavira, M.C, Rubén Del Pozo e Ing. Gabriel Zendejas

La 112 reunién ordinaria de la Asociacién de Ingenieros de Minas, Meta-
lurgistas y Geologos de México, se realizd el 21 de abril del 2026 en la ciu-
dad de Chihuahua. El Presidente del Consejo Directivo Nacional, Maestro
Rubén Del Pozo, present6 su informe de actividades durante el periodo.

Hemos reiterado en medios y en las intervenciones publicas nuestra soli-
daridad con las familias de los comparieros secuestrados y asesinados en
Concordia y la exigencia de justicia, verdad y seguridad. Asimismo, hemos
manifestado la demanda a las autoridades de los tres niveles para garanti-
zar condiciones de seguridad y Estado de derecho en las regiones mineras
del pais. Uno de los foros utilizados para dar a conocer nuestra postura fue
la inauguracion del Il Congreso Internacional Minero Sinaloa, celebrado el
pasado 17 de marzo. Apoyamos con nuestra presencia al Distrito Sinaloa
en dicho evento, ademas de respaldarlo previamente mediante comunica-
dos en redes.

Por otro lado, el 11 de marzo, participamos en el Foro Académico de Mi-
neria Zacatecas, convocado por el Comité Educativo de Mineria México.
El Foro tuvo una excelente convocatoria, acudieron el Rector de la Univer-
sidad Auténoma de Zacatecas, Dr. Angel Roman; el Titular de la Unidad
de Coordinacién de Actividades Extractivas, Lic. Fernando José Aboitiz;
el Presidente de la Camara Minera de México, Ing. Pedro Rivero; el Pre-
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sidente del Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geologos de
México, Ing. Radl Garcia Reimbert; el Presidente del Clister Minero de
Zacatecas y Presidente del Distrito Zacatecas de la AIMMGM, Ing. Abel
Gonzélez Vargas; y el Director de Operaciones de Fresnillo plc, el Ing.
Tomas lturriaga Hidalgo.

Asimismo, se atendi6 la invitacién de la Asociacién de Mineros de Sonora
para la presentacion “Mineria y Desarrollo: Retos y oportunidades”, impar-
tida el 26 de marzo, en el programa de conferencias de la Expo Minera
Cananea 2026. Se tuvo presencia el dia 5 del mismo mes, por conducto
del Lic. César Vazquez, en la Tercera Entrega del Distintivo “Sello WIM”.
Felicitamos a WIM por este importante logro. Apoyamos la iniciativa del
Comité de Damas del Distrito Chihuahua, siendo co-patrocinador de la 62.
Edicion del Espacio Minero Infantil (EMI) que se instalara en el marco de la
XV Conferencia Internacional de Mineria Chihuahua 2026.

Se agradece a la Ing. Angelica Mena, presidenta del Distrito Chihuahua por
apoyar nuestra presencia en la XV Conferencia Internacional de Mineria
Chihuahua 2026 y le deseamos el mayor de los éxitos. Con relacién al pro-
yecto Excalibur, se informa que aprovechando el marco del evento, el miér-
coles 22 de abril, se presentara la entrevista realizada al Dr. Luis Chavez.
Se apoyo la organizacion del Primer Congreso de Proteccion Civil y Sos-



Andlisis de las actividades de la AIMMGM

tenibilidad en la Mineria de Baja California Sur 2026, organizado por el
Distrito Baja California Sur y programado para el 15 de mayo.

Se distribuy6 a todos los Distritos los resultados de la XXXVI Convencién
Internacional de Mineria con el detalle de los ingresos y gastos y el re-
manente obtenido a efecto de que se dieran a conocer en las reuniones
distritales. Esperamos que toda la membresia haya recibido la informacién.
Sobre la contienda electoral, el Comité Electoral contintia con su labor de
organizacion, cumpliendo con los plazos previstos. Se invité al término de
esta reunion ordinaria a las planillas contendientes a hacer una presenta-
cion de sus propuestas.

Dos temas delicados que se abordaran es la situacion del inmueble del
Distrito Durango y el seguimiento al tema de la calidad de donataria de la
Asociacion. Ambos considerados en la agenda de la seccidn de la Tesoreria.

Por dltimo, damos nuestro mas sentido pésame por el fallecimiento del
Ingeniero Oscar Gonzalez Rocha, toda una institucion en la mineria mexi-
cana. Que descanse en paz.

Vicepresidencia Administrativa

A. Geomimet

Se hizo entrega de la edicion 379 de la Revista Geomimet que contiene
la entrevista del Presidente y CEO de la International Copper Association,
Juan Ignacio Diaz, quien ofrecié un panorama completo de la industria del
cobre a nivel global. Se puede consultar en linea en el sitio http://www.
revistageomimet.mx/, con la opcion de guardarla en pdf.

B. Convenios

Por iniciativa del distrito Sonora, esta en proceso de formalizacién un con-
venio con la Universidad Tecnologica de Hermosillo. En breve se tendra
concluido el proceso.

C. Proyecto Chema Tierra

Continuamos con la distribucion de las publicaciones “Los minerales y la
mineria”, “La importancia de la mineria”y “Geolin y el secreto de la Tierra”.
Se enviaron ejemplares a los Distritos Chihuahua, Parral, Zacatecas, Du-
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rango, Sonora y La Carbonifera. Estan disponibles en la Oficina Nacional
para los distritos que los requieran y hagan la solicitud correspondiente.
Se encuentran en etapa de impresion los titulos “Mineria moderna, res-
ponsable y sustentable”y “Nuevas fronteras de la mineria” con los que se
concluye este proyecto.

D. Elecciones del Consejo Directivo Nacional Bienio 2026-2028
Con relacion a la preparacion del proceso electoral para la renovacion del
Consejo Directivo Nacional, el Comité Electoral informa que:

a. El 1° de marzo el Comité Electoral emitié la Convocatoria para
elegir al Consejo Directivo Nacional 2026-2028 (Anexo 1).
Conforme a esta convocatoria la jornada electoral iniciara a las
9:00 horas del 17 de junio de 2026 (hora CDMX) y concluira a las
23:59 horas (hora CDMX) del 24 de junio del 2026 y los resulta-
dos de las votaciones se presentaran en la Asamblea General
Ordinaria del 25 de junio del 2026. Asimismo, se sefiala que la
eleccion se efectuara mediante un sistema de voto electronico.

b.  Seintegro el padrén preliminar y se envio a los Distritos y las pla-
nillas para su revision final. Se tiene como fecha limite para recibir
comentarios el viernes 24 de abril para estar en condiciones de
publicar el padron definitivo el dia dltimo del mes de abril, tal y
como lo establece el Estatuto.

Concepto Numero

Con derecho a voto 1745
Sin derecho a voto

Afiliados; Estudiantes, Sin categoria 1640
Nuevos 76
Activos y Adjuntos con menos de 12 meses 57
Subtotal sin derecho a voto 1773
Total 3518

c. El Comité aprobd el proceso de emisién del voto (Anexo 2) y la
cédula de votacion (Anexo 3)

Cabe recordar que los socios que tienen derecho a votar son:
. Los socios con categoria honorario
. Los socios con categoria activo y adjunto que tengan al menos
12 meses de antigliedad efectiva, es decir que hayan ingresado a
més tardar el 31 de marzo de 2025

Otro punto que se quiere destacar -y en el que los presidentes de Distrito
tienen una tarea primordial- es la actualizacidn de los correos electrénicos
de los socios pues este dato sera el identificador que le permitira al socio
votar. Con la empresa Evoting prepararemos previamente un manual de
induccion para los socios.
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Asistentes a la 112 Reunion Ordinaria

E. Baja de Inventario

En el Anexo 4 se presenta el detalle del equipo y mobiliario a dar de baja,
se solicita dar la aprobacion respectiva. En general, dicho equipo y mobi-
liario esta en condiciones inservibles.

Vicepresidencia Técnica

Se enviaron las Memorias de la XXXVI Convencién Internacional de Mi-
neria a las siguientes bibliotecas de las Facultades y Escuelas de las
Ciencias de la Tierra: Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura Unidad
Ticoman IPN; Universidad de Guanajuato; Unidad Académica de Ciencias
en la Tierra Universidad Auténoma de Zacatecas; Instituto Tecnoldgico de
Parral; Universidad Autonoma de Chihuahua y a la Division de Ingenieria
En Ciencias de la Tierra de la UNAM.

Asimismo, se dieron los siguientes apoyos del fondo técnico:

1. Distrito Chihuahua, pago del traslado desde Chile de Orlando
Rivera Herrera, con una reconocida trayectoria en exploracion
minera, para dictar una conferencia magistral en la XV Confe-
rencia Internacional de Mineria.

2. Distrito Zacatecas, pago del traslado de la Lic. Karina Rodri-
guez para su participacion en el ciclo de conferencias “Mujeres
Profesionistas en las Ciencias de la Tierra”, realizado con moti-
vo del Dia Internacional de la Mujer 2026.

Se informa que se ha acompafiado al Distrito Baja California Sur en la
organizacién del “Primer Congreso Nacional de Proteccion Civil y Soste-
nibilidad en la Mineria de Baja California Sur 2026” que se llevara a cabo
el 15 de mayo de 2026 en La Paz, Baja California Sur. En el Anexo 5 se
presenta el programa. La Ing. Lourdes Gonzalez, dara mas detalles del
Congreso. La idea es contribuir a la difusién de informacién objetiva de la
mineria en esa entidad de la Republica, donde sabemos que existe una
gran resistencia a la industria minera.
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Vicepresidencia Educativa

En cuanto al Centro de Actualizacion Profesional (CAP) el Ing. José de

Jesus Huezo reporta:

Cursos

+  “Tecnologia de molienda fina y extrafina” para la empresa PROESM-
MA, impartido los dias 19 y 20 de febrero, con 13 asistentes.

+  Se confirm¢ el curso de explosivos para el Fifomi, el 19 de mayo.
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Vicepresidencia de Sostenibilidad
El 8 de abril se llev a cabo la Sesion de Instauracion del Grupo de Trabajo
para el estudio y discusion de los comentarios recibidos durante el periodo
de consulta publica del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-
157-SEMARNAT-2025, que establece los elementos y procedimientos
para instrumentar planes de manejo de residuos mineros.
Quedando instalado formalmente el grupo de trabajo por las siguientes
instituciones:
+  Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas, y Gedlogos
de México (AIMMGM);
+  Cémara Minera de México (CAMIMEX);
«  Cémara Nacional de la Industria del Hierro y del Acero (CANA-
CERO);
*  Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA):
+  Secretaria de Economia a través de la Direccién General de
Desarrollo Minero (SE-DGDM);
+  Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) a través de
la Facultad de Ingenieria; y
«  Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMAR-
NAT) a través de la Direccién General de Restauracion Ambiental
de la Subsecretaria de Biodiversidad y Restauracion Ambiental, y
la Direccion General de Gestion de Materiales y Actividades Ries-
gosas de la Subsecretaria de Regulacién Ambiental.

Se explico la dindmica en la que se trabajara en las futuras reuniones. Los
comentarios recibidos fueron integrados en un documento Excel, mismo
que se presento en pantalla y se compartira a los integrantes del GT, es-
tableciendo como fecha el 17 de abril para recibir comentarios por parte
de los integrantes del GT. La préxima reunion, de manera virtual, quedd
establecida para el dia 29 de abril de 2026, en un horario de 11 a 13 hrs.

Vicepresidencia de Relaciones con Gobierno

y Asociaciones.

Como antecedente, se acota que Unién Mexicana de Asociaciones de
Ingenieria (UMAI) tiene afiliados a cerca de 70 Asociaciones y Colegios,
como los de Ingenieros Civiles, Petroleros, Mecanicos, Asociacion de
Ingenieros Gedlogos, Geofisicos, Topografos, etc. En las ultimas reunio-
nes se han checado los Estatutos del UMAI, debido a que se va hacer
un cambio en el nombre, ahora la propuesta es de cambiar de UNION a



CONVENCION 11
@ BN HUELLA 15

PARTE [3F M1E

e = W B W
' & ¢ IR = R B

El 4 de junio de este afio se incorpord la huella del Maestro Rubén Del Pozo ,
presidente del CDN, al testimonial de Mundo Imperial, en honor a la
XXXVI Convencion Internacional de Mineria

FEDERACION, el cambio se realiza porque internacionalmente a todas las
Asociaciones se les llama Federaciones. El cambio de nombre de acuerdo
a estatutos es por el Director General de Profesiones.

Otro punto que se ha abordado en las reuniones es el desayuno del dia del
Ingeniero el 1 de Julio, que se celebrara en Hotel Maria Isabel Sheraton;
se realizara una serie de conferencias y la AIMMGM recibi6 invitacion. Si
alguno de nuestros socios desea realizar una conferencia esta abierta la
propuesta. Los precios para el desayuno hasta marzo fueron de 1500 pe-
sos; en abril 1600 pesos ,y en mayo concluiran en 1800 pesos. Es de men-
cionar que se ha invitado a la Presidenta de la Republica a este desayuno.

Se destaca que UMAI tiene varias sesiones en la Camara de Senadores
donde le prestan algunos auditorios para diferentes eventos internaciona-
les, ejemplo, el 21 de mayo los Ingenieros Quimicos y Petroleros realizaran
un evento y estd por confirmar la sala la Senadora Luisa Cortés y nos
enviaran invitacion.

Habra elecciones de nueva mesa Directiva del UMAI y las planillas se cie-
rran el 30 de abril, el periodo es 2026 - 2029; la votacion sera el 19 de
mayo, Unico dia.

Agradecemos mucho a todos los miembros del UMAI que publicaron en
medios un comunicado en el que solicitaron el esclarecimiento de los mine-
ros secuestrados y asesinados en Concordia, Sin., en el documento ane-
xaron sus logos la mayoria de las Asociaciones afiliadas al UMAI.

Secretaria

Con relacién a la membresia, al 31 de marzo de 2026 se registraron 3,518
socios con cuota pagada. En el caso de algunos Distritos como Concep-
cion el Oro, La Ciénega y Media Luna, sus pagos con recargos estan en
proceso. Se dara seguimiento a otros como Velardefia y Magdalena que
no han reportado cuotas.

En cuanto a la distribucién por categoria se tiene que:
‘ Numero ‘ Part.%

1275 36

Categoria
Activo

NUESTRA ASOCIACION

Adjunto 496 14
Afiliado 865 25
Categoria No Especificada 539 15
Estudiante 236 7
Honorario 107 3
Total 3518 100

Se recibieron las solicitudes para el cambio a la categoria de socio hono-
rario de los siguientes socios:

Asociado No. 1733 Ing. José Dolores Gonzalez Cérdova del Distrito Chi-
huahua.Fecha de nacimiento: 20 de julio 1947. Antigiiedad en la Asocia-
cion: 32 afios.

Asociado No. 1838 Ing. Raul Guereca Meza del Distrito Durango.Fecha de
nacimiento: 7 de febrero de 1951. Antigliedad en la Asociacién: 25 afios
(segun antecedentes y trayectoria).

Asociado No. 127 Ing. Sergio Rubén Almazan Esqueda del Distrito México.
Fecha de nacimiento: 30 de junio de 1956. Antigiiledad en la Asociacion:
37 afios.

Asociado No. 1097 Ing. Rubén de Jesls Del Pozo Mendoza del Distrito
Zacatecas. Fecha de nacimiento: 17 de junio de 1955. Antigiiedad en la
Asociacion: 26 afos.

Asociado No. 1196 Ing. Basilio Duran Hernandez del Distrito México. Fe-
cha de nacimiento: 14 de junio 1948. Antigliedad en la Asociacion: 33 afios.

Asociado No. 136 Ing. Juan Alberto Altamirano Morales del Distrito México.
Fecha de nacimiento: 9 de noviembre de 1957. Antigliedad en la Asocia-
cion: 31 afos.

Asociado No. 3760 Ing. Agustin Rodriguez Santos del Distrito México. Fecha
de nacimiento: 24 de enero de 1959. Antigliedad en la Asociacién: 36 afios
Se solicita la aprobacion de su cambio a socio honorario.

Se recuerda que para los socios ordinarios desde el 1° de abril se les esta
aplicando una cuota del 25% quedando como sigue:

. Socios $1,500+$375 de sobre cuota = $1,875

+  Socios estudiantes $500+$125 de sobre cuota = $625

. No aplica a los socios de nueva admision.

Del 24 al 26 de junio de 2026 se llevara a cabo la Reunion Internacional de
Mineria de Zacatecas, organizado por el Distrito Zacatecas. Esta progra-
mada para el jueves 25 de junio la Asamblea General Ordinaria, cuya sede
tradicional es la Ciudad de México, sin embargo cabe subrayar que preci-
samente en esos dias el campeonato mundial de futbol se estara llevando
a cabo en nuestro pais, teniendo como una de las sedes precisamente la
Ciudad de México. Razén por la cual se ha encarecido el hospedaje y los
traslados aéreos a este destino por lo que ponemos a su consideracion
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que la sede de la Asamblea General Ordinaria sea Zacatecas, aprovechan-
do que en esos dias acudira a esa ciudad una gran cantidad de socios que
asistiran a la Reunién Internacional de Mineria. Se pide el voto a favor 0 a
contra de que Zacatecas sea la sede de la Asamblea General Ordinaria.

Tesoreria

Los recursos disponibles en la Oficina Nacional al 31 de marzo de 2026
se pueden consultar a través de los presidentes de Distrito. Conforme a
los acuerdos de la 102 reunion se procedié a realizar los traspasos co-
rrespondientes a los fondos y fideicomisos de la Asociacion, asi como se
ejercid el gasto previsto para el mantenimiento del inmueble de Avenida
del Parque 54.

Las aportaciones y afectaciones a los Fondos en los meses de febrero y
marzo de 2026 se detallan a continuacion:

a.Fondo de Operacion.

Aportacion

Aportacion del Remanente de la XXXVI Convencion $3,750,000
Afectacion

Traspaso de fondos a Ofna. Nal. por el servicio de streaming para el ho-
menaje del Ing. Enrique Gdmez de la Rosa que se llevara a cabo el 19 de

febrero en la CDMX $ 20,606

b. Fondo Técnico.

Aportacion

Aportacion del Remanente de la XXXVI Convencion $19,678,363
Ingreso por taller; Tecnologias de molienda fina. Febrero $ 26,000
Afectacion

Gastos para Proyecto CAP Marzo 2026 $124,417
Gasto instructor del proyecto CAP para la imparticion

del taller: Tecnologias de molienda. Febrero $ 25,250
Boletos de avion Ing. Karina Rodriguez M.

Evento de Mujeres Profesionales de C.T., Zac. $7,425

¢. Fondo de Defuncién.

Aportacion

Aportacion del Remanente de la XXXVI Convencion $2,000,000
Afectacion

Fondo de Defuncion del Ing. Miguel A. Chaparro G.

del Dto. Chihuahua Febrero 2026 $ 150,000
d. Fondo de Infraestructura.

Aportacion

Aportacion del Remanente de la XXXVI Convencion $1,600,000
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Afectacion

Apoyo para la construccion del pabellén minero infantil que se esté hacien-
do en el predio Aldama del Dto. Sonora. F-174373. $ 300,295
e. Fondo Social.

Aportacion

Aportacion del Remanente de la XXXVI Convencion $2,700,000

Afectacion
Apoyo de Mineria Siglo XXI para continuar con las actividades de promo-
cion y difusion de la mineria, aprobado el 21 de febrero 2025 en la 4ta

Reunion CDN en Coahuila. $ 14,036
Patrocinio Oro WIM 2026. F-28. $ 35,000
Anticipo 70% elaboracion 3,000 ejemplares

de “Mineria para todos” $141288

Apoyo para el Espacio Minero Infantil (EMI) que se llevara a cabo en el
marco de la XV Conferencia Internacional de Mineria Chihuahua 2026, del
21 al 27 de abril del presente. $ 25,000

Asimismo, reportamos los avances logrados con el Distrito Guanajuato
para la regularizacién del pago de becas mediante tarjetas, en las que se
les deposita el monto de la beca, permitiendo asi la transparencia de este
gasto.

Seguimiento Presupuestal

En el Anexo 6 incluimos el seguimiento del presupuesto de enero a marzo
del 2026 de la operacion de la Oficina Nacional. Entre los aspectos méas
relevantes, destaca que se superaron las metas en ingresos originados por
las ventas de anuncios de Geomimet, en virtud de que se refleja los pagos
anticipados que se llevan a cabo al inicio del afio. En cuanto al gasto, el
ejercido estuvo por debajo de lo presupuestado, por algunos conceptos
que se postergo su ejercicio.

Variacion % Variacion %

Ejercido Presupuestado Ejercido ejercido vs ejercido vs

2025 2026 2026 programado programado
2025 2026

1. Operacion
de la Oficina
Nacional

Total de
ingresos
de Oficina
Nacional

1,883,854 2,395,000 2,485,725 32 4

2. Revista
Geomimet

Total ingresos
por Revista
Geomimet

451,949 451,949 518,487 15 15
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Variacion % Variacion %
Ejercido Presupuestado Ejercido ejercido vs ejercido vs

2025 2026 2026 programado programado
2025 2026

Total ingresos

3,004,212 29

de la Oficina 2,335,802 2,846,949 6
Nacional

Utilizacion

del Fondode | 5,271,569 6,113,546 6,113,546 16 0
Operacion

7,607,371 8,960,495 9,117,758

1. Operacion
de la Oficina
Nacional

Total de
gastos de
operacion 3,248,449 3,345,722 3,086,870 5 -8
de la oficina
central

2. Revista
Geomimet

Total gastos

. 410,350 437,305 521,179 27 19
de revista

Total gastos
Oficina 3,658,800 3,783,027 3,608,050 -1 -5
Nacional.

Respecto a la declaracion fiscal como se ha venido informando, un com-
ponente importante en el ISR causado por nuestra Asociacion son los ori-
ginados por los No Deducibles. Se les informa que en este mes se aplican
dichos cargos a los Distritos.

Importe No ISR a cargo de
Deducibles los Dtos

Dto. Fresnillo $  307,933.56 $  107,776.75

Dto. Sonora $  241,996.47 $ 84,698.76

Dto. Caborca $  145,168.00 $ 50,808.80

Dto. Chihuahua $ 122,181.35 $ 42,763.47

Dto. Nacozari $ 111,501.00 $ 39,025.35

Dto. Durango $ 73,640.69 $ 25,774.24

Dto. Laguna $ 72,371.92 $ 25,330.17

Dto. Zacatecas $ 38,134.35 $ 13,347.02

Dto. Sinaloa $ 33,862.37 $ 11,851.83

Dto. Guanajuato $ 28,760.08 $ 10,066.03

Dto. Zacualpan $ 19,392.31 $ 6,787.31

Dto. Cananea $ 13,800.20 $ 4,830.07

Dto. Saltillo $ 9,205.99 $ 3,222.10

Dto. Guadalajara $ 3,678.20 $ 1,287.37 Presentacion de las tres planillas a contender en las elecciones de la AIMMGM: Mineria
Dto. México $ 2,051.07 $ 717.87 Sustentable que Construye, La Mineria y Yo y Mineria por México.

Dto. San Luis Potosi $ 129224 § 452.28 de los Trabajadores en las Utilidades (PTU) en beneficio del personal que
Comité de Dama CDG $ 865.92 $ 303.07 labora para la Asociacion, tanto en oficina nacional como en los Distritos. El
Dto. Pachuca $ 74.99 $ 26.25 recurso provendra de donde esté contratado el personal ya sea de la ofici-

na nacional o de aquellos Distritos en los que se tiene contratado personal
Otro efecto generado por los no deducibles y la aplicacion del ISR, como vy se aplicara en el mes de abril.
la establece la normatividad en la materia, es la aplicacién de Participacion
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Se recibid por parte del SAT una “revision profunda exprés” de los ltimos 5
afios misma que esta siendo atendida. Es una accién generalizada que estéa
emprendiendo la autoridad no sélo a la Asociacion, si no también a otras em-
presas y asociaciones. Ya requerimos al SAT el detalle de las inconsistencias
detectadas y asi estar en condiciones de poder atenderlas.

Respecto a los resultados de la revision, sobre la situacion prevaleciente en
la condicién de donataria de nuestra Asociacién del despacho Crowe Mé-
xico, hemos analizado sus indicaciones, las que en general concluyen que
muchas de las actividades que viene realizando al dia de hoy la Asociacién,
incluyendo los Distritos, distan mucho de estar sustentadas en el fundamento
que acreditd en su momento el otorgamiento de la calidad de donataria a la
Asociacion. El tema de fondo no es perder la calidad de donataria si no que
se pone en riesgo el patrimonio de la Asociacion (activos, fondos) pues en
dado caso que la autoridad nos cancelara esta condicion, entonces la Aso-
ciacion estaria obligada a ceder todo su patrimonio a otra donataria. Hay que
aclarar que actualmente la autoridad no ha puesto en duda nuestra calidad
de donataria y que se ha cumplido sin excepcion todas nuestras obligaciones
fiscales, ello no obsta que mas adelante esto no pueda suceder.

Entendiendo la complejidad de la situacion, nuestra propuesta es que se vaya
trabajando en un disefio organizacional que permita proteger nuestro patrimonio.

Como esta labor no se puede realizar de un dia para otro ni debe quedar
limitada a lo que se pueda hacer en un bienio, nuestra propuesta es otorgar
a la Junta de Honor una serie de atribuciones que le permitan formar dicho
disefio que haga posible el resguardo de nuestro patrimonio y mantenerlo
hacia el futuro. Estas atribuciones deberan quedar plasmadas en el Estatuto.

Se pone a consideracién del CDN promover la modificacion del Estatuto
para afiadir estas nuevas atribuciones a la Junta de Honor, asi como otras
mas que sugirié el despacho, las cuales tienen como objeto actualizar al-
gunas disposiciones conforme a los ordenamientos de la legislacion actual.
Estas modificaciones las haremos llegar a mas tardar en mayo para ser
aprobadas en junio, convocando una asamblea general extraordinaria a
la par de la asamblea general ordinaria. Solicitamos a ustedes dar su
aprobacion o desaprobacion a esta propuesta.
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En cuanto a la situacion del inmueble del Distrito Durango, se informa lo
siguiente:

1. Este inmueble se adquirié en 2018 por 3.6 millones de pesos, con
un apoyo de un millén de pesos por parte del CDN.

2. Ademas se invirtieron 900 mil pesos en su remodelacion con un
apoyo del CDN 'y por su parte el Distrito ejercié un gasto de mas
de un millén pesos en el mantenimiento y construccion de nuevas
areas en el inmueble.

3. Después de la compra, el Distrito recibid el conocimiento que se
habia iniciado un juicio de amparo en contra del Registro Publico
de la Propiedad por parte de un grupo de trabajadores que te-
nian una demanda laboral desde el afio de 2011 en contra de un
propietario anterior del inmueble y con motivo de esa demanda
la Junta Local de Conciliacién y Arbitraje habia dictado un em-
bargo precautorio al inmueble e instruido al Registro Publico de
la Propiedad a realizar la anotacion correspondiente. Al cabo de
un tiempo, la dependencia determind omitir la anotacién, medida
motivo de la solicitud del amparo.

4. El Distrito Durango, a través del abogado elegido para llevar el
caso, el Lic. José Francisco Rocha, intercedié una Demanda In-
cidental de Terceria Excluyente de Dominio, con el argumento de
que la compra se habia realizado considerando que la propiedad
estaba libre gravamen. La demanda no prospero.

5. Como siguiente acto, el Lic. Rocha interpuso un juicio de amparo
ante la resolucién contraria que se tuvo sobre la demanda sobre
la Terceria. En noviembre de 2025 se dict6 resolucién final en
contra de la AIMMGM.

6. Los trabajadores ganaron el amparo y la Junta Local de Concilia-
cion y Arbitraje dictd el embargo definitivo de la propiedad.

En vista de la gravedad de la situacion y a efecto de que en la me-
dida de lo posible se tengan los menos dafios, el Consejo Directivo
Nacional ha determinado, con el apoyo de la Lic. Karina Rodriguez,
nuestra asesora legal, conducir directamente el litigio con el apoyo de
un abogado local y en coordinacién con el Distrito Durango. Estamos
en espera de la propuesta de abogado y de estrategia por parte de la
Lic. Karina Rodriguez.
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Reunién del Consejo Directivo General del Comité de Damas de la AIMMGM, presidido por la Sra. Mary Reyes.
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Comité de Damas de la Asociacion de Ingenieros de §¢ x
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Minas, Metalurgistas y Geodlogos de México, A.C.

Consejo Directivo General
2024-2026

Sra. Ma. Reyes Palomo de Del Pozo
Presidenta

Sra. Sandra Idalia Silva de Chavira
Vicepresidenta Administrativa

Sra. Maria Isabel Luevano de Zendejas
Vicepresidenta Técnico

Sra. Damaris Nathaly Salas de De la
Rosa
Vicepresidenta Educativa

Sra. Maria del Rocio Padilla de Cafaggi
Vicepresidenta de Sostenibilidad

Sra. Alejandra Garcia de Terrazas
Secretaria

Sra. Teresa de Jesus Teran de Ortiz
Tesorera

Sra. Sandra Luz Sanchez de Reyes
Asesora

Coordinadoras Regionales

Sra. Carmen Rojo de Mufioz
Sra. Patricia Ramirez de Yafiez
Sra. Mireya Karina Escobar de Calzada

JUNTA DE HONOR
2024-2026

Sra. Sara Orozco de Reyes
Presidenta

Sra. Celia S Diaz de Garcia

Vocal

Sra. Minerva Hernandez de Silva
Vocal

Sra. Concepcién Cortés de Vazquez
Secretaria
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Ciudad de México a 25 de mayo de 2026

CONVOCATORIA
A TODAS LAS SOCIAS EN GENERAL

Se convoca a la Asamblea General Ordinaria del Comité de Damas de la
A.lLM.M.G.M, A.C., Bienio 2024-2026, que se llevara a cabo el dia jueves
25 de junio del 2026 a las 17:00 hrs. en la Sala de Conferencias ubicado
en el Palacio de Convenciones de Zacatecas, sito en el Complejo Ciudad
Administrativa, Blvd. Héroes de Chapultepec, Ciudad Argentum,
Zacatecas, Zac. C.P.98160:

Orden del dia

1. Lista de Asistencia

2. Lectura del Acta de Asamblea General Ordinaria anterior
3. Informe del Consejo Directivo General

4. Informe Vicepresidenta Educativa

5. Informe de Tesoreria

6. Asuntos Generales

Agradeceré a usted confirme su asistencia al tel. 01 55 5510691760
o al correo electrénico comite.damas@aimmgm.org.mx

Reciba un cordial saludo.

Atentamente

aLprsfrd
Sra. Ma. Reyes Palomo de'del Pozo
Presidenta del C.D.G
Bienio 2024-2026

Av. Del Parque No. 54, Col. Napoles, Benito Juarez, C.P. 03810, Ciudad de México
Teléfono 52 55 55439130, correo comite.damas@aimmgm.org.mx
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NUESTROS

PARRAL

Por: Ing. J. Roberto Silva M.

El pasado 17 de abril del 2026, en la Sala Audiovisual del ITP, se realizé la
2da reunion de este distrito. El presidente, Ing. Porfirio Pérez, di6 a cono-
cer el orden del dia: Presentacion de asistentes; Invitacion para pertenecer
a la AIMMGM; Convencién Internacional de Mineria Chihuahua 2026 y la
Conferencia mensual.

En esta ocasion el Ing. Gustavo Uriel Escobedo Chavira, impartié la in-
teresante conferencia “Gestion de Activos” en donde abordo el tema del
ISO55000, “La actividad coordinada de una organizacion para obtener
valor de los activos”.

Activo: “item, objeto o cantidad que da valor real o potencial para una orga-
nizacion”. Sefialo que el mantenimiento en muchas organizaciones aun se
percibe como un gasto y no como una inversion. La consecuencia directa
es que la gestion de activos tiende a ser reactiva, costosa y desconectada
de los objetivos estratégicos, asi como, involucramiento multidisciplinario.
¢ EI OPEX vs CAPEX? ;Como evaluarlos en activos fisicos?

Seguir invirtiendo en OPEX sobre un activo viejo no es ahorrar. A veces es
el gasto mas caro que hay. En conclusién, fue una excelente ponencia y
de gran interés a los asistentes.

Reunion Mensual del Distrito Parral
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Consejo Directivo Nacional
2024-2026

M. en C. Rubén de Jesus Del Pozo
Mendoza
Presidente

Ing. José Julian Chavira Quintana
Vicepresidente Administrativo

Ing. Gabriel Jesus Zendejas Palacios
Vicepresidente Técnico

Ing. Pedro Rubén Mireles Calixto
Vicepresidente de Sostenibilidad

M. en C. Adalberto Terrazas Soto
Vicepresidente de Relaciones con
Gobierno y Asociaciones

MGIC Luis Octavio Thomson Vazquez
Secretario

C.P. Ricardo Ortiz Hernandez
Tesorero

Coordinadores Regionales

Ing. Mariel Marquez Gutiérrez

M. en .M. Miguel Eduardo Mufioz
Pérez

M. en C. Carlos Francisco Yafiez
Mondragén

Vocales
Todos los Presidentes de Distrito

JUNTA DE HONOR
2024-2026

Dr. Manuel Reyes Cortés
Ing. Salvador Garcia Ledesma
Ing. Sergio R. Almazan Esqueda

Ing. Luis Humberto Vazquez San Miguel

Ciudad de México, 25 de mayo de 2026

CONVOCATORIA A ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA

De conformidad con los articulos 21 al 24 del Estatuto de la Asociacidn de Ingenieros
de Minas, Metalurgistas y Geélogos de México, A.C. me permito hacer una cordial
invitacidn a todos los Asociados a la Asamblea General Ordinaria que se llevard a
cabo el jueves 25 de junio del 2026 a las 18:30 hrs. en el Auditorio Principal RIM
Zacatecas ubicado en el Palacio de Convenciones de Zacatecas, sito en el Complejo
Ciudad Administrativa, Blvd. Héroes de Chapultepec, Ciudad Argentum, Zacatecas,
Zac. C.P.98160, como parte de la Reunién Internacional de Mineria de Zacatecas.
con el siguiente:

Orden del Dia

1.- Lista de asistencia e instalacién de la Asamblea y nombramiento de escrutadores
de la Asamblea.

2.- Lectura del Acta aprobada de la Asamblea General Ordinaria anterior.

3.- Lectura, discusidn y, en su caso aprobacion, del informe anual del Consejo
Directivo Nacional, el cual incluird los Estados Contables y Financieros y los
movimientos de Tesoreria.

4.-Lectura y discusion, en su caso, del Informe de la Junta de Honor.

5.- Fijar el monto de las cuotas para el afio del 2027.

6.- Conocer y aprobar el resultado de la eleccién del Consejo Directivo Nacional
2026-2028

7.- Nombramiento del Lic. César Vazquez Talavera, Director General de la
AIMMGM, como delegado para protocolizar los acuerdos tomados

8.- Lectura, discusidn y aprobacidon del Acta de la Asamblea.

Los Asociados Activos, Adjuntos y Honorarios que decidan participar por conducto
de un representante que al efecto designen, deberan hacerlo mediante carta poder
simple otorgada ante dos testigos, con copia de una identificacién oficial del
poderdante, apoderado y testigos anexa. Dicha carta debera ser acreditada en el
registro a la Asamblea. Se puede enviar con anticipacién al correo
socios@aimmgm.org.mx

Atentamente

M. en C. Rubén de
Presidente del CDN Bienio 2024-2026

Av. Del Parque No. 54, Col. Napoles, Benito Judrez, C.P. 03810, Ciudad de México
Teléfono 52 55 55439130, correo asociacion@aimmgm.org.mx
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ISONO

El Ing. Roberto Sitten Ayala, presi-

L W
dente del Distrito Sonora, sefiald L
durante la inauguracion del evento
- . ) Gt | e
México Polimetélico el pgsafio 6 de s o ) o O A
mayo de 2026, que la mineria no es i [ s
una industria estatica, sino un ciclo = 2

que comienza con la identificacion
de recursos, como es la explora-
cion. Agregd ademas que la actual
pausa administrativa en la emision de
permisos de exploracion representa
un desafio que trasciende al sector,
afectando directamente la capacidad
de México para responder a las de-
mandas tecnolégicas y sociales de
los proximos afios. "Si dejamos de
explorar, estamos comprometiendo
la estabilidad de la proxima década.
Una mineria que no descubre, es una
mineria con fecha de expiracion, lo ® c o
que pone en riesgo el flujo de mate- l

rias primas para mas de 190 sectores I im e i' cw L‘ it o

industriales".

Sitten Ayala destacé que no existe
transicion hacia energias limpias  [liitiasdat
sin mineria, ya que cada panel
solar, turbina edlica y bateria de L
vehiculo eléctrico depende de mi-  RERM LI# Lt Hma, Sonora
nerales que deben ser localizados
y validados mediante estudios geo-
I6gicos profundos. Al limitar la exploracion, dijo, se limita también la capa-
cidad de México para liderar la era ambiental y tecnoldgica.

Enfatizo el rol social de la exploracion en las regiones mas alejadas del
pais. La llegada de proyectos de prospeccion suele ser el primer paso para
la creacion de infraestructura, servicios de salud y educacién en comunida-
des donde la mineria es el principal motor de desarrollo formal.

El presidente del Distrito Sonora reiteré el compromiso de la mineria res-
ponsable y tecnificada, pero insistié en la necesidad de politicas publicas
que reconozcan la exploracion como una inversion estratégica para el de-
sarrollo econdmico. “Es fundamental que la ciencia aplicada y la visién de
Estado caminen juntas para asegurar que Sonora y México mantengan su
liderazgo en el mercado global”.
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Con firma de convenio Impulsan AIMMGM y UTH talento e innovacion
en el sector minero

Con el objetivo de fortalecer el desarrollo profesional de estudiantes y con-
tinuar con el impulso a la innovacion en el sector minero de la region, la
Asociacion de Ingenieros de Mineros, Metalurgistas y Geologos de México
(Distrito Sonora) y la Universidad Tecnologica de Hermosillo (UTH) firma-
ron el 18 de mayo del 2026 un convenio de colaboracidn estratégica.

Roberto Sitten Ayala y Abel Leyva Castellanos, rector de la UTH, signaron
el convenio que busca tender puentes directos entre los sectores minero
y educativo, abriendo las puertas para que los estudiantes accedan a pro-
gramas de capacitacion continua y participen activamente en proyectos de
fortalecimiento tecnolégico y operativo que beneficien tanto a la universi-
dad como a la asociacion.

Sitten Ayala sefial6 que, “es sumamente importante que las universidades
se vinculen con el sector productivo, que vayan teniendo el contacto para

NUESTRA ASOCIACION

ver oportunidades de trabajo y de conocimiento. Estamos capacitando jo-
venes, adultos, inclusive personas retiradas que con su experiencia enri-
quecen el ecosistema minero”.

Por su parte, Leyva Castellanos, subrayd, “para nosotros es muy impor-
tante una relacion muy estrecha con ustedes como Asociacion. Estamos
muy contentos de celebrar este tipo de acuerdos que implican toda una
modificacion, una reforma permanente de lo que es la ensefianza en el
sector minero”.

Ademés de las bases operativas del convenio, se anuncié que esta si-
nergia sera pieza clave en los preparativos del 16 Congreso Internacional
Minero Sonora 2026, uno de los eventos mas importantes de la industria a
nivel nacional. La AIMMGM y la UTH trabajaran de forma colaborativa en
el desarrollo del evento.

Estuvieron presentes por parte de la AIMMGM
Distrito Sonora: Sara Canchola Reyes, coordina-
dora de la Expo Minera del 16 Congreso Inter-
nacional Minero Sonora 2026; Elizabeth Araux
Sanchez, secretaria del Comité Directivo Local;
José Luis Talamantes Reyes, director; Cristina
Santos, coordinadora de Estudiantes en el 16
Congreso.

Mientras que por parte de la UTH: Sergio Michel
Hallack Sotomayor, director de la carrera de
Minas; Selena Rivas Lopez, directora de la ca-
rrera Paramédico y Proteccion Civil; Luis Carlos
Ponce de Ledn Kirk, director juridico; ademés de
personal administrativo.

Firma del Convenio con la Universidad
Tecnologica de Hermosillo

Geomimet 65
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Primer Foro Guanajuato Minero
Escuela de Minas, San Javier, Guanajuato
2y 3dejulio, 9:00 a 13:00 Hrs.

Conferencias | Mesas de dialogo | Ponencias

México Inmersivo. Vive la Experiencia
Explanada Alhéndiga de Granaditas
2y 3 dejulio.10:00 - 19:00 Hrs

%GUAHAJUMU jVive la experiencia en

2 y 3 de julio
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Cranareafua fo, Gio

Un foro para conectar industria, academia
y nuevas oportunidades, la mineria evoluciona
¥ Guanajuato avanza con ella.
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Dia del Minero, Guanajuato
Julio 2-5, 2026

Actividades Deportivas

Torneo de Golf
Club de Golf La Hacienda
3 de Julio, 8:00 - 17:00 Hrs.

Carrera Dia Nacional de la Mineriay
el Minero
Acceso Diego Rivera, Guanajuato, Gto.
5 de Julio. 8:00 Hrs.

Mayores Informes de la tradicional comida
en los patios de la Mina La Valenciana:

asocingmmagdistritoguanajuato@gmail.com
vikis@ugto.mx
Tel. 473108 0041
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Ing:Mario Armando Macias Arredando ; Y .E.L MINEHO
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REGISTRO
Coordinador: Ing Francisco Javier Parra Gonzalez
Méwil 4426470155,

Correo: fco.javier.parrag@gmail.com
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Consejo Directivo Nacional
2024-2026

M. en C. Rubén de Jesus Del Pozo
Mendoza
Presidente

Ing. José Julidn Chavira Quintana
Vicepresidente Administrativo

Ing. Gabriel Jesus Zendejas Palacios
Vicepresidente Técnico

Ing. Pedro Rubén Mireles Calixto
Vicepresidente de Sostenibilidad

M. en C. Adalberto Terrazas Soto
Vicepresidente de Relaciones con
Gobierno y Asociaciones

MGIC Luis Octavio Thomson Vazquez
Secretario

C.P. Ricardo Ortiz Hernadndez
Tesorero

Coordinadores Regionales

Ing. Mariel Marquez Gutiérrez

M. en I.M. Miguel Eduardo Mufioz
Pérez

M. en C. Carlos Francisco Yafiez
Mondragén

Vocales
Todos los Presidentes de Distrito

JUNTA DE HONOR
2024-2026

Dr. Manuel Reyes Cortés
Ing. Salvador Garcia Ledesma
Ing. Sergio R. Almazan Esqueda

Ing. Luis Humberto Vazquez San Miguel

Ciudad de México, 25 de mayo de 2026

CONVOCATORIA A ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA

De conformidad con los articulos 19 al 21 del Estatuto de la Asociacidn de Ingenieros
de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, A.C. me permito hacer una cordial
invitacién a todos los asociados a la Asamblea General Extraordinaria que se
llevara a cabo el jueves 25 de junio del 2026 a las 17:00 hrs. en el Auditorio
Principal RIM Zacatecas ubicado en el Palacio de Convenciones de Zacatecas, sito
en el Complejo Ciudad Administrativa, Blvd. Héroes de Chapultepec, Ciudad
Argentum, Zacatecas, Zac. C.P.98160, como parte de la Reunion Internacional de
Mineria de Zacatecas, con el siguiente:

Orden del Dia

1.- Lista de asistencia e instalacidén de la asamblea. Nombramiento de Presidente,
Secretario y Escrutadores de la Asamblea.

2.- Revisidn y, en su caso, aprobacion o desaprobacion de los cambios propuestos
al Estatuto. (Se adjuntan).

3.- Nombramiento del Lic. César Vazquez Talavera, Director General de la
AIMMGM, como delegado para protocolizar los acuerdos tomados.

4.-Lectura y aprobacién del acta de la Asamblea.

En caso de que no se alcance el cuérum requerido por el Articulo 18 del propio
Estatuto, desde ahora se emite Segunda Convocatoria para el jueves 25 de junio
de 2026, a las 18:00 horas en el mismo domicilio sefialado en esta Convocatoria.

Los Asociados Activos, Adjuntos y Honorarios que decidan participar por conducto
de un representante que al efecto designen, deberan hacerlo mediante carta poder
simple otorgada ante dos testigos, con copia de una identificacién oficial del
poderdante, apoderado y testigos anexa. Dicha carta debera ser acreditada en el
registro a la Asamblea. Se puede enviar con anticipacién al correo
socios@aimmgm.org.mx

Atentamente

M. en C. Rubén :
Presidente del CDN Bienio 2024-2026

Av. Del Parque No. 54, Col. Ndpoles, Benito Juarez, C.P. 03810, Ciudad de México
Teléfono 52 55 55439130, correo asociacion@aimmgm.org.mx
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Juventino Rosas Km. 6
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Desarrollo t:_le
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Compacto, confiable
y listo para su uso
en campo. Navus
ofrece un sistema de
detonacion electrénica
de precision desde una
unidad portatil y resistente,
sin equipos voluminosos ni
perdidas de tiempo

iNavus puede mejorar

nfnavus

S operaciones en

Control donde mas importa. Navus permite el
disparo rapido y preciso de los detonadores
electronicos de Dyno Nobel, desde un
dispositivo portatil, los detonadores son
diseriados para trabajar en las condiciones
de campo mas adversas.

Disenado para los
detonadores electrénicos
Dyno Nobel. Creado
especificamente para garantizar
una sincronizacion precisa y
un rendimiento de detonacion
constante en todo momento.




