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MENSAJE
DEL PRESIDENTE

Quiero compartirles que en las ciudades de México y Hermosillo, con la presencia de autoridades del go-
bierno del estado de Guerrero, anunciamos los trabajos de la XXXVI Convencion Internacional de Mineria
2025, a realizarse en el bello puerto de Acapulco por vigésima ocasion.

Informamos sobre la decision del Consejo Directivo Nacional de nuestra Asociacion de elegir al puerto
de Acapulco como sede para corresponder a las innumerables muestras de apoyo y solidaridad de los
guerrerenses con la familia minera.

Acompafiado por el Coordinador General de la Convencidn Internacional de Mineria Acapulco 2025, Ing.
Ricardo Moreno Trousselle, explicamos que la Convencién se realizara del 18 al 21 de noviembre de
2025, para garantizar la seguridad de los asistentes ante la eventualidad de un fenémeno natural, tras la
experiencia y los devastadores efectos de los huracanes Otis y John en Guerrero.

Es importante destacar el invaluable apoyo de la gobernadora de Guerrero, Evelyn Salgado Pineda, para
llevar por buen camino esta iniciativa que es la méas importante del gremio a nivel nacional.

Todos los involucrados estamos trabajando arduamente para que la Convencién cumpla, como siempre,
con las més altas expectativas y estandares. Sera un evento integral que enmarcara la presentacion de
trabajos técnicos, conferencias magistrales, mesas de proyectos y negocios, asi como legales y de dialo-
go, un foro universitario, visitas técnicas, torneos deportivos, sesiones de networking, actividades sociales
y culturales, asi como la Expo México Minero.

Ademas, nuestra convencion reunira a los principales expertos del sector para abordar los desafios actua-
les de la mineria mexicana y explorar soluciones innovadoras en temas de sostenibilidad, digitalizacion,
seguridad y desarrollo comunitario.

Insisto, el evento es una muestra de unidad y solidaridad con los guerrerenses y subraya la unidad como
una de las mayores fortalezas de los profesionistas y técnicos de la industria minero-metalurgica, y la
solidaridad ante la adversidad como uno de nuestros valores principales.

Invito a expositores, conferencistas, estudiantes, asociados, representantes del gobierno, visitantes na-
cionales e internacionales: Volvamos a Acapulco con el compromiso de contribuir a devolverle su brillo, a
restituir su carécter de municipio del sol y la esperanza.

Demostremos una vez mas por qué somos una industria esencial para el desarrollo del pais y para el
mundo, seamos participes de la recuperacion econémica del puerto y sigamos siendo un motor que
impulsa la economia mexicana.

Adicionalmente, quiero informarles sobre una reunién de trabajo que sostuvimos recientemente con el
titular de la Unidad de Coordinacion de Actividades Extractivas de la Secretaria de Economia, Fernando
José Aboitiz; la Directora General de Desarrollo Minero, Luz Hiram Laguna y el Director General de Minas,
José Castro.

En el encuentro, acordamos establecer un esquema conjunto de colaboracién mediante mesas de trabajo
donde se abordaran distintos topicos de interés para la mineria mexicana como Agua y Medio Ambiente,
Desarrollo Comunitario, Ley de Mineria y Reglamento, Agilizacion de tramites en la Direccion General de
Minas y Proyectos para promover y atraer inversion extranjera a México. Sin duda, este dialogo, asi como
los que hemos iniciado con representantes del Poder Legislativo, contribuyen a la interlocucion entre el
sector y las autoridades.

Sirva este espacio también para reconocer el trabajo de cada uno de los mas de 3,700 asociados; de los
integrantes del CDN y del Comité de Damas por su apoyo irrestricto en cada una de las acciones e inicia-
tivas que hemos emprendido en lo que va de mi gestion frente a la AIMMGM. Deseo también invitarlos a
seguir demostrando el orgullo de ser mineras y mineros comprometidos con el desarrollo y progreso de
México.

Mis mejores deseos a todas y todos para las préximas fiestas decembrinas y para 2025. Que sea un afio
préspero en todas las dimensiones y pleno de éxito.
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B A PROFUNDIDAD

Estimacion del potencial

de CBM,

Por: Juan Josué Enciso-Cardenas'?, Genaro de la Rosa-Rodriguez'? Eduardo Gonzalez-Partida®, Diego de Jesus Martinez-Hernandez"? Luis
Fernando Camacho-Ortegén™?, Arturo Bueno Tokunaga’, Diego Martinez Carrillo’.

Resumen

La mineria del carbdn juega un papel importante en la actualidad debido
al potencial energético que representa por su gran volumen de reservas
a nivel mundial. Adicionalmente, el CBM por sus siglas en inglés Coal
Bed Methane o gas de carbdn, es un tipo de gas no convencional que se
produce en las capas de carbon. Aqui el carb6n juega el papel de roca
generadora y reservorio de forma simultanea. Técnicamente, el CBM se
distribuye principalmente en las superficies de la estructura organica del
carbon como gas adsorbido y también en el sistema de fracturas como
gas en estado libre o gas disuelto en el agua. En México, el carbon de
la Formacién Olmos en la Cuenca de Sabinas ha sido estudiado amplia-
mente desde el punto de vista geolégico, sin embargo, el CBM no ha sido
estudiado a detalle para su desarrollo.

Para llevar a cabo una estimacion del potencial de gas de carbon en la
Cuenca de Sabinas, se implement6 una metodologia que incluye: 1. Medi-
cion de contenido de Metano (CH,) perdido (Q1) y en estado libre (Q2); 2.
Estimacion de recursos de carbon para la Cuenca de Sabinas y 3. Estima-
cién del potencial de CBM.

Los resultados de la estimacién del potencial de CBM indicaron que las
subcuencas Sabinas y San Patricio presentan valores mas importantes
desde el punto de vista econémico para el desarrollo de proyectos de
CBM. Comparando el potencial de CBM estimado en este trabajo para la
Cuenca de Sabinas con la demanda anual de gas natural reportado por la
Secretaria de Energia, se estimé que el volumen de gas evaluado repre-
senta el 33% de la demanda nacional anual, o equivalentes a 10.04 afios
de abastecimiento de la demanda de gas del Estado de Coahuila.

Abstact

Coal mining plays an important role today because of the energy potential it
represents due to its large volume of reserves worldwide. In addition, CBM
(Coal Bed Methane or coal gas) is a type of unconventional gas produced
in coal beds. Here coal plays the role of source rock and reservoir simulta-
neously. Technically, CBM is mainly distributed on the surfaces of the organic
coal structure as adsorbed gas and within the fracture system as free-state
gas or gas dissolved in water. In Mexico, the coal of the Olmos Formation in
the Sabinas Basin has been studied extensively from a geological point of
view, however, CBM has not been studied in detail for its development.

To perform an estimation of the coal gas potential in the Sabinas Basin, a
methodology was implemented that includes: 1. Measurement of lost (Q1)
and free state (Q2) methane (CH4) content; 2. Estimation of coal resources
for the Sabinas Basin; and 3. Estimation of CBM potential.

The results of the CBM potential estimation showed that the Sabinas and
San Patricio sub-basins exhibit economically more important values for the
development of CBM projects for the Sabinas Basin. Comparing the CBM
potential estimated in this work for the Sabinas Basin with the annual natu-
ral gas demand reported by the Secretaria de Energia, it was determined
that the volume of gas evaluated represents 33% of the annual national
demand, or equivalent to 10.04 years of gas demand supply for the State
of Coahuila.

Introduccidn

El carbdn es una roca sedimentaria de origen organico relacionada direc-
tamente con la acumulacién de restos vegetales depositados en pantanos
o0 en zonas donde el nivel freatico esta en la superficie 0 muy cerca de

Centro de Investigacion en Geociencias Aplicadas, Universidad Auténoma de Coahuila, Blvd Simén Bolivar No. 303-A, C.P 26830, Nueva Rosita,

Coahuila, México.

2Centro de Estudios e Investigaciones Interdiciplinario, Universidad Auténoma de Coahuila (UAdeC). Centro Cultural 2° Piso. Ciudad Universitaria.

Carretera México Km13. C.P. 25350, Arteaga, Coahuila

3Centro de Geociencias Campus Juriquilla, Universidad Nacional Autonoma de México, Blvd. Juriquilla 3001, Campus UNAM 3001, Juriquilla La

Mesa, 76230 Juriquilla, Qro.
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B A PROFUNDIDAD

ella. Pueden presentarse en litorales, deltas y cuencas marinas someras
cercanas a la costa y que por efecto de sepultamiento son sometidos al
proceso de trasformacién térmica denominado carbonizacion. Durante la
primera etapa de carbonizacion una tonelada de materia organica concen-
trada genera alrededor de 1,300 m® de gas y gran cantidad de H,0 y CO,,
se estima que es necesaria una columna de 12 metros de vegetacion para
formar un manto de carb6n de un metro de espesor (Barker, 2001).

Durante el proceso de carbonificacion, con el aumento de presién y tem-
peratura ocurre principalmente la generacion de Gas Metano, denominado
CBM por sus siglas en ingles Coal Bed Methane, liberando un poco du-
rante este proceso y la mayor parte quedando en estado adsorbido en la
estructura del carbén, tanto en la superficie de éste como en sus pequefias
fracturas. EI CBM se compone principalmente de Metano (CH,) (més del
95%), cantidades menores de hidrocarburos mas pesados (principalmente
C,H, y C,H,), y otros gases no carburantes, como N, y CO, (Enciso, 2015;
Mastalerz y Drobniak, 2020).

El Carbon genera hidrocarburos liquidos y gaseosos
segun el grado de evolucidn o rango alcanzado en la
cuenca sedimentaria. Asi, los carbones con un rango
de; bituminosos de altos volatiles a bituminosos de
volatiles medios genera hidrocarburos liquidos en el o
intervalo de bituminizacion denominado “ventana del
aceite”y los carbones mas evolucionados (bituminosos v
de bajos volatiles a antracitas) generan hidrocarburos
gaseosos, principalmente metano, en la “ventana de
gas”. Los macerales del grupo liptinita y los componen-
tes mas hidrogenados del grupo vitrinita son los res-
ponsables de generacion de estos hidrocarburos (Teichmuller, 1989).

La generacion de gas en el carbon o CBM se encuentra intimamente

Y

Desorcion desde la superficie
intema del carbdn

asociada a la calidad de la materia orgénica, el grado de transformacion
térmica del carbdn o rango del carbon y el contenido de materia mineral
(Moore, 2012). Es decir, un carbdn con diferentes caracteristicas quimicas
y fisicas presentara valores distintos en su capacidad de produccién y al-
macenamiento de gas en condiciones similares de presion y temperatura
(Anderson, 2004) (Figura 1).

Aunque las capas de carbdn contienen ciertos minerales inorganicos, se
componen en gran parte de macerales, o compuestos vegetales, que van
desde plantas lefiosas a resinas.

Bajo condiciones geoldgicas, el CBM existe en tres estados: estado adsor-
bido, estado libre y estado disuelto. EI CBM en estado adsorbido se produ-
ce en la superficie de los poros del carbén, en estado libre se distribuye en
los poros y microfracturas del carbén y en estado disuelto se encuentra en
disolucién con agua (Figura 2) (Caineng, 2013).

Difusion a través de la
malriz y ks microponos.

Flugo de fluido hacia
la red de fracturas naturales

Figura 2. Representacion hipotética del proceso de desorcion de gas metano en capas de carbon.

(modificado de; Danesh et al 2015; Ramsey, 2015; SLB, 2024).

Las mediciones del contenido de gas de carbén (CBM) cominmente se
utilizan para fines de seguridad en las minas de carbon, asi como también
para la evaluacion de recursos para su posible recupe-

racion y aprovechamiento en la generacion de energia

| 1200
E eléctrica para autoconsumo.
3 1000 =
2] . .
= Para llevar a cabo estas mediciones es preciso com-
_E / prender las condiciones y las caracteristicas en las que
> 800 se encuentra el gas. El gas perdido (Q1), corresponde
& al gas escapado de la muestra de carbén durante el
E 600 e proceso de barrenacién y recuperacién de nucleo en
ﬁ' ﬂ_____..--"" e la etapa de exploracion. El gas en estado libre (Q2),
£ / _,_,.,r-u-'-"""_J representa el gas que se desorbe de la muestra de car-
o 00 f bdn por pérdida de presion hasta alcanzar la presién
- — Antracita de equilibrio. El gas adsorbido (Q3), en la porosidad de
=1} ' 1 ' £al
2 a0 —B!tum!nnsn medio v_a!ahl || la materia organica (Bertard et al., 1970; Grisou. Gri-
8 — Bituminoso alto volatil A doumetri. Anemometrie 1972; Diamond y Levine, 1981;
5 ;. : Bituminoso aITto volatil B Diamond y Schatzel, 1998).
= i
S o 200 400 600 800 100C

Presién, Ipca Desde el punto de vista energético, el aprovechamiento

del gas metano de las minas de carbon es una realidad
desde hace mas de medio siglo. Desde el siglo XX se

Figura 1. Capacidad de adsorcion de gas en el carbon segln su rango (Anderson, 2004).
Ipca (libra por pulgada cuadrada), pc/ton (pies clbicos por tonelada)
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inici6 la desgasificacion de las minas de carbdn en Ingla-
terra y el gas obtenido se utilizaba para iluminar la ciudad
de Londres. En 1931 se perforé el primer pozo para extraer |
el gas grisu (CBM) en West Virginia, EE. UU. En Alemania,
desde 1950 se inicié la construccién de gasoductos para
transportar el gas grisu, siendo su uso principalmente para i
la generacion de energia eléctrica y térmica (Querol, 2005).

Hasta la actualidad, el carbén se ha mantenido como un
recurso estratégico en la generacién de energia, asi como
también en la industria metaldrgica y para una amplia gama

de usos en la industria carboquimica. En algunos paises
donde el carbon es abundante o compite en precio con los i
derivados del petrdleo, se sigue utilizando, especialmente

en centrales termoeléctricas.

En México, la mineria del carbdn juega un papel trascen-
dental, puntualmente en el Noreste de México, por la rique-
za que ha producido el desarrollo industrial de la mineria
de carbon desde el siglo XIX en el Norte del Estado de
Coahuila, donde se localizan las subcuencas que integran la Region Car-
bonifera, reconocida por su gran potencial de recursos naturales.

La Regién Carbonifera del Estado de Coahuila, posee abundantes reser-
vas de carbdn y gas asociado, siendo estas en la actualidad una variable
importante para el desarrollo de estrategias que permitan desplegar el sus-
tento de la economia de dicha region.

Sin embargo y a pesar de que en México los yacimientos de carbon han
sido producidos durante muchas décadas, la industria de la mineria del
carbon se ha mantenido desligada en el proceso de la asimilacion tecno-
l6gica y las mejores préacticas a nivel internacional, que permitan el apro-
vechamiento sustentable de este importante recurso implementando los
avances tecnoldgicos hasta la actualidad.

Las reservas de carbon de Coahuila, con una linea de investigacién apro-
piada para el desarrollo del CBM, representa una alternativa para la di-
versificacion del mercado del carbon agregando sustentabilidad a esta
industria, actualmente afectada por la firma del tratado 20-30 en el que
México se ha sumado.

Marco Geolégico

La Cuenca de Sabinas designada también como ‘Regién Carbonifera”,
se localiza geograficamente al noreste del estado de Coahuila, el acceso
principal se realiza por la carretera federal No. 57, en su tramo Monclova-
Sabinas y cubre una superficie aproximada de 6,830 km? (Figura 3).

La Cuenca de Sabinas esta constituida por nueve subcuencas carboni-
feras designadas localmente como Sabinas, Esperanzas, Saltillito - Lam-
pacitos, San Patricio, Las Adjuntas, Monclova, el Gavilan, San Salvador y
Baluarte, que corresponden a sinclinales amplios, cuya orientacion NE-SW
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Figura 3. Mapa de localizacion y principales accesos, mostrando la configuracion de las

Subcuencas Carboniferas del Noreste de México.

se ajusta a la estructura regional (Flores-Galicia, 1988), donde los mantos
de carbon de diferentes espesores se encuentran alojados en el contacto
entre las formaciones Olmos y San Miguel depositadas durante el Cretaci-
co Superior (Maastritchtiano-Campaniano).

La subcuenca Sabinas comprende un area de 1,034 km? con una longitud
de 59 km y una anchura de 24 km (COREMI, 1994; SE, 2021, 2022). La
zona de carbén se localiza en la base de la Formacion Olmos del Cretacico
superior; con un espesor que varia de 13 a 30 m; para esta subcuenca se
han identificado hasta 15 mantos de carb6n de espesor variable que va
de unos cuantos centimetros hasta un maximo de 4.10 m. Los trabajos de
exploracion en esta zona han determinado la presencia de carbon desde
superficie hasta una profundidad maxima 521 m (SE, 2021, 2022). Para
esta subcuenca, se han estimado reservas de carbén por 901,116,405 to-
neladas (COREMI, 1994).

La subcuenca Esperanzas comprende un area de 184 km? con una longi-
tud de 31 kmy una anchura de 7 km (COREMI, 1994; SE, 2021, 2022). La
zona de carbdn se localiza en la base de la Formacién Olmos, para esta
subcuenca se han identificado al menos 4 mantos de carbén con espe-
sores de 0.05 m a 1.56 m, las profundidades van desde zonas de aflora-
miento hasta un maximo de 579 m (SE, 2021, 2022). Para esta Subcuenca
se han estimado reservas de carbon por 30,523,857 toneladas (COREMI,
1994).

La subcuenca Saltillito — Lampacitos comprende un area de 1,145 km?con
una longitud de 54 km y una anchura de 21 km (COREMI, 1994; SE, 2021,
2022). Para esta subcuenca se han detectado 3 mantos de carbon, los
cuales se emplazan hacia la base de la Formacion Olmos, en una franja
que es conocida como “zona de carbon”, llegando a presentar un espesor
maximo de 3.60 m. Las profundidades maximas de explotacion alcanzan
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los 320 m (SE, 2021, 2022). Para esta subcuenca se han estimado reser-
vas de carbon por 286,901,211 toneladas (COREMI, 1994).

La subcuenca Las Adjuntas comprende un area de 2,262 km? (COREMI
1994) con una longitud de 134 km y un ancho maximo de 17 km en el area
de Abasolo y 27 km en Panuco (COREMI, 1994). Para esta Subcuenca se
estima una profundidad del carbon de 2,300 m. Las profundidades minima
y maxima corresponden al orden de 33.95 m y de 572.78 m, respectiva-
mente con un promedio de 251 m (cima de carbdn). Durante los trabajos
de exploracion se identifico la presencia de 6 mantos de carbén a lo largo
de 50 km del flanco SW de la Subcuenca, con espesor minimo de 0.10 m
y méximo de 3.62 m presentando un promedio de 0.91 m de espesor de
carbon (SE, 2021, 2022). Para esta Subcuenca se han estimado reservas
de carbdn por 152,626,113 toneladas (COREMI, 1994).

La subcuenca San Patricio comprende un area de 2,106 km? (SE, 2021,
2022) con una longitud de 82 km y un ancho maximo de 44 km (COREMI,
1994). En esta Subcuenca, la Formacion Olmos tiene mas de 50 m de
espesor y los mantos de carbon varian de 0.15 m a 0.90 m de espesor,
lateralmente no tiene gran extension y la zona de carbon se ubica a dife-
rentes niveles estratigraficos, debido a esta complejidad, su correlacion
no es posible (SE, 2021, 2022). Para esta Subcuenca se han estimado
reservas de carbon por 603,971 toneladas (COREMI, 1994).

La subcuenca Monclova comprende un area de 120 km? (COREMI, 1994;
SE, 2021, 2022), Para esta subcuenca se han identificado 6 mantos de
carbon, en los que el manto inferior es correlacionable regionalmente. Los
5 mantos superiores se presentan en forma lenticular y con espesores me-
nores a 1 m. La zona de carbon se localizé a una profundidad minima de
21.78 my 627.70 m como maxima. El espesor de carbén varia entre 0.07
my 1.54 m (SE, 2021, 2022). Para esta Subcuenca, se han estimado re-
servas de carbon por 16,455,000 toneladas (COREMI, 1994).

La subcuenca San Salvador comprende un area de 11 km? (SE, 2021,
2022) con dimensiones de 5.5 km de longitud y 2 km de anchura (CO-
REMI, 1994). En esta Subcuenca se han identificado de 2 a 7 mantos
de carbon, los cuales son considerados como no econdémicos debido a
su reducido espesor y su bajo nivel de correlacion. Para esta Subcuenca
no existen obras mineras relacionadas con la explotacién del carbon (SE,
2021, 2022). Por su dimension, para esta Subcuenca, no se estimaron
reservas de carbén.

La subcuenca El Gavilan comprende un area de 9 km? (SE, 2021, 2022)
y corresponde a un sinclinal alargado y simétrico cuyas dimensiones son
de 6 km de longitud y 1.5 km de anchura (COREMI, 1994). Para esta Sub-
cuenca se ha identificado un solo manto de carbén con espesor de 0.20 m
(SE, 2021, 2022). Por su dimensién y espesor del manto de carbén, para
esta Subcuenca, no se estimaron reservas de carbon.

La subcuenca el Baluarte, es una nueva localidad con presencia de carbén
mineral dentro de la gran Cuenca de Sabinas, cubre una superficie de
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unas 6 km?. Estructuralmente se considera una continuidad hacia el SE,
del I6bulo de la subcuenca Saltillito-Lampacitos, separado o aislado por un
levantamiento provocado por diapirismo de yesos o anhidritas presentes
en el area. Esta subcuenca consiste en un sinclinal de orientacion NW-SE
de 4.5 km de largo, con anchura de 900 m en su parte NE, y de 1.3 km en
su porcién SW. El potencial de recursos de carbdn de la subcuenca es del
orden de 12,600,000 toneladas (Rivera-Martinez, 2011).

Metodologia

Para el desarrollo del presente trabajo se realizaron 7 barrenos explorato-
rios en la Subcuenca de Sabinas, para la obtencion de nlcleos de carbén
y desarrollo de pruebas de medicion de contenido de gas CH, (Q1y Q2).

Medicion de contenido de CH, perdido (Q1) y en estado libre (Q2)
Una vez que las muestras de carbon fueron recuperadas y dispuestas en
superficie durante la etapa de barrenacion, fueron introducidas inmedia-
tamente en un recipiente tipo canister y selladas herméticamente (Figura
4A). Posteriormente, las muestras fueron trasladadas al Laboratorio de
Andlisis Fisicoquimico del Carbdn del Centro de Investigacion en Geocien-
cias Aplicadas de la Universidad Autonoma de Coahuila (CIGA-UAdeC),
para la determinacion del volumen de gas Q1 y Q2 empleando un equipo
MG4000 (Figura 4B) para medicion de gas bajo condiciones normales de
temperatura controlada en laboratorio, utilizando el procedimiento interno
del CIGA-UAdeC, basado en el método directo del Departamento de Minas
de los Estados Unidos (USBM), el cual consiste en medir la variacion del
nivel de agua desplazado por la liberacion del gas desorbido en el canis-
ter. Las mediciones son tomadas cada 24 horas durante un periodo de 10
dias, hasta que las emisiones de gas sean practicamente despreciables o
presenten un comportamiento uniforme.

Figura 4. A- Procedimiento de aseguramiento de nucleo de carbén en canister para
evaluacion de contenido de gas. B- Equipo de medicion de sorcién de gas MG4000
(Laboratorio de Andlisis Fisicoquimico del Carbén del CIGA-UAdeC).

Los contenidos de gas asociados en carbon en el presente proyecto estan
basados en un ajuste de la “Norma Australiana” para su medicion, que
consisten en medir la cantidad de gas desorbido que presenta una muestra



de carbon en recipientes sellados. En este proceso se miden los siguientes
dos componentes:
gas perdido (Q1) + gas libre (Q2).

Estimacion de recursos de carbon para la Cuenca de Sabinas

Para la estimacion de recursos se realizé analisis de datos considerando
la informacién disponible en la bibliografia, respecto a los trabajos de ex-
ploracién realizados en la Cuenca de Sabinas, tomando como referencia
principal la campafia de exploracion desarrollada por el Consejo de Recur-
sos Minerales (COREMI) en el afio de 1994.

Considerando la zona explorada como recursos medidos y realizando un
trabajo de modelado en el Software ArcMap, se realiz6 una evaluacion del
area en la zona no explorada considerando la continuidad de las secuen-
cias litologicas para estimar el volumen de carbdn como recursos inferidos.

Estimacion del potencial de CBM.

Los valores sorcion de gas permitieron obtener un volumen promedio que
sera considerado en este trabajo como volumen patron de contenido de
gas por tonelada de carbon para proyectarlo con los resultados de la cam-
pafia de exploracion realizada por el COREMI, asi como también con los
resultados de la estimacion de recursos infe-
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El método de medicion directa del CIGA-UAdeC, permitié determinar valo-
res de volumen de desorcion (Q1y Q2) que van de 9.227 a 24.032 m*CH,/
ton de carbdn, identificando una variabilidad de valores que se encuentran
por encima de los reportados en la literatura para esta misma cuenca car-
bonifera (Gentzis et al., 2006).

Es importante destacar que la variacion en el comportamiento del proce-
so de sorcidn de gas en el carbon es un fenémeno atribuido a diversos
factores que son capaces de producir efectos en la capacidad de alma-
cenamiento de gas en el carbon. El rango o madurez del carbén es uno
de los factores que ha sido estudiado ampliamente por diferentes autores,
quienes llegaron a una conclusion como regla general, que la adsorcion del
gas aumenta con el rango/madurez. (Beamish y Crosdale, 1993; Crosdale,
1996; Greaves et al., 1993; Lamberson y Bustin, 1993; Mavor et al., 1990;
Stevenson et al., 1991; Clarkson y Bustin, 2000; Rodrigues et al., 2002).

Estimacion de recursos de carboén para la Cuenca de Sabinas

La campafia de exploracion realizada en el afio de 1994 por el Consejo de
Recursos Minerales, hoy mejor conocido como Servicio Geoldgico Mexi-
cano de la Secretaria de Economia SGM-SE, en la Cuenca de Sabinas en
Coahuila, corresponde al inventario de carbén mas importante en México.
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Figura 5. Mapa de zonas exploradas por el COREMI (SGM-SE) en contraste con las zonas

CANISTER 1 CANISTER 2 CANISTER 3 CANISTER 4

-] VOLUMEN

FOZO VOL  VALOR VoL VALOR VoL VALOR  VOL  VALOR  CHiTOTAL

CHa % CHay % CHu % CHy %

EM01 2854 D12 1526 027 13.30 0.61 0.00 0.00 15.66
EM06 648 022 2376 0.08 843 0.70 0.00 0.00 9.23
EM-11 10.84 D22 1420 022 16.06 0.56 0.00 0.00 14.50
PC-01 1084 0.38 373 024 4.50 0.25 677 013 7.02
PC08  7.09 0.64 1256 038 0.00 0.00 0.00 0.00 9.06
PC-08 6.42 024 5.09 025 4.46 0.38 13.57 013 6.27

PC-18 45.99 n2a 15.06 07 0.00 0.00 0.00 0.00 2403

Tabla 1: Resultados de evaluacion de CH, (m*/ton).

no exploradas para la Cuenca de Sabinas.

Las actividades de exploracion realizadas por el COREMI cubren una su-
perficie de 2,682 km? abarcando en su totalidad la Subcuenca de Sabinas y
algunas areas de los margenes de las Subcuencas; Las Esperanzas, Saltillo
Lampacitos, San Patricio, Las Adjuntas y Monclova (Figura 5). En el trabajo
realizado por el COREMI se estimaron reservas de carbon con un potencial
total de 1,387,226,558 toneladas (Rivera-Martinez y Alcocer-Valdés, 2003).

Considerando la zona no explorada que comprende una superficie de

4,096 Km2, asi como también las mismas condiciones de continuidad y
secuencia de los mantos de carbdn para cada una de las Subcuencas,
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se puede estimar un potencial de Recursos Inferidos en el orden de
924,364,272 toneladas de carbon (Tabla 2).

Area no

Extensié Area Reservas Recursos Recursos No
Subcuenca n Total E probad Inferid: explorad Explorados
(Km3) a (Km?) (Ton) (Ton) (K:-li) (Ton)
Sabinas 103400 93080 9011640500 0 00000
L:;I;Eftzs 114500 44655 2690121100 O IOBTO0  goggs 14108050000
Las Esperanzas 184.00 106.72 30523,857.00  9,957527.00 77.28 65,862,650.00
Las Adjuntas 2,268.00 31752 152,626,11300  4711978.00 185048 2'876'339 500.0
Mondlova 120.00 60.00 16,455,000.00  38,356223.00  €0.00
San Patricio 2,106.00 82134 603,971.94 044 674.06 128486  662,692,200.00
El Gavilan 8.00 - - - 9.00
San Salvador 11.00 - - - 11.00 2,520,000.00
Baluarte 6.00 - - - £.00 6,720,000.00
Total e 1,1352‘2’5_557.9 su_ss:.m.n - 5.n25,5gs,35n.n

Tabla 2: Extension del area (Km?) y potencial de recursos (Ton) para cada subcuenca

Estimacion del potencial de CBM

Considerando los resultados de medicion del contenido de gas Q1 y Q2
para las 7 muestras analizadas, se calculd un promedio 12.25 m%ton de
carbdn como valor patron para la estimacién del potencial del volumen de
CH,. Asi como también los valores de Reservas Probadas y de Recursos
Inferidos, se puede estimar un Potencial de Recursos Probados de gas en
el orden de 17,007,163,561 m?y un Potencial de Recursos Inferidos de gas
en el orden de 11,324,386,697 m® (Tabla 3).

Sub Potencial CHs Potencial CHa Potencial CHs
ubcuenca Reservas Probadas  Recursos Inferidos Recursos No Explorados
Sabinas 11,039,577,077.66 3,565,259,825.00 0.00

Lasr:ﬂg;;s 3,514,826,735.06 7,097,210,974.37 17,285,487,195.00

Las Esperanzas 373,947.772.11 121,989 663.28 807,128,345.15

Las Adjuntas 1,869,822 510.36 57,726,442.48 35,243,793 ,184.50
Manclova 201,590,205.00 469,926,589.97 0.00
San Patricio 7,399,260.24 11.573,201.91 8,118,642,142.20
San Salvador 0.00 0.00 0.00
El Gavilan 0.00 0.00 30,872,520.00
Baluarte 0.00 0.00 82,326,720.00
Total 17,007,163,561 11,324,386,697 61,568,250,107

Tabla 3: Estimacion del potencial de CH, (m?) de Recursos Probados,
Inferidos y no explorados del area de las subcuencas

La Cuenca de Sabinas, representa un potencial de 28,331,550,258 m?® de gas de
carbdn entre las reservas probadas y recursos inferidos, equivalentes a 0.33 afios
de la demanda anual nacional de gas (85,785,886,750 m®) (SENER, 2022) o bien a
10.04 afios de la demanda de gas para el Estado de Coahuila (2,821,632,178 m?).

Conclusiones

1. Considerando el escenario geolégico para la Cuenca de Sabinas, que
cuenta con mantos profundos o bien, en condiciones que resultan
econdémicamente inexplotables por las técnicas convencionales de
extraccion conocidas (subterranea y cielo abierto), estas subcuencas
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representan un amplio potencial para el aprovechamiento de las re-
servas remanentes en el subsuelo, mediante el desarrollo y aplica-
cion de tecnologias de Enhanced Coalbed Methane Recovery ECBM
por inyeccion de CO,, las cuales han sido desarrolladas por otros
paises con grandes reservas de carbén.

2. EL CBM, aunque representa un reto tecnologico, también se torna
una alternativa de alta viabilidad que permitiria a largo plazo, consoli-
dar de forma autosustentable las actividades de la mineria del carbén
en México, beneficiando de manera directa la economia de la Region
Carbonifera del Estado de Coahuila, aprovechando los recursos de
gas de forma eficiente para autoconsumo y proveeduria local a la
industria de la transformacion.

3. La variabilidad en la calidad del carbon y su rango en las distintas
subcuencas que integran la Cuenca de Sabinas, son factores que
deberan ser estudiados a detalle para correlacionar las variables que
influyen en la capacidad de sorcion de CH, en el carbon, que permi-
tan a su vez, proponer modelos para identificar las zonas de mayor
viabilidad para su produccién.

4.  Esta evaluacion, nos permite dimensionar el gran potencial energé-
tico de la Cuenca de Sabinas, puntualmente sobre los recursos de
carbdn, donde su potencial de reservas representa una oportunidad
para el desarrollo de una industria renovada, integrando una pers-
pectiva amigable con el medio ambiente, que le permita alcanzar la
sustentabilidad, aprovechando los recursos para toda la cadena de
valor de esta industria, mediante su aprovechamiento para la genera-
cién de energia, produccion de coque y subproductos, inyeccion de
CO, y generacion de CH, para autoconsumo o abastecimiento de la
industria del gas.

5. La diversificacion sostenible de la industria del carb6n mediante la
consolidacion de un Cluster, representa el desarrollo de una industria
con un impacto econdmico positivo para la Region Carbonifera y el
Estado de Coahuila, que, a su vez, se traduce en una demanda de
servicios altamente especializados y con ello, empleos mejor paga-
dos, aumentando de forma directa la calidad de vida de los habitantes
de esta region.
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Simulacion de fallas
geologicas usando fractales

no lineales.

Por: "Alberto Hernandez Rosales, 'Karla Rosalyne Lira Méndez, 'Roberto Diaz Martinez, "Jesus Antonio Blanco Moreno

Resumen

En este trabajo de investigacion se desarrollan diversas simulaciones de la
falla normal situada en la mina Coal del Norte, Coahuila, México, emplean-
do los conjuntos de Julia de la familia de funciones Pc (z)= z2 + ¢ donde
Z Yy € son numeros complejos.

Se obtienen resultados significativos al iterar las siguientes funciones com-
plejas f(z)=z* 0.19 + 1.12i, f,(z)=2>-0.135+1.15i, f(z)=2>-0.185-
1.10i y f (z)=2*-0.18-1.08i. Las funciones f(z) y f,(z) son las que mejor
simulan el sistema de falla de la mina Coal del Norte.

Palabras clave: Iteracién, conjunto de Julia, Mandelbrot, sistema de falla,
geologia, mineria fractal, simulacion.

Abstract

In this research, various simulations of the normal fault located in the Coal
del Norte mine, Coahuila, Mexico, are developed using the Julia sets from
the family of functions Pc (z)= z? + ¢, where z and ¢ are complex numbers.
Significant results are obtained by iterating the following complex functions:
f](z)zzz— 0.19 + 1.12i, fz(z)=12—0.135+1.]5i, ]S(Z)=ZZ—0.]85— 1.10i y
f(2)=22-0,18-1.08i. The functions f,(z) and f(z) are found to best simu-
late the fault system of the Coal del Norte mine.

Key words: Iteration, Julia set, Mandelbrot, failure system, geology, fractal
mining, simulation.

Introduccién

Ni las nubes son esféricas, ni las montafias cdnicas, ni las costas circula-
res, ni la corteza es suave y el rayo no viaja en linea recta (Mandelbrot,
1997). La geometria fractal describe objetos que guardan una semejanza
estadistica o exacta con el todo, prolongandose la similitud con las partes

de sus partes, asi hasta el infinito (Spinadel, 2003). El termino fractal fue
propuesto por el matematico Benoit Mandelbrot en 1975 y deriva del latin
fractus, del verbo frangere que significa romper en pedazos (Mandelbrot,
1997). Un fractal mantiene el mismo aspecto a cualquier escala de obser-
vacion, tiene longitud infinita, tiene dimensién no entera. Se conocen tres
tipos de fractales: los fractales lineales, no lineales y naturales.

La mayoria de las cosas en la naturaleza tienen una forma fractal. Algu-
nos ejemplos de ello son: los perfiles costeros, la hoja de un helecho, los
paisajes, la superficie rugosa de una roca, el ramaje de un arbusto, etc.,
(Talanker, 2011).

En la actualidad, la geometria fractal es muy usada en la fisica, medicina,
computacion, quimica, biologia, economia, etc., ya que ha permitido re-
formular y resolver problemas complejos de una forma muy simplificada
(Alfaro et al., 2010).

La geometria fractal ha sido usada en diferentes estudios para estudiar y simular
diferentes sistemas naturales, por ejemplo: En (Gumiel y Her- nandez, 1996)
resaltan la importancia de la geometria fractal y crean simulaciones de patrones
fractales naturales. También Gumiel y Hernandez (1996) crean simulaciones de
patrones de fracturacion en roca, su distribucién y caracteristicas de su geo-
metria fractal. Conectividad y percolacion. Retama y Casanova (2006) usan la
geometria fractal para el estudio de la mecanica de fractura fractal. Por otro lado,
Cattaneo et al., (2009) aplican la dimensién fractal para el estudio de sistemas
naturales. En (Camacho y Vasquez, 2015) estudian la geometria fractal, teoria
del caos, y sus aplicaciones en la industria minera. También, en (Moncayo et
al., 2015) crean una aproximacion geoidal del planeta tierra usando geometria
fractal no lineal. En (Fitz, 2016) hacen un estudio de caracterizacion de sistemas
de fractura usando geometria fractal, aplicada a yacimientos geotérmicos.

"Universidad Auténoma de Coahuila, Escuela Superior de Ingenieria. alberto_hernandez@uadec.edu.mx.
Boulevard Adolfo Lépez Mateos s/n. Nueva Rosita, Coahuila, C P. 26800, México.
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De forma anéloga, Zhou et al., (2017) usan la geometria fractal para crear
simulaciones de redes de fractura. En (Wang et al., 2018) construyen un
modelo fractal basado en el rendimiento de redes de fractura complejas.
De forma similar, Hernandez et al., (2021) calculan la dimensién fractal de
redes de drenaje superficial de la Sierra de Obayos y Santa Rosa, Coahui-
la, México; esto para determinar relaciones caracteristicas que ayuden a
comprender el comportamiento de las redes de drenaje a través de la di-
mension fractal. También, Hernandez et al., (2023) calculan la dimension
fractal de macizos carbonatados fracturados naturalmente; ejemplo de la
formacidn aurora, noreste de México, con el fin de encontrar relaciones en-
tre la dimensién fractal y patrones de fractura en los sistemas fracturados.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, este trabajo de investiga-
cion tiene como objetivo, simular el sistemas de falla normal ubicado en la
mina Coal del Norte, Coahuila, México a través de conjuntos de Julia. El
uso de la geometria fractal se justifica por el hecho que las fallas o grietas
son patrones irregulares en un ambiente natural.

Ubicacion de la zona de estudio y breve descripcion geolégica
La Figura 1 corresponde a la mina Coal del Norte, ubicada a 1.2 km al
noroeste de la localidad de Aguiita, en el municipio de Sabinas, Coahuila.

Figura 1. Imagen de Google Earth mostrando la ubicacion de la mina Coal del Norte.

El yacimiento de carbon Coal del Norte esta constituido por cinco mantos
de carbdn con yacencia subhorizontal, encajonados en las Iutitas y are-
niscas de la Formacion Olmos de edad Maastrichtiano. Esta formacion ha
sido dividida en cinco miembros que de la base al techo incluyen lutita
carbonosa y arenisca de grano fino con concreciones ferruginosas y limo-
lita (SGM, 2003).

Los mantos de carbdn subbituminosos poseen espesores que varian entre
0.3 y 3 m, hacia la parte superior predominan los mantos de pequefios
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espesores: su formacion se relaciona con ambientes lagunares en condi-
ciones de agua dulce.

En el sector oriental del yacimiento se observa una falla normal (Figura 2),
la cual puede tener un impacto significativo en los mantos de carbon. Estas
fallas pueden causar deformaciones tanto en los estratos de areniscas y
lutitas como en los propios mantos de carbon, tal como se observa en
la Figura 2, alterando la distribucion y accesibilidad del carbén. Ademas,
pueden incrementar el riesgo de colapso y afectar la estabilidad de la mina,
complicando las operaciones de extraccion y aumentando los costos de
produccion. Es muy importante realizar estudios geologicos combinados
con la simulacion fractal para evaluar estos riesgos y planificar adecuada-
mente la explotacién del carbén.

Figura 2. Falla normal en el talud del flanco este de la mina de carbon Coal del Norte.
La linea amarilla corresponde con la traza de la falla.

Elementos matematicos de variable compleja

Para crear simulaciones de sistemas naturales usando conjuntos de Ju-
lia, es necesario definir un sistema dindmico en C (Plano complejo). Para
esto se considera una funcion f: C — C (una funcion que va del plano
complejo en el plano complejo). Aqui cabe mencionar que se distinguen
diferentes categorias segun las propiedades de la funcién ; por ejemplo, si
es continua, diferenciable, u holomorfa. La composicién f ° f: C— C, que
se obtiene aplicando nuevamente la funcion f al resultado f{z), es también
una funcion. Asi sucesivamente, cualquier composicion f °f ° ... °fes tam-
bién una funcién del plano complejo en el plano complejo y denotaremos
por f"a la composicion de f, n veces; a esto se le conoce como iteracion
de funciones de variable compleja.

Conjunto de Julia
Muchas de las definiciones y teoremas que se presentan pueden consul-
tarse en un contexto mas general en (Beardon, 1991).

El conjunto de Julia es un conjunto de puntos generado al iterar la funcién
del tipo f: C — C, donde C representa al plano complejo o conjunto de
numeros complejos. Lo cierto o correcto seria los conjuntos de Fatou y
Julia, ya que eran los dos matematicos franceses Pierre Fatou y Gaston
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Julia, quienes aproximadamente por el afio 1920 introdujeron el concepto
de método iterativo en el estudio de sistemas dinamicos para la implemen-
tacion de la geometria fractal.

Sea w un nimero complejo tal que f{w)=w, en este caso se dice que w
es un punto fijo de f. Sea ahora w tal que f7(w)=w, para algun p >1,en
este caso se dice que w es un punto periddico de f ; si ademas p es el
menor numero natural con esta caracteristica, se dice que w es un punto
p- periodico.
Los puntos periédicos se pueden clasificar, segiin 1= | fr) " (x) E

« Sii>1, sedice que es un punto repelente.

« Si =1, sedice que es un punto indiferente.

« Si0<A<1,sedice que es un punto atractor.

+  SiA=0, se dice que es un punto superatractor.

El conjunto de Julia se define como:
J(f)=cl{z € C | zesun punto periddico repelente}

La definicion de clausura se puede consultar en (Munkres, 2014). Algunos
ejemplos de conjuntos de Julia se pueden apreciar en la Figura 3.

i

Conjunto de Mandelbrot
Para definir el conjunto de Mandelbrot, se debe precisar en una clase es-
pecial de polinomios de variable compleja, a decir, p (z)=z” + ¢ donde z,
¢, son numeros complejos y p una potencia real. Estos polinomios se les
conoce como polinomios de Julia y se representan como sigue:
(J_= J(p (z)). Entonces podemos definir el conjunto de Mandelbrot como:
7= {c € C: J_es conexo}
7= {c € C: p(0) » o}

Algunos ejemplos de conjuntos de Mandelbrot para algunas funciones f(w)
se pueden apreciar en la Figura 4.

A aj
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Metodologia

A continuacion, se describe el proceso sistematico para determinar los pa-
rametros ideales que componen el modelo matematico (funcion de variable
compleja), que simula un sistema de falla de un sistema geoldgico minero.

Para llevar a cabo lo mencionado en el parrafo anterior, se elige trabajar

con una familia de funciones uniparamétrica de p (z): caso cuando p=2,
1 —2

es decir, p (z)=z’+c.

La metodologia para llevar a cabo las simulaciones se define en cuatro pasos:
Paso 1: Crear el conjunto de Mandelbrot de la funcion p (z)=2z"+c, mejor
conocido como plano de parametros. Esto se hace mediante un programa
iterativo desarrollado en Wolfram Mathematica version 12.0.
Paso 2: Se eligen algunos valores de ¢ dentro, en la frontera y fuera del
conjunto de Mandelbrot de la familia de funciones p (z)=z’+c.
Paso 3: Una vez elegidos los valores de ¢, se usa el proceso de iteracion
de funciones para crear los conjuntos de Julia que simularan la falla de la
mina Coal del Norte; esto se hace mediante un programa iterativo desarro-
llado en Wolfram Mathematica version 12.0.
Paso 4: Creacion de simulaciones con mayor parecido a la falla de la mina
Coal del Norte.

T

Figura 3: Conjuntos

de Julia para:

A) c= 0.27334- 0.00742; ,

B) c=-0.745429 y

C) ¢=-0.561321 + 0.641000:,
(Mesquita, 2007).

Resultados

Paso1: En la Figura 5 se aprecia el conjunto de Mandelbrot.

Paso 2: Los valores elegidos son: ¢,=-0.3+0.5i, ¢,= -0.2843 + 0.6266i,
c,=-0.1213 + 0.8197i, c,= -0.1274 + 0.9806i, c .= -0.19 +1.12i, c ;=
-0.135 +1.151, ¢,= -0.185 -1.10i 'y c ;= -0.18 -1.08i, estos se pueden
observar en la Figura 5 rodeados por circulos de diferentes colores.

Cabe aclarar que c,,c, y c, estan dentro del plano de parametros (en el
cardiode mas grande), los otros valores de ¢ estan fuera de dicho cardiode
del conjunto de Mandelbrot, Figura 5.

Figura 4: Conjuntos de Mandelbrot para:
A fiz) = 7 +c,

B)fiz) =2’ +c

C) f(z) = 27 + ¢, con z y ¢ complejos,
(Mesquita, 2007).



Figura 5: Plano de parametros de la familia de funciones de variable compleja
p.(z)=7"+c , con c y z complejos, con 30 iteraciones y 400 puntos de resolucion.

Paso 3: En la Figura 6 se dan algunas simulaciones de fallas iterando la
familia de funciones p (z)=z>+c, para algunos valores complejos de c.

Figura 6: Conjuntos de Julia que simulan sistemas de falla (color negro) para algunos
valores de c, iterando con: A) z2 - 0.3 + 0.5, B) 22 - 0.2843 + 0.6266i,
C)z?-0.1213 + 0.8197iy D) 2% - 0.1274 + 0.9806i; elaboradas con 30
iteraciones y 400 puntos de resolucion.

Paso 4: Simulaciones con mayor parecido a fallas se pueden apreciar en
la Figura 7.

B A PROFUNDIDAD

Figura 7: Conjuntos de Julia que generan una mejor simulacion de fallas
(color negro), iterando: A) f,(z)=2> - 0.19 +1.12i , B) f,(z)=2* - 0.135 + 1.15i,
C)f(z)=7"-0.185-1.10i y D) f(z)=2" -0.18 - 1.08i; elaboradas
con 30 iteraciones y 500 puntos de resolucion

Discusiones

En los resultados anteriores se obtienen los conjuntos de Julia que simulan
la falla de la mina Coal del Norte. En la Figura 6 y 7 se puede apreciar
una geometria totalmente irregular, caracteristica de la geometria fractal
no lineal. Por otro lado, hay que mencionar que no siempre se tienen resul-
tados favorables, observe la Figura 6 A), B) y C), en A) y B) los conjuntos
de Julia son conexos, mientras que en C) se obtiene un conjunto de Julia
totalmente disconexo, en los tres casos, no se tiene parecido a un sistema
agrietado o falla. Posteriormente, en el inciso D) se puede apreciar un ma-
yor parecido a una falla; obsérvese en la Figura 5, que este valor de ¢ se
encuentra fuera del plano de parametros.

De acuerdo con el resultado de la Figura 6 D), se decide iterar con valores
de ¢ fuera del plano de parametros. En efecto, los resultados obtenidos se
muestran en la Figura 7 A), B), C) y D), en ellos, se aprecia mayor pare-
cido a sistemas de falla geoldgicos. Los conjuntos de Julia de la Figura 7
simulan muy bien a los sistemas de fallas, particularmente si hablamos de
la falla de la mina Coal del Norte, los incisos C) y D) pueden dar una muy
buena aproximacion de ésta.

Es muy importante conocer modelos matematicos que modelen sistemas
de fracturas o fallas, ya que permiten entender mejor el comportamiento
de dichas fallas desde el punto de vista geométrico, y a evaluar los ries-
gos y planificar adecuadamente la explotacion de carbdn y de diferentes
minerales.
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Al trabajar con sistemas dinamicos cadticos, como es nuestro caso, se
debe tener en cuenta, que pequefias modificaciones conllevan a resulta-
dos sorprendentemente diferentes; por esta razon se debe tener cuidado al
escoger los valores de los parametros c. Cabe mencionar, que los valores
de c estén fuera del conjunto de Mandelbrot y sean los que mejor simulan
los sistemas de falla, es porque dichos conjuntos de Julia tienden a ser
mas irregulares, (Barnsley, 1993).

Conclusiones

La geometria fractal ayuda muy bien a crear simulaciones de objetos na-
turales que tienen un alto grado de irregularidad o fragmentacién, cosa
que la geometria clasica no logra. Los conjuntos de Julia de la familia de
fun- ciones p (z) = 27 + ¢ simulan muy bien la falla de la mina Coal del
Norte, Figura 7 C) y D). Cabe mencionar, que existen muchos valores de ¢
por explorar en diferentes partes fuera del plano de parametros; se podria
afir- mar que existe una cantidad infinita de valores por explorar.
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Reformas a los articulos 13, 16, 21, 32, 55, 73, 76, 78, 82, 89,
123 y 129 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, en materia de Guardia Nacional. 30 septiembre
2024.

Reformas al articulo 20. de la Constitucion Politica de los Esta-
dos Unidos Mexicanos, en materia de Pueblos y Comunidades
Indigenas y Afromexicano. 30 septiembre 2024.

Reforma el parrafo cuarto y se adiciona un parrafo quinto al
articulo 28 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, en materia de vias y transporte ferroviario. 30 oc-
tubre 2024.

Reforman el parrafo quinto del articulo 25, los parrafos sexto
y séptimo del articulo 27 y el parrafo cuarto del articulo 28 de
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materia de areas y empresas estratégicas. 31 octubre 2024.
Reforma el primer parrafo de la fraccion Il del articulo 107, y
se adiciona un quinto parrafo al articulo 105, de la Constitu-
cion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de
inimpugnabilidad de las adiciones o reformas a la Constitucién
Federal. 31 octubre 2024.

Reformas a los articulos 4o., 21, 41, 73, 116, 122 y 123 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en ma-
teria de igualdad sustantiva, perspectiva de género, derecho de
las mujeres a una vida libre de violencia y erradicacion de la
brecha salarial por razones de género. 15 noviembre 2024.

Medio Ambiente

Estrategia Nacional de Cambio Climatico, en términos de la Ley
General de Cambio Climatico. 30 septiembre 2024.

Oficio nimero 349-B-317 mediante el cual la Secretaria de Ha-
cienda y Crédito Publico autoriza a la Comision Nacional del

Agua, bajo la figura de aprovechamientos, las cuotas por m?
necesarias para la determinacion y pago de la Cuota de garan-
tia de no caducidad de derechos de aguas nacionales, para el
ejercicio fiscal 2024. DOF 11 noviembre 2024.

General

Reglamento para Prevenir y Controlar la Contaminacion del
Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias, y se fija un
régimen transitorio. DOF. 19 septiembre 2024.

Disposiciones generales para la operacién del Registro Unico
de Proyectos de Inversion. 30 septiembre 2024.

Reformas, a la Ley Organica de la Administracion Publica Fede-
ral. 28 noviembre 2024.

Il. Noticias de la Corte

La Segunda Sala de la Suprema Corte de Justicia de la Naci6n
(SCJN) amparo al Sindicato Nacional de Trabajadores Mineros,
Metalurgicos, Siderdrgicos y Similares de la Republica Mexica-
na para que la autoridad laboral competente acumule los diver-
s0s juicios laborales en los que los trabajadores reclamaron el
pago del 5% del valor accionario de diversas empresas y otras
prestaciones con la finalidad de que resuelva todos y cada uno
de los puntos debatidos por los quejosos en una sola sentencia.
La acumulacion es la pretension de alguna de las partes o por la
accion oficiosa de la autoridad por medio de la cual uno o mas
juicios seran resueltos en una sola sentencia, cuando existen
elementos objetivos y subjetivos que asi lo ameriten, para que
las resoluciones no sean contradictorias. El derecho de acceso
alajusticia se integra por cuatro principios: justicia pronta, justi-
cia completa, justicia imparcial y justicia gratuita, principios que
no Se oponen unos a otros, sino que se deben tomar en conjun-
to. Por lo anterior, la Sala concluyé que la sentencia del tribunal
colegiado de circuito que consideré que no debian acumularse
los juicios laborales debe modificarse para que la autoridad
responsable cumpla integralmente con el derecho de justicia
completa previsto en la Constitucién Federal.

La Segunda Sala de la Suprema Corte de Justicia de la Na-
cion (SCJN) determind que, aunque el servicio de motor de
busqueda implica el tratamiento de datos personales segun la

*Rodriguez Matus & Feregrino Abogados. Santa Ménica No. 14. Col. Del Valle. CP. 03100. Ciudad de México.
Teléfonos. (55) 5523-9781; (55) 5536-6073; (55)5536-6220; correo krodriguez@rmfe.com.mx
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Ley Federal de Proteccion de Datos, no se puede considerar
responsable del tratamiento a la plataforma que presta dicho
servicio por tres razones: (i) Primero, la plataforma no decide
sobre el tratamiento de datos personales, ya que no controla
el contenido de las paginas que aparecen en los resultados
de busqueda, ni determina qué datos se tratan o los fines del
tratamiento: (ii) Segundo, imponerle las obligaciones de un res-
ponsable de datos desnaturalizaria su funcién como interme-
diario, obligandolo a realizar acciones sobre contenido que no
controla. Esto equipararia al intermediario con el generador del
contenido; y (iii) Tercero asignar la responsabilidad de decidir
sobre los derechos ARCO (acceso, rectificacion, cancelacion
y oposicion) a los intermediarios afectaria la libertad de expre-
sion, ya que no deben revisar o eliminar contenidos de los que
no son responsables. Esto podria llevar a una censura previa
en Internet, al incentivar a los intermediarios a eliminar conte-
nido sin un analisis adecuado. Se menciond que, ante la diver-
sidad de contenido en Internet, los afectados pueden acudir a
autoridades judiciales o al INAI para que evaluen la situacion
y decidan sobre posibles acciones que el motor de busqueda
deba seguir, considerando los derechos humanos involucrados.
La Primera Sala de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion
(SCJN) abordo el caso de un deudor que, tras obtener un cré-
dito hipotecario en 2013 y cumplir con los pagos hasta marzo
de 2020, dejé de hacerlo debido a la pandemia de COVID-19.
Aunque el banco otorg6 un periodo de gracia, el deudor dejo
de cumplir con sus obligaciones desde septiembre. En juicio,
el banco demandé al deudor, quien argumenté que la pande-
mia afectd su situacion econdmica, pero el juez fallé a favor
del banco, afirmando que el deudor no prob6 su afectacion. El
deudor impugné la decision a través de un amparo, el cual fue
concedido al considerar que exigir el pago en estas condiciones
era explotacion humana, prohibida por la Convencion Ameri-
cana sobre Derechos Humanos. Sin embargo, el alto tribunal
determiné que un evento como la pandemia no es suficiente
para probar explotacién, a menos que se demuestre un abuso
claro en la relacion contractual. La SCJN concluyé que era res-
ponsabilidad del deudor evidenciar cémo la pandemia afectd su
capacidad de pago para que se pudieran evaluar las circunstan-
cias y determinar si permitir el cumplimiento del contrato en los
términos iniciales causaria una carga excesiva. La SCJN evocd
la sentencia y envio el caso de vuelta al Tribunal Colegiado para
que, tras evaluar las pruebas, decidiera si la pandemia realmen-
te impidi6 al deudor cumplir con sus obligaciones y, de ser asi,
ajustara condiciones del contrato de forma razonable.

La Segunda Sala de la Suprema Corte de Justicia de la Nacién
(SCJN) validé que la Ley del Seguro Social excluye de la con-
sideracion como trabajadoras domésticas a aquellas personas
que realizan tareas del hogar de manera ocasional o esporadi-
ca. La ley establece un régimen de proteccion social que obliga
a los empleadores a inscribir a sus trabajadores ante el Instituto
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Mexicano del Seguro Social, registrar los dias laborados y pa-
gar las cuotas correspondientes. El acceso a esta proteccion
requiere cumplir con varios requisitos, incluida la existencia de
una relacion laboral con subordinacion y horarios establecidos.
Estas disposiciones respetan los derechos humanos a la segu-
ridad social y la salud, conforme a la Constitucién y el Protocolo
de San Salvador. La definicion de trabajadoras del hogar en
la Ley del Seguro Social es coherente con la que establece la
Ley Federal del Trabajo, que no fue impugnada. Ademas, se
subray6 que el plazo de asistencia médica tras la terminacion
de la relacién laboral es el mismo para todos los trabajadores,
asegurando asi que no haya discriminacion en el ejercicio de
sus derechos.

El Pleno de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJIN)
realizé el analisis de las impugnaciones formuladas en contra
del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan di-
versas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, en materia de reforma del Poder Judicial,
publicada el 15 de septiembre de 2024. Si bien una mayoria de
siete ministras y ministros se pronunci6 en favor de la proce-
dencia de las acciones analizadas, al no contarse con la vota-
cion calificada de ocho votos necesaria para invalidar diversos
preceptos contemplados en el proyecto de resolucion, la SCIN
desestimé los conceptos de invalidez.

La Primera Sala de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion
(SCJN) abordd un caso relacionado con la omisién de publica-
cion de informacion sobre el proyecto "Agua Saludable para La
Laguna". Un ejidatario y concesionario de aguas de la Presa de
Lazaro Cardenas solicité un amparo, argumentando que la falta
de informacion y acciones para remediar la sobreexplotacion de
aguas subterraneas afectaban su derecho al agua y a un medio
ambiente sano. Inicialmente, un Juez de Distrito desestimoé la
solicitud, pero un Tribunal Colegiado revocé parcialmente esa
decision, reconociendo el interés legitimo del quejoso. La SCJN
obligacién de publicar informacién clara y accesible sobre el
proyecto, en contravencion al Acuerdo de Escazd. Asimismo,
la Secretaria de Salud habia omitido informar sobre los peligros
del arsénico en el agua y no acttio para prevenir enfermedades.
Como resultado, la SCJN revoco la sentencia impugnada, orde-
nando a la Conagua que publique informacion integral sobre el
proyecto y a la Secretaria de Salud que cumpla con su deber de
informar y prevenir los riesgos sanitarios.
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Las 6 grandes tecnologias
para el éxito de las empresas

Por: Juan Manuel Gonzalez C.

En el afio 2030, el valor econémico total agregado por la Inteligencia Ar-
tificial se proyecta para alcanzar $15.7 trillones de délares. Mantenerse
al dia con las tendencias de la tecnologia en los negocios, permitird a las
empresas mantenerse competitivas y ser innovadoras.

Existen 6 tecnologias emergentes: inteligencia artificial (IA), internet
de las cosas (loT), cadena de bloques (blockchain), realidad extendida
(XR), redes moviles que usan tecnologia de quinta generacion (5G) y el
procesamiento local de datos cerca de los usuarios y dispositivos (Edge
computing). La adopcién de estas tecnologias permite mejorar los proce-
sos optimizando los costos y las relaciones con los clientes.

Inteligencia artificial (IA) y su subconjunto Machine Learning. Son tecno-
logias esenciales para las empresas a fin de analizar datos, identificar
patrones predecir resultados, recomendar acciones y apoyar la automa-
tizacion de los procesos en tiempo real. Cuando se integran la 1Ay el
ML, mejoran la eficiencia, la innovacion y las oportunidades reduciendo
costos. Las empresas que no los adoptan corren el alto riesgo de perder
competitividad.

Todos los negocios se pueden beneficiar con Al y ML, el primer paso es
evaluar los flujos de trabajo existentes e identificar areas que pueden
automatizarse o mejorarse usando estas tecnologias. La integracién
debe basarse en establecer prioridades basadas en el esfuerzo e im-
pacto requeridos. Un problema comln es que las empresas carezcan de
recursos y personal con talento para desarrollar la IA. Se estima que el
mercado global de la Al alcance $40 billones de ddlares en 2025.

Internet de las cosas (loT). La loT es un ecosistema de sensores, me-
canismos Yy objetos interconectados, los cuales pueden colectar datos,
intercambiarlos y actuar basado en ellos sin intervencién humana. La loT
transforma rapidamente las operaciones de los negocios en manufactu-
ra, cadena de suministros, y mas, mediante la optimizacion de costos
e impulsando la experiencia con los clientes. loT esta transformando
rapidamente los negocios, permitiendo conocimiento en tiempo real de
todas las operaciones y su automatizacion, desde la manufactura hasta
los clientes, conectando sensores y mecanismos para aumentar la efi-
ciencia. EI mercado de IoT se espera que alcance $3,400 billones de
délares en 2030.

Para implementar 10T, las empresas deben primero identificar los objeti-
vos criticos que quieren lograr -por ejemplo, mejorar las relaciones con
los clientes, reducir los tiempos muertos de la maquinaria mediante man-

tenimiento predictivo, mejorar la calidad del producto o productos, mayor
rapidez en procesamiento de pedidos, etc. Después de lo anterior, se
debe decidir cuales sensores 0 mecanismos se emplearan para colectar
datos valiosos y lograr los objetivos.

Al implementar la 10T se debe poner atencion a los riesgos potenciales
de seguridad y a las ideas disefiadas para reducir el impacto y severidad
cuando se rompan las barreras de seguridad.

Cadena de bloques. Es un sistema de registros descentralizado acerca
de las transacciones y datos intercambiados en una red segura y confia-
ble, usando criptografia y protocolos. Lo anterior elimina la intermedia-
cion, aumenta la seguridad y reduce los costos.

Usando la criptografia y mecanismos de consenso -protocolos que per-
miten que los nodos de una red descentralizada lleguen a un acuerdo
sobre un conjunto de datos-, se asegura la confianza y la integridad. La
cadena de bloques elimina la intermediacién, mejora la seguridad, facilita
los flujos de datos y reduce los costos.

Para aplicar la cadena de blogues, las empresas deben identificar los
procesos que involucran intermediarios multiples y que tienen el poten-
cial de no ponerse de acuerdo. Las transacciones que requieren una im-
pecable auditoria como las facturas, las 6rdenes de compra, los reportes
de los clientes, etc., son buenos candidatos para la cadena de bloques.

Realidad extendida (RE). Las tecnologias de realidad extendida, tales
como realidad virtual, realidad aumentada y realidad mezclada, estan
creando ambientes digitales inmersivos que se integran con el mundo
real para transformar interacciones hombre-maquina. La realidad ex-
tendida abre nuevas posibilidades para mejorar las relaciones con los
clientes, el entrenamiento de los empleados, el disefio del producto, etc.
La realidad extendida se refiere a ambientes digitales inmersivos ope-
rados por dispositivos y programas que mejoran los ajustes del mundo
real. La XR representa la siguiente ola de interaccién hombre-maquina al
permitir las experiencias basadas en simulacién, colaboracién remota e
hiper personalizacion. Para el afio 2027 se estima que se inviertan $10.5
billones de ddlares.

Las empresas que quieran emplear la XR deben iniciar identificando
trabajos o procesos que se podrian mejorar con las tecnologias de in-
mersion. Desarrollar soluciones de XR experiencia en disefio multidisci-
plinario, modelamiento en 3D, desarrollo de aplicaciones y creacion de
contenidos

jmgzzc@gmail.com
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Tecnologia 5G. Esta tecnologia se refiere a las redes de comunicacién
inalambricas de quinta generacién que son capaces de suministrar datos
con velocidades significativamente mas rapidas, con menos retardos y
mas ancho de banda que 4G. La inversion en tecnologia 5G se estima
en $995 billones de ddlares para el afio 2033.

Ya que la cobertura de 5G se esta globalizando, sera una plataforma
esencial para las innivaciones emergentes en vehiculos auténomos,
realidad aumentada, realidad virtual, loT, Al, y tendencias analiticas de
datos. Para prepararse con esta tecnologia 5G, las empresas deben re-
lacionarse con casos ligados a conectividad avanzada, datos y necesi-
dades de procesos.

Procesamiento local de datos (Edge Computing). Esta tecnologia se re-
fiere al procesamiento descentralizado de datos y equipos de computo
localizados cerca de los mecanismos y sistemas que generan datos en
tiempo real. En lugar de enviar los datos a la nube o centros remotos
de datos, Edge computing lo hace mediante microcentros de datos en
redes periféricas. Edge Computing permite analisis de datos en tiempo
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real, reduce demoras, mejora la seguridad y mas. El mercado de Edge
Computing representara $9930 millones de dolares en el afio 2027. Para
explorar Edge Computing, las empresas deben identificar los casos en
donde sea necesario aplicar datos en tiempo real.

La aplicaciéon de nueva tecnologia en las empresas continuara y no
muestra signos de disminuir. Las empresas deben aprovechar estas
tecnologias para permanecer competitivos en sus mercados. Las areas
de oportunidad son: invertir en entrenamiento y proyectos piloto con es-
tas tecnologias, contactar especialistas con experiencia para acelerar la
adopcion con éxito. Permanecer actualizado en las aplicaciones nuevas,
los casos de éxito y los reglamentos. Enfocarse en la adopcién ética y el
impacto ambiental positivo.

Fuentes de referencia:
Mariya James, tecndloga. Value Coders, estrategias de innovacion.
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Evolucion de las profesiones
de Ciencias de la Tierra en la
mineria actual en Meéxico

Por: Raul Garcia Reimbert*

En esta época que la mineria ha progresado en sus operaciones con
el avance de las ciencias y tecnolégicamente, las profesiones que in-
tervienen multidisciplinariamente en la industria minero metalurgica han
evolucionado o deben de hacerlo para adecuarse a los cambios que hoy
ya se estan dando a una velocidad que puede dejar atras la tradicional
ensefanza en profesiones ligadas a la mineria y no solamente en las de
Ciencias de la Tierra sino en todas aquellas que tienen que ver con la
operacion y administracion de una mina en lo general y en lo particular.

En especial en México, podemos afirmar que desde que tenemos mi-
neria hemos estado en un proceso de actualizacion de las profesiones
que interactian en los procesos de la mineria, desde la llegada de la
metalurgia del oro y el cobre proveniente de Pert a Oaxaca en la época
prehispanica y posteriormente, con la fundacion del Real Seminario de
Mineria el cual profesionaliza los conocimientos de la época para las
operaciones de fines del siglo XVIll'y el XIX, estos estudios conjuntaban
conocimientos de matematicas, geometria, fisica, quimica con la practi-
ca de los ensayes quimicos de los minerales, mineralogia y las técnicas
de la época.

* Ingeniero de Minas y Metalurgista, Post graduado en ingenieria, Licenciado en Derecho.
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Los conocimientos cientificos progresaron y por tanto, el desarrollo
tecnoldgico llegd a la mineria por medio de conocimientos suficientes
y necesarios para las operaciones de acuerdo a la tecnologia que se
habia desarrollado con la Revolucion Industrial del siglo XIX, entre ellas
el bombeo de aguas, los malacates, los procesos de beneficio de mine-
rales de patio con el uso del mercurio hasta llegar ya en el siglo XX a
los procesos de flotacion y lixiviacion y el uso del cianuro, la tostacién,
paletizacién entre otros.

Afinales del siglo XX las profesiones relacionadas con la mineria empie-
zan a tener la influencia de los desarrollos tecnolégicos tanto en equipos,
procesos, control, topografia, geomatica, geoquimica, geofisica y muy
importante, el desarrollo de los sistemas computacionales.

La geologia avanzd igualmente con el desarrollo y la aplicacion de la
ciencia y la tecnologia en areas como la geofisica y la geoquimica al
igual que la interpretacion de fotografia satelital aérea y hoy en dia, con
tecnologia tan moderna como el uso de drones que utilizan espectros
especiales para la geolocalizacién de mineral.

Las técnicas de minado avanzaron con el desarrollo tecnolégico de nue-
VoS equipos ya no utilizando el esfuerzo humano, pasando por el impulso
neumatico, de combustién interna y electricidad y en especial el desarro-
llo de la sistematizacion y la automatizacion.

Los conocimientos de fisica y la quimica y el alto grado de investigacion
en matematicas aplicadas han llegado a las operaciones a tal grado que
la dependencia tecnoldgica se ha incrementado a niveles tan sofistica-
dos que los profesionistas de las Ciencias de la Tierra deben avanzar en
la adquisicién de conocimientos, habilidades y tiempos de respuesta a
los cambios.

Otro tema tan importante como la tecnologia son los factores humanos
y de las ciencias sociales. Las operaciones mineras son huéspedes de
comunidades y de un medio ambiente integro y de normatividad social
y legal que hacen un mundo de requerimientos de conocimientos y ha-
bilidades.
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La industria minera ha progresado mas rapidamente que las actualiza-
ciones académicas de las instituciones de educacién media y superior.
Con caracter de inmediato, las instituciones de Ciencias de la Tierra de-
ben replantear los planes de estudio, incluida la educacion dual y las
habilidades blandas.

Los conocimientos en las ciencias basicas y aplicadas a la geologia,
mineria y metalurgia deben adecuarse a la rapidez del desarrollo tec-
noldgico.

*  Programacién y automatizacion

*  Mineria circular

+  Investigacion y desarrollo tecnol6gico

+  Investigacion geoldgica, operaciones mineras y metalrgicas

en tiempo real
*  Procesos de exploracion geoldgica, mineros y metallrgicos
+  Legislacion

. Finanzas

*  Medio Ambiente
+  Seguridad

. Idiomas

+  Sociologia

+  Desarrollo y relaciones humanas
*  Desarrollo comunitario

+  Talleres de innovacion

Lo anterior con un programa de educacién dual durante el desarrollo
de los conocimientos a fin de actualizar de inmediato los programas de
estudio, esto para académicos y alumnado.

Debe ser un programa en que la dualidad vaya mas alla de cortos perio-
dos a periodos no menores a un tercio de las horas aula.

Otros paises ya han avanzado en lo anterior, nuestro pais debe hacerlo
antes de que quedemos con profesionistas sin actualizacion y de acorde
a los avances de la industria minero-metaldrgica.
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STEINERT ﬂ

MAGRITIC & LENSO0 SORTING SOLUTIONS

Clasificacion por
Sensores: Innovacion

y Eficiencia en

Preconcentracion de

Minerales

Los clasificadores por sensores, son equipos que utilizan tecno-

logias avanzadas de sensores para identificar y clasificar materia-

les en funcién de sus propiedades fisicas y quimicas.

STEINERT es una empresa alemana fundada en 1889, lider en
tecnologias de separacion para las industrias de la mineria y el
reciclaje. Se especializa en desarrollar soluciones innovadoras
gue maximizan la recuperacién de materiales valiosos y pro-

mueven la sostenibilidad ambiental.

¢Cémo funciona la preconcentracidon de minerales con clasifi-
cadores por sensores?

El mineral triturado se distribuye uniformemente sobre una cin-
ta transportadora, donde diversos sensores analizan sus caracte-
risticas fisicas y quimicas. El sistema de control evalla los datos
y decide si cada fragmento es valioso o desecho. Los fragmentos
con valor se desvian mediante chorros de aire hacia una linea
de productos concentrados, mientras que el material sin valor

se descarta.

Clasificacion por Sensores: Tecnologias STEINERT

La linea de clasificadores por sensores de STEINERT emplea tec-
nologias como la deteccién por rayos X, infrarrojo cercano (NIR),
3Dy sistemas de induccion, que identifican y separan materiales
de acuerdo con sus propiedades especificas. Dicha tecnologia
permite concentrar minerales de alto valor y rechazar el mineral
estéril desde las etapas tempranas. Este método no solo optimi-
za la eficiencia del proceso, sino que también disminuye el con-
sumo de energia, agua y reactivos, aportando beneficios econo-

micos y ambientales.
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Beneficios para la Industria Minera
Gracias a esta tecnologia de clasificacion avanzada, las operacio-
nes mineras pueden beneficiarse de:

Reduccion de costos operativos: Al separar el mineral
de interés desde una etapa temprana, se reduce la canti-
dad de material que debe ser transportado y procesado,
logrando importantes ahorros en consumo de energia 'y

uso de recursos.
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. Preconcentracion de minerales:
La clasificacion por sensores per-
mite enfocar el procesamiento en
materiales de alta calidad, liberan-
do de manera inmediata la capa-
cidad de produccién de los equi-
pos de procesamiento.

. Sostenibilidad y responsabilidad
ambiental: La disminucién en el
uso de recursos y la eficiencia en
el procesamiento ayudan a redu-
cir el impacto ambiental, lo cual
es un factor critico en el desarrollo

minero responsable.

FIMSA, como representante de STEINERT
en México, ofrece una solucion innovadora
en clasificacion por sensores que optimiza
el procesamiento de minerales de manera
mas eficiente y respetuosa con el medio
ambiente, contribuyendo asi a una mine-

ria mas sostenible.
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que usted requiere.

United. Inspired.

Apoyamos la transicion a una operacion minera de cero °
emisiones, ofreciendo una flota probada de vehiculos e Epl roc
electricos y seguros, asi como productos de recarga,

baterias y servicio. Podemos apoyarlo en el plan de

infraestructura cuando se realice la transicion de los

combustibles fosiles.

Y para acelerar el cambio y ahorrar recursos, convertimos
las maquinas con motor de diesel a una version electrica.
En Epiroc, aceleramos la transformacion.

epiroc.com.mx
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Ing. Luis Felipe Medina

Presidente de la Comision de Mineria de la Camara de Comercio del
Canada en México | Director General de Minas San Nicolds

Qué nos puede decir del Proyecto San Nicolas de Teck Resources  un proyecto muy maduro que se ha trabajado desde hace tiempo, son poco
y Agnico Eagle? mas de 30 afios de exploracién en los que se han realizado estudios geo-
Es uno de los grandes depdsitos sin desarrollar de sulfuros masivos de  légicos, metaldrgicos, sociales, hidrolégicos, ambientales y arqueoldgicos,
origen volcanico (VHMS) y seria el tercer productor de cobre en el pais. Es  por mencionar algunos. Desde hace 5 afios se crearon lo que llamamos
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“Casas de didlogo”, donde se ha llevado una consulta permanente y se
instalé una oficina encargada de explicar a las comunidades cercanas en
que consiste el proyecto, se han registrado mas de 20 mil interacciones
con las comunidades, de las cuales el 78% son positivas, 20% neutrales y
2% negativas; los pobladores han realizado preguntas de todo tipo y se les
ha respondido puntualmente.

Tenemos menos de un afio de haber solicitado los permisos y nos encon-
tramos en tiempo y forma para obtener la autorizacion en los proximos
meses.

Se contempla que San Nicolas empiece su construccion tan pronto como
se tengan los permisos, etapa que va a llevar un periodo de aproximada-
mente 1 afio en preparacion de infraestructura basica y preparacion del
sitio y dos afios construccion.

San Nicolas es un proyecto en una region con enorme tradicion minera; su
ubicacién es muy accesible, se localiza a 65 km de Zacatecas y tenemos
acceso a dos carreteras, en el area de influencia directa del proyecto exis-
ten 15,000 habitantes y en un radio de 110 km se ubican tres aeropuertos
internacionales (San Luis Potosi, Aguascalientes, Zacatecas).

Adicionalmente, la mancuerna conformada por Agnico Eagle y Teck (para
la creacion de San Nicolas), empresas que son referentes mundiales por
la calidad y excelencia de sus operaciones, augura un gran futuro para el
proyecto.

¢ Como afectaria a San Nicolas la prohibicion de la mineria a cielo
abierto?

Tendriamos que detener todo porque hasta el dia de hoy es un proyecto
disefiado a cielo abierto. Aunque San Nicolas tiene un potencial subterra-
neo abajo de los 600 metros, no se ha explorado con mayor precision; si el
proyecto tuviera que detenerse creo que seria lamentable. San Nicolas es
un excelente ejemplo de la complejidad de la industria minera, es decir, la
exploracion comenzo desde 1992 y la siguiente etapa se estd dando has-
ta 2024, son mas de 30 afios de intenso trabajo de exploracion, pruebas
metalUrgicas, ingenieria, andlisis financieros, estudios geohidrologicos,
ambientales, sociales , arqueoldgicos, etc, para desarrollar un proyecto y
convertirlo finalmente en una mina en operacién, somos una industria de
largo plazo.

Cual es laimportancia de la industria minera en la transicion ener-
geética y la sostenibilidad ambiental?

Su importancia radica en la gran cantidad de metales que son indispen-
sables para la produccion de energias limpias; por ejemplo, un automdvil
convencional utiliza 15 kilos de cobre, pero un auto eléctrico puede requerir

% LA ENTREVISTA

hasta 80 kilos, en la medida que aumenta la demanda de productos, crece
la demanda de los metales que son esenciales como cobre, zinc, litio, tie-
rras raras, para satisfacer las necesidades.

Como deben manejarse las campafias antimineria?

Personalmente, pensar o creer que alguien no entiende la importancia de
la mineria es como faltar a su inteligencia. Basicamente, los grupos pro
mineria y los anti mineria se encuentren en los extremos y diria que son
los menos, siento que la gran mayoria entiende la necesidad de la indus-
tria minera pero no se manifiesta de modo alguno. Por supuesto, habra
casos de opositores o gente muy radical en contra de la mineria, lo cual
me parece es una gran incongruencia porque se comunican por teléfonos
moviles, hacen uso de los diferentes medios de transporte, utilizan diver-
sos dispositivos, efc.

Al final, creo que todo se reduce a un tema de imagen y percepcion, pero
el problema no es exclusivo en Mexico, la imagen negativa de la mineria
es en todo el mundo. Por ejemplo, en The Prospectors & Developers As-
sociation Of Canada (PDAC), que es el evento de mineria mas importante
del mundo y que congrega a compafiias mineras, empresas proveedoras,
consultores, autoridades de gobierno, instituciones legales y financieras
etc., siempre se presentan grupos que se manifiestan en contra de la mi-
neria y abogan por su prohibicion.

La solucién no debe ser prohibir, sino hacer una mineria de calidad con los
mejores estandares. En México contamos con una regulacién en materia
minera muy robusta y la mayoria de las empresas se autoregulan. Enton-
ces, lo importante es dar a conocer los estandares con los que trabajamos
en el sector. La discusion y analisis tendria que ser en torno a operar en un
marco normativo que beneficie a todos los grupos de interés, ponderando
la seguridad de los trabajadores y el respeto al medio ambiente.

¢ Cudles considera que son los principales retos de la mineria hoy
en dia?

Uno de ellos y quiza el mas destacado es lo que va a suceder con las
reformas constitucionales, la nueva ley y su reglamento, la seguridad en la
regiones mineras. Existe mucha incertidumbre, en principio con el tema de
los permisos, si se va a aprobar la reforma constitucional y su impacto en
futuras operaciones. No sabemos tampoco si las reformas consideran a los
productos de la mineria como cemento, agregados, todos los materiales
que se utilizan en la industria de la construccidn, ya que son yacimientos
que también se explotan a cielo abierto. Todavia faltan algunos procedi-
mientos en las diferentes camaras legislativas para saber cdmo quedara
su aplicacion.
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porque para empezar, tendriamos que
resolver qué hacer con el millén de tra-
bajadores que laboran en la industria,
ademas, habria que importar produc-
tos como el cemento, lo que incremen-
taria los costos.

Creo que todos los metales del mundo
deberian de explotarse de forma res-
ponsable, para eso existe la figura de
impacto ambiental, mucha gente la ve
COMO un permiso, para mi es una he-
rramienta para la toma de decisiones,
desde el estudio de impacto ambiental
te das cuenta si una region tiene carac-
teristicas adecuadas para ser explota-
day si es viable también la inversion.

Un reto sin duda destacado seria la
creacion de una politica a largo plazo
para el desarrollo sostenible del sector
minero, establecer principios muy cla-
ros que impulsen su crecimiento. En un
contexto anti minero, es una tarea que
tenemos que llevar a cabo todos los
involucrados en esta industria.

Qué hay de los retos tecnolégicos
en el sector? Como esta nuestra
industria en ese rubro?

Es un excelente tema para analizar,
es un hecho que la Inteligencia Ar-
tificial plantea un gran reto, pero a la
vez, muestra también un mundo de
oportunidades para mejorar la manera
en la que realizamos nuestro trabajo.
Actualmente, en algunas minas los ca-
miones trabajan sin operador o desde
un cuarto de control una persona pue-
de operar tres camiones, el trabajador
Yo entiendo que hay una preocupacion genuina del gobierno por el tema  manual por decirlo de alguna forma, se va a convertir en un operador técni-
minero, pero estoy convencido que la solucidn no son las prohibiciones,  co y administrativo y en este sentido, el reto sera la capacitacién de estos
creo que la discusion deberia ser la de tener las mejores practicas. Eli-  empleados.

minar la mineria a tajo abierto nos traeria més consecuencias negativas,

Geomimet 32



Siento que el proceso serd gradual y tendra que analizarse indivi-
dualmente en cada empresa minera. Trabajo para una compafia que
tiene las minas mas profundas de América, con mas de 3000 metros
de profundidad y el tiempo de traslado de la superficie hasta el nivel
mas bajo es de mas de una hora, y otra mas de regreso, entonces,
la implementacién de tecnologias remotas que realicen ese proceso
son mas que bien vistas, yo creo que nadie esta negado a mejorar sus
condiciones laborales. Los avances teconoldgicos ademés de incidir
de forma muy positiva en la productividad mejoran de manera muy im-
portante las condiciones de los trabajadores y esta es una tendencia a
nivel mundial.

Sobre su reciente nombramiento como Presidente de la Co-
mision de Mineria de la Camara de Comercio del Canada en
México, cual es el plan de trabajo o las acciones mas impor-
tantes a realizar?

Indudablemente, las circunstancias que rodean mi nombramiento son
muy atipicas por todo lo que sucede alrededor de la Industria Minera.
Una nueva Ley Minera 2023, una iniciativa de reforma constitucional
en febrero de 2024 que pretende prohibir el minado superficial; nue-
vos diputados y senadores electos; asi como nuevas autoridades en
las dependencias con las que tenemos relacion: Economia, SEMAR-
NAT, SEDENA, STPS, SHCP y muchas otras mas. Ante esto, yo diria
que mi primer reto al frente de la Comisién de Mineria es continuar
la unidad del sector. Las empresas canadienses y americanas que
operan en México suman una tercera parte de la produccién mine-
ra del pais, 36% de las inversiones, generandose aproximadamente
un millén de empleos. Y representan aproximadamente el 85% de la
inversion extranjera. Lo anterior, nos puede dar una idea de la impor-
tancia de estas empresas en la industria minera del pais.

Una tarea que hemos abordado de inmediato -por su importancia es-
tratégica-, ha sido la generacion muy puntual de datos duros; se ha
corroborado con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INE-
Gl), toda la informacién disponible a fin de contar con una base de
datos muy completa del sector. Todo el trabajo que se realiza se da a
conocer y se analiza en las reuniones que se efectlan cada mes, en
las que se invita ademas a destacados representantes no sélo de la
mineria, sino de ambitos diferentes al nuestro, nos han acompafado
por ejemplo el embajador de Canada en México, Graeme C. Clark;
reconocidos analistas politicos, el Ing. Pedro Rivero, actual presiden-
te de la Camara Minera de México, entre otros. Quiero mencionar la
importancia de trabajar de forma cercana con CAMIMEX porque es
el organismo que representa aproximamente el 90% del valor de la
produccidn minera del pais.
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Datos destacados del Proyecto San Nicolas

Situado en Zacatecas, un importante estado minero de México,
con un importante potencial geolégico y numerosas oportunidades
polimetalicas y de metales preciosos. Ademas,Zacatecas cuenta
con un excelente acceso a infraestructura y mano de obra califi-
cada.

San Nicolas es el mayor depésito sin desarrollar de sulfuros masi-
vos de origen volcanico (“VHMS”, por sus siglas en inglés) en Mé-
xico y es uno de los mayores depdsitos de VHMS sin desarrollar
a nivel mundial. Al 31 de diciembre de 2021, Teck estimd que San
Nicolas contiene 105.2 millones de toneladas de reservas minera-
les probadas y probables con leyes promedio de 1.12% de cobre,
1.48% de zinc, 0.4 g/t de oro y 22 g/t de plata, 0 mas de 2.0% de
cobre equivalente.

El estudio de prefactibilidad realizado por Teck en marzo de 2021
describe el atractivo economico y los parametros del proyecto:
o El proyecto contempla una moderna operacion de
minado superficial y proceso de flotacion.
La primera produccion esta prevista para 2028, con
una vida util estimada para la mina de 15 afios y un
importante potencial de extension de la vida Util de
la mina y ventaja de exploracion regional.
Se espera que produzca 63 mil toneladas anuales
de cobre y 147 mil toneladas anuales de zinc en
concentrado durante sus primeros cinco afios de
produccion.
Las leyes promedio de la vida de la mina son de
1.13% de cobre y 1.49% de zinc.
La recuperacion de la inversion es de 2.6 afios y
una Tasa Interna de Retorno (TIR) de 33% después
de impuestos, sobre la base de USD$3.50/libra de
cobre y USD$1.15/libra de zinc.

Teck y Agnico Eagle prevén que los costos de capital de desarrollo
podrian estar en el rango de USD$1,000 millones de ddlares a
USD$1,100 millones de dolares, con base en el entorno de costos
actual y la precision de las estimaciones. Con los costos de capital
de desarrollo en este rango, y asumiendo precios de mercado de
aproximadamente USD$3.57/lb de cobre y USD$1.46/lb de zinc,
el periodo de recuperacion estimado seria de 2.2 a 2.8 afios con
una TIR estimada después de impuestos de 33% a 30%.
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POR TI, POR M,
POR TODOS

Somos una empresa minera responsable y comprometida con el
cuidado del agua, la proteccion del medio ambiente, el
desarrollo sustentable de las comunidades y el crecimiento de
su gente.,

Para CANCHAM que diferencias hay entre la actual administracion
de la Dra. Claudia Sheinbaum y la del sexenio anterior?

Es muy poco tiempo todavia para marcar alguna diferencia, aunque debo
decir que existe mucha apertura al dialogo y estamos trabajando y atentos
alas solicitudes de informacion de parte del nuevo gobierno. Como gremio,
debemos llevar a cabo una labor exhaustiva para dar a conocer nuestros
indicadores sobre cuidado ambiental, generacion de empleos, montos de
inversion, etc. Nos encontramos en una etapa de conocernos y habra de
pasar un tiempo para ver resultados.

Cual es la postura de las empresas canadienses y las junior ante
los cambios en la Ley Minera?

Consideramos que la nueva Ley Minera debe de revisarse, tiene oportu-
nidades de mejora, pero debemos de trabajar todos los grupos de interés
para tener una Ley que nos de certidumbre, abordando temas como el
cuidado al medio ambiente, respeto a las comunidades indigenas, etc.
Todos queremos una ley robusta pero la Gnica forma de conseguirlo es
trabajando juntos.
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Con el triunfo recientemente en EUA de Donald Trump ¢ Habra al-
gun impacto, con las empresas canadienses?

Yo creo que no. El gran atractivo de México es el potencial geologico. Lo
que es fundamental de verdad es que se respeten los derechos de los
concesionarios. En lo que respecta al Tratado México, Estados Unidos,
Canada (TMEC), no existe hoy en dia un capitulo de mineria y aunque creo
que es un tema que debiera subirse a la mesa, no soy de la idea de ge-
nerar expectativas todavia porque ese asunto se discutiria hasta el 2026 y
en tanto, tenemos un largo camino como sector para trabajar en acuerdos
que satisfagan a todas las partes, porque partimos de un hecho irrebatible:
La mineria es necesaria para todos.

No quiero dejar de sefialar un punto muy destacado, como ya lo decia
en lineas anteriores, en nuestro sector tenemos una regulacién bastante
robusta.

Una historia de éxito de la que sienta particularmente orgulloso

Creo que cada etapa de la vida profesional tiene sus satisfacciones muy
particulares, podria decir que de los 29 afios de experiencia en esta indus-
tria, cada afo me ha dejado un logro o una leccion. Alos 36 afios ocupé los
puestos de Director General, lo que significo un parteaguas en mi carrera 'y



seguir vigente en este nivel es un reto diario; sin embargo, debo decir que
soy muy autocritico y pienso que quiza en retrospectiva, habria hecho las
cosas de modo distinto, cuando estas en la toma de decisiones siempre
existe el riesgo de cometer errores, s6lo se equivocan los que deciden,
asi que debo de asumir con responsabilidad los aciertos y aprender de los
errores; a lo largo de 29 afios continuos de trabajo quiero pensar que son
mas los aciertos que los errores.

Por otro lado, quiero dejar en claro que cuando se trabaja para una organi-
zacion los logros son de los equipos y ha sido una bonita experiencia haber
estado al frente. Algunos de los premios obtenidos que podria resaltar, los
cuales tienen un significado especial son el Towards Sustainable Mining
(TSM), otorgado por la Mining Association of Canada (MAC). En 2019 se
obtuvo el Premio a la Excelencia Ambiental por una innovadora iniciativa
centrada en mejorar la regeneracion del suelo a través de un programa
de pastoreo de ganado de alta densidad; este premio tiene un significado
especial para mi ya que combina dos actividades que quiero mucho como
son la ganaderia y la mineria. En el 2021 se obtuvo el Premio en la cate-
goria "Compromiso con la Comunidad" por la red de distribucién de agua
potable para beneficio de la comunidad de Yepachi, Chihuahua, la distin-
cion siempre la llevaré presente por las muestras de agradecimiento de la
poblacion, y eso vale mas que cualquier reconocimiento.

Destacado también por su trascendencia, la politica de maternidad imple-
mentada en Agnico Eagle que otorga hasta 1 afio de licencia a quienes
tienen o adoptan un hijo.

También es una gran satisfaccion el crecimiento de gente muy valiosa con
la que trabajé dentro y fuera de la empresa, verlos ahora que se encuen-
tran en cargos muy destacados. El aprendizaje de comparieros de trabajo
y del gremio siempre tendra un lugar especial para mi, 29 afios ininterrum-
pidos, y ni un solo dia creo, es un logro de constancia.
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En la parte personal algunos de los logros mas destacados son haber rea-
lizado estudios de posgrado en una escuela de prestigio, incursionar en el
ambito empresarial paralelo a mis actividades profesionales, lo que me ha
preparado para un futuro fuera de la mineria.

Como se ve Luis Felipe Medina en 10 afios mas?

No me veo en la industria minera ......... Me veo como fan de este sector,
me Veo como una persona pro-mineria, aplaudiendo y celebrando los lo-
gros de la industria, pero ya fuera de ella, desde otra trinchera. Siempre
dije que al cumplir 30 afios de carrera haria una pausa, quiero tomarme un
tiempo para dedicarlo a mi, a mi familia, me gustaria hacer algunas activi-
dades relacionadas con el campo y la naturaleza que siempre he disfruta-
do. Al igual que muchos de los que trabajamos en la industria minera, me
he perdido algunos de los momentos mas importantes de mi vida personal,
no puedo recuperar el tiempo pasado pero puedo intentar compensar y dar
mas tiempo de calidad a familia, amigos, a mi mismo y claro, trabajar los
negocios familiares.

He vivido en 7 ciudades diferentes y me he mudado muchas veces de
casa, pero eso lo considero como gajes del oficio, siempre voy a estar
agradecido con la tierra que me ha dado de comer.

Amo profundamente esta profesion, me ha dado cosas que nunca sofié te-
ner y cuando me retire, sera satisfactorio que los planes de sucesion sean
internos; estoy convencido que hay una nueva generacion que requiere
espacios y que seguro lo hara mejor, porque podra evitar los errores que
nosotros vivimos o de los que fuimos parte. Los ultimos afios de mi carre-
ra disfrutaria muchisimo colaborar en Consejos Directivos de empresas,
anteriormente, ya he estado en 2 de ellos y no tiene la exigencia de un tra-
bajo de tiempo completo. Eso pienso pero vamos a darle tiempo al tiempo,
como dice el refran “ El hombre propone y Dios dispone”.

Geomimet 35



MLi-W

Sistema de insercion motorizado integral

MLI-W una solucion integrada
seqgura e inteligente para
dispositivos de distribucion.

EF.1-N

Powering Business Worldwide

w1 W 81,y

wF -

Beneficios

Seguridad

= [ncrementa la seguridad del sistema
completo y protage al operador de log
pedegros de un aro 2léctnoo patenti

Confiabilidad

= 20 operaciones certificadas de
Insercidn motarizada

# Carfj o EM mpe-efectrico)

* Prueba cartificada de variacion de alta
v biaja temperaturs

* Asaqura energa cem v Aislamientn
seguro del sistema para bloquen/

etiquetada

o

Solucion compacta

= Dizefio compacta de Motor-Clutch-Caja
de velocidades, 8l cual se ajusta dentro
de los imerneptores W-YAL) existentes
sinl cambios dal tamanio extesion

& Construids en ta fabaca vo achualizable
£ campa

Operativo
* Incrementa el grado de control del

Caracteristicas

- SC-I.EZII'I-'I |n|eqr;lrl:1 1] I'||-'I=:i.l'! espacia
adicionzl necesann en el panel

= Motores de inseridn permanantemente
Instaladas gi= eliminan la necesidad de
lewantar, manigear y alinear el pasado y
viluminoso B

* Disponible en cuatro voltajes de cantrol

A8, 125y 220 VeV ca)

g5 de controlador, con todos los
enclavamiontos y [as indic 5 NECcesariag,
Zk!EI<I|'II|II WS DPEracE InEs Sera

O

® Lns confroles se pueden integrar en los
cercurtos de controf secundanios del
Switchoear de distribucidn

Solicita mas informacion
escaneando este codigo

www.eaton.com/mx



(T NOTAS GEOMIMET

Se anuncia la XXXVI
Convencion Internacional de
Mineria 2025

CONVENCION IHTEHHAEIUHAL DE

Seyed Rezvani, Rubén Del Pozo, Teodora Ramirez, Simén Quifiones y Ricardo Moreno

En conferencia de prensa, organizada por la Aso-
ciacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y
Geodlogos de México (AIMMGM), el 16 de octubre
del 2024 en la ciudad de México, se anuncié que
la Convencién se llevara a cabo del 18 al 21 de
noviembre de 2025. El presidente de la AIMMGM,
M.C. Rubén Del Pozo Mendoza y Ricardo Moreno
Trousselle aseguraron que se brindaran todas las
garantias de seguridad para los asistentes. “He-
mos realizado una serie de encuentros con fun-
cionarios de la administracion estatal y municipal
para garantizar la seguridad de convencionistas,
conferencistas, expositores, estudiantes, provee-
dores, prestadores de servicios, representantes
de la prensa, acompafriantes de los convencionis-
tas y los miles de personas que nos congregare-
mos en torno a la Convencion”.

Exitoso lanzamiento de la XXXVI Convencién Internacional de Mineria
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Coordinador General de la XXXVI Convencién
Internacional de Mineria, Ing. Ricardo Moreno

Lic. Teodora Ramirez Vega, Sria. de Fomento y Desarrollo Econémico de Guerrero

El Maestro Del Pozo sefial6 que durante 2024 y 2025 la industria minero—
metalurgica pondra en marcha 10 proyectos o expansiones de oro y plata
pendientes, cuya etapa de exploracion se realizo durante administraciones
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Director General de Mundo Imperial, Sr. Sayed Rezvani

anteriores. De estos proyectos, siete son nuevos, dos por expansion y uno
por reactivacion, en los estados de Durango, Jalisco, Sonora, Guerrero,
Sinaloa, Zacatecas y Estado de México.

Por su parte, el Coordinador General de la Convencién Internacional de
Mineria, Ing. Ricardo Moreno Trousselle, indicé que el evento es propicio
para el intercambio de conocimientos y el fortalecimiento de lazos profe-
sionales. Acapulco es una ciudad que se ha convertido en el epicentro de
la mineria en México. La Convencion es mucho mas que una reunién de
expertos; es una oportunidad de reconstruir un futuro mas préspero para
la entidad.

La secretaria de Fomento y Desarrollo Econdmico de Guerrero, Teodora
Ramirez Vega, en representacion de la Gobernadora Salgado Pineda, dio
a conocer que la actividad minera en Guerrero representa uno de los sec-
tores mas dinamicos de la economia estatal, pues genera mas de cuatro
mil empleos directos y mas de 17 mil indirectos. “En las exportaciones,
en la atraccion de inversion nacional y extranjera, en la incorporacion de
proveedores locales es una importante cadena de valor”, afiadio.

Al respecto, el secretario de Turismo de Guerrero, Simoén Quifiones, des-
tacd que el gobierno estatal trabaja incansablemente para reactivar la vida
econdmica, turistica y social de Acapulco. En esta recuperacion, el puerto
ya cuenta con 11,500 habitaciones disponibles y en invierno préximo esta-
rian disponibles 15 mil.

Por su parte, el director General de Mundo Imperial, Seyed Rezvani, ase-
guro que para la reactivacion, tan sélo en tres hoteles se han invertido mas
de 120 millones de pesos. Agradeci6 el apoyo brindado por la AIMMGM
durante el huracan Otis que afect6 seriamente la actividad de los hoteles
de la zona y de los colaboradores en esos sitios.
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Internacional Minero

Sonora 2024

Maestro Rubén Del Pozo

Mientras persistan las limitaciones y prohibiciones para la exploracion mi-
nera, en lugar de incentivos, se esta cancelando la posibilidad de tener
nuevos proyectos, nuevas inversiones y, en consecuencia, nuevas fuentes
de empleo, alert6 el presidente de la Asociacion de Ingenieros de Minas,
Metalurgistas y Geodlogos de México, Rubén del Pozo Mendoza, durante la
inauguracion del XV Congreso Internacional Minero Sonora 2024, evento
que se llevo a cabo del 22 al 25 de octubre del 2024.

o

O SONORA

La prohibicion de la mineria a cielo abierto, la desaparicion del Fondo Mi-
nero, la suspension del otorgamiento de concesiones y la limitacion a la
exploracion, son factores que limitan el desarrollo de la industria e inciden
en el crecimiento de México y el bienestar de la poblacion. Aseguro que los
cambios a la Ley que reserva la exploraciéon minera al Estado han gene-
rado un clima de incertidumbre en los inversionistas. De hecho, la Ley ya
esta afectando la economia de las comunidades mineras, en donde esta
industria muchas veces es Unica fuente de empleo.

Del Pozo Mendoza subray6 que México requiere de manera urgente de
politicas publicas acordes con los tiempos: adecuadas y justas, que incen-
tiven la inversion, el empleo, el crecimiento y el desarrollo sostenido de
Meéxico. Por lo tanto, dijo que “los conocimientos, experiencia y esfuerzos
de nosotros los especialistas y técnicos del sector, siempre estaran dis-
puestos para contribuir al impulso y consolidacién del desarrollo nacional”.

A su vez, el Lic. Aifonso Durazo, Gobermnador de Sonora, dijo que la entidad ha
demostrado ser un estado de vanguardia en la transicion energética, en la con-
tribucion en la lucha contra el cambio climatico gracias a su posicion de liderazgo
en la generacion de energias limpias, por esa razon debe destacarse también
por ser vanguardia en el aprovechamiento de la riqueza mineral. Sonora tiene
el reto de convertirse en un estado vanguardista en el aprovechamiento medio
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ambiental de los recursos minerales y en el tratamiento de aguas negras porque
enfrenta una crisis hidrica de dimensiones mayores, sefialo.

“Tenemos un gran nimero de plantas de tratamiento que no estan funcio-
nando Gptimamente que son operadas por los ayuntamientos y pocos tie-
nen capacidad presupuestal para mantenerlas, asi que la industria minera
podria hacerse cargo de la operacion y mantenimiento de esas plantas y
que Su aportacion sea retribuida con agua”.

Otro reto, preciso, es dar valor agregado a la produccién primaria porque
no hay posibilidad de generar mayor bienestar a las comunidades que se
encuentran en el entorno de aprovechamientos mineros si no se le da valor
agregado a la produccion de minerales.
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La Convencién Internacional de Mineria se
realizara en Acapulco

- Beid

Durante la presentacion del XXXVI Convencion Internacional de
Mineria Acapulco 2025, en el marco del XV Congreso Interna-
cional Minero Sonora 2024, el M.C. Rubén del Pozo Presidente
de la AIMMGM, sefiald que el Consejo Directivo Nacional de la
Asociacion decidio celebrar por vigésima ocasion en el puerto de
Acapulco la XXXVI Convencion Internacional de Mineria porque
es una forma de corresponder a las innumerables muestras de ca-
rifio, apoyo y solidaridad de los guerrerenses con la familia minera.

Explicd que la convencion se realizara del 18 al 21 de noviembre
de 2025 para garantizar la seguridad de los asistentes, ante la
eventualidad de algun fenémeno natural tras la experiencia con los
huracanes Otis y John, y sus devastadores efectos en Guerrero.

Por su parte, el coordinador general de la XXXVI Convencion
Internacional de Mineria, Ricardo Moreno Trousselle, dijo que la
AIMMGM esta comprometida en brindar un evento altamente se-
guro a los asistentes: “De hecho, hemos estrechado nuestra co-
laboracién con las autoridades locales e implementado medidas
rigurosas para garantizar un evento seguro y tranquilo”, subrayo.
Hemos constatado el intenso y acelerado trabajo para dejar en
total funcionamiento el conjunto Mundo Imperial. La Expo y Foro
Mundo Imperial ya operan de manera ordinaria. Lo mismo sucede
en el hotel Palacio y la Torre Perla del Princess, El hotel Pierre
Mundo en obras de mejoramiento y las torres Princesa y Piramide
en total renovacion, su conclusion la veremos este mismo afio.

El coordinador presento el plano de los stands que ya estan en
linea y a disposicion de los expositores interesados en formar par-
te de este gran evento, sefialando que reunira a los principales
expertos del sector para abordar los desafios actuales de la mi-
neria mexicana y explorar soluciones innovadoras en aspectos de
sostenibilidad, digitalizacion, seguridad y desarrollo comunitario.

En su oportunidad, Selene Salas Gonzalez, asesora de Promo-
cion de la Secretaria de Turismo de Guerrero, agradecié que la
AIMMGM haya dado el voto de confianza a Acapulco para or-
ganizar una vez mas la convencion y dijo que se superara el
evento porque ‘los acapulquefios ya no seremos los mismos.
Hoy aprendimos, mejoramos y tenemos un destino renovado
para todos ustedes”.



El mandatario estatal refrendé su compromiso de encabezar un gobierno
facilitador de la inversion y dijo que sera un coadyuvante en las gestiones
necesarias para garantizar el éxito de la industria minero-metalUrgica.

Por su parte, el Ing. David Ramos Félix, Presidente del Distrito Sonora
de la AIMMGM, reiteré el papel fundamental de la mineria en el desarro-
llo econdmico y social de Sonora, al ser la entidad lider en produccion
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minera de México con el 32% del total nacional y contar con los principa-
les yacimientos de cobre, oro y otros minerales. “La mineria es motor en
la economia y el desarrollo social, ademas de su gran importancia en la
implementacion de nuevas tecnologias y energias renovables, por lo que
resulta fundamental trabajar en alianza con los tres niveles de Gobierno y
sociedad”.

En el marco del Congreso recibieron el galardén Vite Picazo destacados
integrantes del sector: Héctor Araiza Martinez; Luis Felipe Novelo; Jesus
Leobardo Valenzuela Garcia, Eva Lourdes Vega Granillo; Victor Del Casti-
llo Alarcdn; asi como las compafiias mineras CanMex en perforaciones de
Layne; y Minas de Oro Nacional, por su trayectoria, compromiso y profe-
sionalismo dentro del sector minero.

CAMIMEX otorg6 los “Cascos de Plata” a las compaiiias mineras con los
mejores indices de seguridad industrial: Nonolaco de compafiia minera
Autlan; El Limén-Guajes, de Torex Gold; Molango de la compafiia mine-
ra Autlan; Fertirey de Industrias Pefioles y Tamos de compafia minera
Autlan.

Al Congreso Internacional Minero Sonora 2024 acudieron mas de 15 mil
participantes nacionales y visitantes extranjeros procedentes de Canada,
Estados Unidos, Chile, Perd, China, Nueva Zelanda y Australia, quienes
participaron en el amplio programa de capacitacién técnica; networking,
eventos deportivos, ademas de actividades culturales gratuitas.

En la ceremonia, estuvieron presentes también el presidente municipal de
Hermosillo, Antonio Astiazaran; el Titular de la Unidad de Coordinacién de
Actividades Extractivas, Fernando José Aboitiz Saro; el presidente de la
Camara Minera de México, Pedro Rivero Gonzalez; Lorenia Valles, presi-
denta de la Comision de Mineria del Senado; Iris Sanchez Chiu, presidenta
de la Comision de Mineria del Congreso del Estado de Sonora; Roberto
Gradillas, titular de Turismo y Economia de Sonora; Omar del Valle, dipu-
tado presidente del Congreso del Estado de Sonora; la presidenta de Mu-
jeres WIM de México, Doris Vega y la Diputada Local, Iris Sanchez Chiu.
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Rinden homenaje en Sonora al
Drx. Salas Piza, ex Presidente

de la AIMNMIGM

El 15 de noviembre del 2024 en el marco de los festejos del 50 Aniversario
del Departamento de Geologia de la Universidad de Sonora se realiz6 du-
rante la semana de geologia un homenaje al Dr. Guillermo Armando Salas
Piza, Ex Presidente de la AIMMGM y fundador e incansable promotor de
la mineria en México.

La labor del Dr. Salas se reconoci6 con la develacién de un busto en su
honor en la Escuela de Geologia. Se realizé un emotivo conversatorio y
una serie de conferencias para reconocer el legado que dejé Salas Piza
(finado el 1 de enero del 2009).
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Durante la serie de actividades, familiares, amigos, colegas y ex alumnos
coincidieron en la invaluable trayectoria y contribuciones al campo de la
geologia no s6lo en Sonora, sino en el pais, por parte de quien fue mentor
y referente de mas de 10 mil estudiantes de licenciatura y maestria.

La admiracion y respeto hacia el hombre que dedic6 su vida a la ensefian-
za y la investigacion esta presente en todos los que lo conocimos, sefiald
José Ismael Minjarez Sosa, jefe del departamento de Geologia de la Uni-
son, ante la presencia de esposa e hijos de Salas Piza.

Por su parte César Vazquez, director de la AIMMGM, en representacion de
Rubén Del Pozo, presidente, reconocié la gran labor de Salas Piza, quien
dirigié la Asociacion en el bienio 2002-2004, con un impulso constante a la
mineria y la capacitacion de los profesionistas, “fue un pilar en la promo-
cion de la geologia, innovador y un gran ser humano”.

Sergio Trelles Monge, amigo entrafiable, subrayo, “Guillermo no solo fue
un gran académico, sino también un amigo y mentor. Su pasién por la
geologia y su dedicacion a la ensefianza nos inspir6 a todos”.

En su discurso, Rogelio Monreal Saavedra, compafiero y amigo, desta-
¢6 la importancia del Dr. Salas Piza en la formacion de generaciones de
gedlogos: “Su vision y compromiso fueron fundamentales para establecer
una sélida base académica y humana. Su legado perdurara en cada uno
de nosotros”.
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Alberto Lopez Santoyo, quien moderé el conversatorio efectuado en las
instalaciones de la AIMMGM Distrito Sonora, en la sala de actos que lleva
el nombre de Dr. Guillermo Salas Piz4, resalt la trayectoria de quien es un
referente de la geologia “Su legado vive en cada uno de nosotros y en el
impacto que ha tenido en la academia e industria”.

Durante los emotivos eventos, su esposa e hijo, Maria del Carmen Tonella
y Rodrigo, a nombre de toda la familia y en especial de Carolina y Guiller-
mo, hijos de Salas Piza, expresaron su gratitud por el reconocimiento a la
entrega y compromiso con la educacion y la geologia, de quien también fue
un excelente esposo y jefe de familia.
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Andlisis y discusion de los informes de trabajo

El 23 de octubre del 2024 se realiz6 en la ciudad de Hermosillo, Sonora, la
Segunda Reunién de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas
y Gedlogos de México. El informe del presidente del Consejo Directivo Na-
cional, M.C. Rubén del Pozo Mendoza, resumi las actividades principales.

El 12 de octubre del presente afio se llevé a cabo el Taller de Planeacion
Estratégica para el bienio 2024-2026, bajo la direccion del experto Pedro
Facio; siete integrantes del Consejo Directivo Nacional, 10 Presidentes de
Distrito y tres invitados nos reunimos para discernir y establecer las estrate-
gias y los objetivos principales durante los proximos dos afios. El ejercicio fue
gratificante y motivador y los resultados nos brindaran insumos de gran valor
para la actual Directiva. El reto es mayusculo pues tenemos que establecer
las acciones que hagan posible la consecucion de los objetivos trazados. En
el Anexo 1 se incluye el documento entregado por el instructor.

Asimismo, informamos que se publicd la convocatoria a los Premios Nacio-
nales 2025 (Anexo 2). Invitamos a promover la postulacién de candidatos
para las cinco categorias. El paso siguiente sera la formacion y aprobacion
de los jurados calificadores en la proxima reunion.
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Nos sumamos al Desplegado publicado el 1° de octubre por Camara Mine-
ra de México en la Ciudad de México y las principales capitales de estados
mineros en el que se felicita a la Dra. Claudia Sheinbaum por su toma de
posesion como Presidenta de México. Adicionalmente, como Asociacion,
enviamos felicitaciones tanto a la Dra. como al Licenciado Marcelo Ebrard,
por su designacion como Secretario de Economia.

Uno de los eventos importantes a destacar en el periodo que se reporta es
la participacion en la instalacion de la Comision de Mineria del Senado el 8
de octubre del presente afio. Este acto tuvo una singular importancia. Por
un lado, la mayoria de los integrantes de dicho 6rgano dieron muestras de
apoyar a la mineria. Y por el otro, la presidenta de la Comision, Senadora
Lorenia Iveth Valles Sampedro, inicié un dialogo abierto y franco con la
comunidad minera que debemos aprovechar para buscar una mayor pre-
sencia con los legisladores.

Se participd el 22 de octubre en la Presentacion del Informe de Sustentabi-
lidad de la Camara Minera de México, un documento que redne las accio-
nes de las empresas mineras en esta materia en el afio 2023, asi como en
la reunion del Consejo Directivo de este organismo, en el que se conté con
la participacién del Dr. Alfonso Durazo Montafio, Gobernador de Sonora.

Por otra parte, en la primera reunion extraordinaria, el Consejo Directivo
Nacional aprob6 en respuesta a la Secretaria de Desarrollo Econémico
de Guerrero, Teodora Ramirez, una ayuda hasta de 600 mil pesos para
contribuir con maquinaria y equipo en la limpieza y reconstruccion de los
caminos de Acapulco y localidades aledafias. La propia Maestra Ramirez
esta solicitando un redireccionamiento del apoyo puesto que ya se tienen
cubiertas estas necesidades y se solicita canalizarlos al Programa de
Apoyo a Empresas Siniestradas, que tendra por objetivo el otorgamiento
de apoyos econémicos a micro y pequefias empresas, de los sectores in-
dustria, comercio y servicios, con dafios en sus instalaciones, maquinaria,
materias primas, productos o econémicamente por el cierre temporal (Ane-
xo 4). Entendiendo que la peticién del gobierno de Guerrero esta debida-
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La segunda reunién de la AIMMGM se realiz6 en el marco del XV Congreso Minero de Sonora

mente sustentada, solicitamos al Consejo aprobar el redireccionamiento
solicitado, condicionado a que la Secretaria de Desarrollo Econémico de
Guerrero informe en detalle el destino de los recursos aprobados.

En mi calidad de presidente, fui invitado a la Toma de Protesta de la nueva
mesa directiva de WIM Durango, el 29 de agosto pasado, en el marco del
VIl Congreso de Mineria de Durango 2024 y a la presentacién del libro
“Biodiversidad Unidad Cozamin” de la empresa Capston Coper, el pasado
17 de octubre.

Hemos continuado con activa presencia en los medios y se han dado en-
trevistas a medios nacionales y locales como son, entre otros, Milenio La
Laguna, El Financiero, El Heraldo TV (Tiempo de Negocios), El Financiero
Bloomberg, El Siglo de Durango, Excélsior, Radio Férmula Sonora, Bna-
mericas y NTR (por escrito).

Por ultimo, se reporta que una buena parte del tiempo se ha dedicado a
sentar las bases de la organizacion de la XXXVI Convencion Internacional
de Mineria. A la fecha se ha aprobado sede, agencias, precios y comité
organizador. El pasado 16 de octubre se llevd a cabo el acto de lanzamien-
to de la Convencion en la Ciudad de México con una buena concurrencia
tanto presencial y a distancia. Se contd con la participacion de los Secre-
tarios de Desarrollo Econdmico y de Turismo del Gobierno de Guerrero,
asi como del Director General de Mundo Imperial. Si bien tuvimos un muy
buen arranque, debemos trabajar mucho para continuar convenciendo que
nuestra determinacion de que la sede del evento fuera Acapulco, fue la
mejor decision.

Se particip6 el dia de ayer en lainauguracion del 15 Congreso Minero de Sono-
ra, agradecemos al Distrito su invitacion y les deseamos el mayor de los éxitos.

Vicepresidencia Administrativa

A. Geomimet

Se publico la edicidn 371 de la Revista Geomimet que contiene la entrevis-
ta con el Ing. Pedro Rivero, presidente de Camara Minera de México. Les
recordamos que la revista es digital y que se puede consultar en linea en
el sitio http://www.revistageomimet.mx/, con la opcién de guardarla en pdf.

C. Convenios

Se firmo el Convenio con el Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas
y Geologos de México. Se establecié un convenio general y un convenio
de comodato (Anexo 5) para formalizar la ubicacion de este organismo en
el inmueble de Avenida del Parque 54.

A sugerencia de la Ing. Mariel Marques, se ha trabajado en establecer un
Convenio con la empresa Open English para dar una opcion del aprendi-
zaje del idioma inglés a los socios.

D. Asuntos legales
Con relacion a la reclamacion en contra de la B PRODUCTIONS, S.A.
de C.V. para obtener una devolucion de los honorarios no ejercidos con
motivo del contrato de los artistas para la cena de clausura de la XXXV
Convencion Internacional de Mineria, se suscribié un convenio, con el apo-
yo de la Lic. Maria Daniela Martinez Velasco, que considerd los siguientes
compromisos de B PRODUCTIONS, S.A. de C.V:
a.  Un primer pago de 800 mil pesos (pago realizado).
b.  Un segundo pago por 150 mil pesos (derivado de la recuperacion
de la devolucion de Reyli Barba) con un plazo no mayor de 60 dias.
c.  Cubrir los gastos relacionados con la contratacién de un grupo de
Banda Regional Mexicana Local y un Grupo Local de Musica Va-
riada para Pueblo Minero de la XXXVI Convencion Internacional
de Mineria. Tanto para b y ¢ el representante de la empresa firmé
pagares para dar soporte a sus compromisos.

El Convenio quedé debidamente firmado y depositado ante la PROFECO.

Vicepresidencia Técnica

A fin de atender la solicitud del Distrito Parral para la imparticion de una
conferencia técnica en el Instituto Tecnolégico de Parral en el evento de-
nominado “Tecnoforum”, en particular sobre la mineria a cielo abierto, con
el apoyo del Ing. Julian Chavira, el 15 de octubre el Ing. Edgardo Barrera
Moreno presento la conferencia “Principios Fundamentales de Geologia y
Geotecnia en la Explotacion a Cielo Abierto en una Mina de Clase Mundial
Buenavista Del Cobre.
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Vicepresidencia Educativa

Se atendio una platica con el Sr. Jorge Pérez de la compafiia Flint, que fabrica
membranas Y tuberia de membrana para los depdsitos de jal. Esta tecnologia
permite dar mejor seguridad en el manejo de los fluidos hacia los depésitos de
jales. Ofrece capacitacion en cursos de teoria y talleres de demostracion sin nin-
gun costoy en el lugar en que la AIMMGM decida, en funcién de las necesidades
de las minas que tengan problemas en este rubro. Es necesario que se revise
las actividades del CAP a fin de hacer la programacién correspondiente y dar la
logistica necesaria para transmitir y grabar cursos y talleres que se ofrezcan y
puedan participar no solo los asociados involucrados, sino también estudiantes y
académicos. Con la finalidad de lograr una mayor difusién, es necesario actuali-
zary ampliar el directorio de asociados a nivel nacional y se pueda incrementar el
nivel de convocatoria para los cursos y talleres que ofrezca el CAP.

Una vez definidas las estrategias y actividades para alcanzar los objetivos del Plan
estratégico 2024-2026, se inicia con la actualizacion y ampliacion del directorio de
los asociados, promoviendo la captacion de asociados con los egresados de las
diferentes IES, asi como de los empleados de las compafiias mineras de reciente
ingreso. Esto es a través de enviar una gaceta o revista electronica que incluya
noticias breves de las actividades que se realizan en los distritos mineros constitui-
dos en el pais. Con periodicidad variable. Es decir, que las noticias se difundan en
cuanto ocurran, sin esperar a que se publique en Geomimet. En el mismo rubro se
propone que la revista Geomimet o cuando menos las Memorias de la Convencion
Intemacional de Mineria tengan su registro ISSN con valor curricular.

En el Plan estratégico se considera que el CAP debe funcionar como un
facilitador en el apoyo logistico a fin de que los expertos académicos de las
IES y de las compafiias mineras puedan ofrecer cursos, talleres y foros,
tanto virtuales como presenciales que se programen a través de convenios
con las IES y las compaiiias relacionadas con la actividad minera.

Dentro del Plan Estratégico 2024-2026 se esta afinando el programa de accio-
nes y actividades que impacten en beneficio y progreso de los asociados. Entre
las acciones del plan estratégico se encuentran las siguientes actividades:
1. Captacién de nuevos asociados a través de actualizar y ampliar
el directorio.
2. Emision de una gaceta electronica que llegue a todos los aso-
ciados y asociados potenciales que se encuentren en el direc-
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torio, incluyendo a los egresados de las carreras de Ciencias de
la Tierra de las diferentes IES del pais, asi como de los nuevos
empleados de las compaiiias en el area de Ciencias de la Tierra
y areas afines.

3. Afinar los convenios con las IES con el objetivo ganar-ganar, don-
de el tema no solo sea el ofrecimiento de becas a estudiantes de
alto rendimiento y escasos recursos, sino de la vinculacion tanto de
docentes como discentes con los asociados de las compafiias con
actividades en la mineria de los diferentes distritos.

4. Hacer las adecuaciones necesarias para que el CAP sea la enti-
dad que dé el apoyo logistico para la transmision y grabacion de
los cursos, talleres y foros resultantes de los convenios con las
[ES y las compafiias con actividades en la industria minera.

5. El CAP tendra como objetivo capacitar y adiestrar profesional-
mente las actividades laborales de la mayor parte de los asocia-
dos. Es decir, la oferta del CAP se enfocara en la certificacion
de las habilidades laborales de los asociados en las areas men-
cionadas o registradas en la SEP o bien gestionar su registro en
caso de que no se encuentren registradas. Para este objetivo es
necesario privilegiar a los instructores certificados que desarrollen
las habilidades laborales que requieren alcanzar los asociados en
las compafiias mineras.

Por ofro lado, la Asociacion esta participando en la Jornada Minero-Me-
talurgica 2024 organizada por la Sociedad de Alumnos de Ingenieria de
Minas y Metalurgia de la UNAM con un panel, dos conferencistas y la insta-
lacion de un stand. La jornada se llevara a cabo los dias 6 y 7 de noviembre
en la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Vicepresidencia Relaciones con

Gobierno y Asociaciones

Se reporta que el 4 de septiembre se asistié a la reunién convocada por
Camara Minera de México, el propésito fue mantener un puente de co-
municacion constante y coordinacion entre los organismos del sector de
cara a los retos que enfrentamos como industria. En el Anexo 6 presenta-
mos el documento entregado por Cdmara Minera de México en la reunion,
se establece una serie de sugerencias de temas a tratar por los distintos
agentes del sector minero.



El pasado 8 de octubre se acompafié al Maestro Rubén Del Pozo, presi-
dente del CDN, al acto de instalacion de la Comision de Mineria del Sena-
do y la reunion sostenida con la presidenta de dicho érgano, la Senadora
Lorenia Iveth Valles Sampedro.

Secretaria
Con relacién a la membresia, al 14 de octubre de 2024 se tuvo un registro
de 3,773 asociados. Por categoria la distribucién es la siguiente:

Categoria Numero %
Activo 1226 3249
Adjunto 513 13.60
Afiliado Il 20.43
Estudiante 291 7.71
Honorario 91 241
No Especificado 881 23.35
Total 3.773 100

Con relacion a los socios con categoria no especificada, reportamos que
la Oficina Nacional realiz6 una primera campafia con los Distritos para so-
licitar la informacién y el formato de la AIMMGM de los socios en esta
condicion. Seguiremos insistiendo para lograr que disminuyan los socios
con categoria no especificada.

Se recibi6 la solicitud para el cambio a la categoria de asociado honora-
rio del siguiente socio: Asociado No. 4611 Ing. Carlos Francisco Yafiez
Mondragdn del Distrito Guadalajara. Fecha de nacimiento: 15 de marzo de
1954. Antigiiedad en la Asociacion: 33 afios. Socio 4611.

El socio cumple con los requisitos de edad (65 afios) y antigliedad (25
afios) que establece el Articulo 12, inciso c, del Estatuto. Se solicita al
Consejo Directivo Nacional ratificar el cambio de categoria.

En cuanto a la proxima reunion ordinaria del 2024 se tiene programada
para el viernes 6 de diciembre y concluyendo realizaremos el convivio na-
videfio del CDN.

Tesoreria
Los recursos disponibles en la Oficina Nacional al 30 de septiembre de
2024 ascienden a 59 millones 393 mil pesos. El detalle es el siguiente:

OFICINA NACIONAL SEPTIEMBRE
2024

Oficina Nacional $4,526,076
Convencion $1,119,772
Convencion Délares TC 19.6697 $762,417
Fondo de Infraestructura $1,138,652
Fondo de Operaciones $20,373,432
Fondo Técnico $3,688,744
Fondo de Defuncién $11,313,586
Apoyo Social $3,435,419
CAP $14,322
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Infarmativos

Reserva Distritos $1,712,590
Fideicomiso Becas $9,150,706
Fondo de Ahorro $522,871
Provisién del Personal de Oficina $425,639
Préstamo al Dto. Durango (Congreso) Sep-23 $500,000
Préstamo al Dto. Durango (Congreso) Dic 15 $500,000
Préstamo al Dto. Carbonifera (Congreso) Mar-20 $209,000
GRAN TOTAL $59,393,228

Si bien no esta reflejado en el reporte de saldos bancarios debido a que se
recibio en el mes de octubre, se informa que el Distrito Durango liquidé el
pago solicitado en el mes de diciembre de 2023 para apoyar su Congreso
y otras adquisiciones. La liquidacién de este adeudo fue gracias a los ex-
celentes resultados econdmicos del Congreso. Enhorabuena.

El Distrito Durango solicita condonar el otro adeudo, otorgado en 2019,
con el argumento de que los recursos disponibles después del pago del
adeudo sean utilizados para mejoras del inmueble del Distrito y dejar una
reserva a la siguiente administracion distrital con finanzas sanas (Anexo 7).
Sometemos a la consideracién del Consejo Directivo Nacional la solicitud
del Distrito Durango.

Las aportaciones y afectaciones a los Fondos en los meses de agosto y
septiembre de 2024 se detallan a continuacion:

a) Fondo de Operacion

Afectacion

Inyeccion a cta. corriente BBV 0153498530/Septiembre 2024 $4,817,011

Apoyo Libro, Mujeres Mexicanas. / Septiembre 2024 $24,797
Renta de Aula para Taller Planeacion Estratégica

| Septiembre 2024 $37,405
b) Fondo Técnico.

Afectacion

Gasto operativo del proyecto CAP / Septiembre 2024 $119,016

¢) Fondo de Defuncion.

Afectacion

Traspaso para pago del Fondo de Defuncion del Ing. Francisco Morales
Davila del Dto.Velardefa /Agosto 2024 $150,000

d)Fondo de Infraestructura.
Sin movimiento

e) Fondo Social.
Sin movimiento

Por su parte los saldos bancarios al 30 de septiembre del 2024 de los

Distritos de la Asociacion y de los Distritos de los Comités de Damas con
cuenta bancaria son los siguientes:
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DISTRITOS SEPTIEMBRE del Congreso de Sonora. En cuanto al gasto, el ejercido fue muy similar al
2024 presupuestado,en tanto, se observo la disminucion en Geomimet y otros
DISTRITOS gastos diversos, se observa un incremento importante en los gastos de
Baja California Sur 49,349 traslado y hospedaje.
Caborca 231,413
AGOSTO-SEPTIEMBRE
Cananea 4,383,338 PRESUPUESTO | EJERODO | DIFERENCIA
INGRESDS
CHPEIa 192'925 1. DPERACION DE LA OFICINA MACIOMAL
Chihuahua (cuenta BBVA) 988,058 1.1 Donath
. 1.1.1 Cuotas & Inscripciones 2024 94,938 41638 - 55
Chihuahua (cuenta Inbursa) 3,046,678 Total de Ingresos de Oficina Nacional 24,938 42,638 55
Durango 1,463,255 2. REVISTA GEOMIMET
Esquada 302,697 12';:':::$gurnmtmzmmn :::,ﬁ g:ﬁ - -%.g
Fresnlllu. 543,402 TOTAL INGRESOS DE LA OFICINA NACIONAL 453,034 366,077 13
Guadalala ra 5DT'968 Lilizacidn del Fanda de O idin 4,817,008 4 ®17,008 0
=] F i
Guanajuato 929,857 perse
EGRESCS
Magdalﬂna 1?0’960 1. OPERACION DE LA OFICINA MACIOMAL
México 440,575 TOTAL DE GASTOS DE OPERACION DE LA
OFICINA CENTRAL 294,838 2,28
Nacozari 192,487 : 1 :
2. REVISTA GEOMIMET
Pachuca 195,384 TOTAL GASTOS DE REVISTA 345,850 w6 - 12
Saltillo 279,894 TOTAL GASTOS OFICINA NACIDNAL 2,640,688 2,586,136 - 2
San Dimas 43,323
San Luis Potosi 87.737 De los temas indicados en la reunion anterior, la situacion prevaleciente de
Sinaloa 5,055,793 avances es la siguiente.
Sombrerete Juan Holguin 137,981 El adoud o de | o acion del 4 ; inad
adeudo con motivo de la organizacion del torneo de pesca realizado en
Sonora (cuenta BBVA) 659,162 % ! O P .
I 22.370 300 el marco de la XXXV Convencion Internacional de Mineria, comprometido
Sonora (Cuenta Inbursa) bt por el organizador del mismo, Andrés Robles, no se ha liquidado. EI monto
Zacatecas (cuenta 0375) 4,314,214 es por $140,848 (ciento cuarenta mil ochocientos cuarenta y ocho pesos
Zacatecas (cuenta 0784) 32,559 00/100 M.N.) mas intereses, y el compromiso de pago vencio el pasado
Zacualpan 13,154 30 de junio del presente afio. Haremos consultas con nuestros asesores
Zimapéan 136,451 juridicos para determinar como proceder legalmente.
COMITE DE DAMAS
Comité de Damas CDG 427,317 En cuanto al seguimigntg sobre el rezago qe la cobranza o comprobacion
Comitede Dt Soor
Eum!té de Damas Dto. Ehlh!..lahua 169,359 a los Distritos que no lo han logrado, que hagan un esfuerzo para hacerlo.
Comité de Damas Dto. Mexico 201,606 Este tema tendra un seguimiento permanente por la Tesoreria.
Comité de Damas Dto. Cananea 61,518
Comité de Damas Dto. San Luis Potosi 29,120 EENE
: : DISTRITO 1a Reunién 2a Reunién POR
Comité de Damas Dto. Caborca 124,422 REPORTAR
BAJACALIFORMIA | § 5,000.00 | § - 0%
CABORCA $ 3627155 | §  31,259.35 86%
RAN TOTA ,239,194
| o SLLL | 203918 l CANANEA $ 41,659.68 | § = 0%
CHIHUAHUA $ 2,769.70 | § - 0%
Seguimiento Presupuestal DURANGO $ 8020353 ' §  18,250.69 23%
En el Anexo 8 se incluye el seguimiento del presupuesto de agosto a sep- IESHE::EALG : 112":;?1 :: : 95.41&&5-1 ;?;
t|e’mbrei del 2t024 ;ie Ita operacion de Ila Of|cma|NaC|ort1aI. Entlre los tas;.),ect(cj)s s 10,455.85 | § . 0%
mas relevantes, destaca que no se lograron las metas en la captacion de | 4a e $ 66146138 | § . T

cuotas, es posible que se registre una recuperacion en octubre con motivo
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LAGUNA $ 13544415 % -

PACHUCA $ 844.48 | § 844,48 100%
SALTILLO $ 2,000.00 | $ - 0%
SANLUISPOTOSI | % 18,555.00 | $ 10,821.00 58%
SINALOA $ 17244512 |$ 172,445.12 100%
SOMORA $ 27,228.76 | $  7,638.29 28%
| ZACATECAS 75 $ 33,656.02 | §  11,600.00 34%
ZACUALPAN $ 1994200|% 178838 | 9%
COMITE DAMAS |

| CANANEA $ 2,000.00 | $ - 0%
CHIHUAHUA $ 10,406.00 | $ 0%
MEXICO $ 12,500.00 | $ 0%
TOTAL $ 1,390,341.86 | $ 353,063.00 | 25% |

Estamos agregando otro punto importante de seguimiento con los Distri-
tos, es el de la facturacién y seguimiento del pago a los recibos. Presenta-
mos a continuacion el detalle por Distrito para solicitar que este otro asunto
sea atendido por los Distritos. Si bien Sonora tiene nimeros muy altos, es
completamente justificable puesto que el Congreso esta en proceso.

DISTRITOS RECIBOS EMITIDO | DEPOSITOS POR
PENDIENTES DE IDENTIFICAR
PAGO

CABORCA $ $ 9,000.00

CANANEA $ s 700.00

CHIHUAHUA $ 482,364.72 | $ 473,039.00

DURANGO $ 298,502.58 | $ 469,026.95

ESQUEDA $ 2,500.00

GUADALAJARA 3 -8 54,050.00

GUANAJUATO $ 83,500.00 | $ 411,689.50

LAGUNA $ 38,000.00 | $ 572,088.53

MEXICO $ 1,250.00 | $ 8,362.50

PACHUCA $ -

SAN LUIS POTOSI $ 16,300.00 | $ 105,263.00

SINALOA $ -8 524,737.00

SONORA $ 2,537,139.82 | $ 962,586.81
"ZACATECAS $ 838,000.00 | $ 352,500.00

COMITES DE DAMAS

COMITE DE DAMAS DTO. CANANEA | $ 1,000.00

TOTAL $ 4,296,057.12 | $  3,945,543.29

Informe de XXXVI Convencion Internacional
de Mineria
Como es ya conocido, tenemos importantes definiciones en torno a la
XXXVI Convencién Internacional de Mineria:
a. Sede: Acapulco
b.  Fecha: del 18 al 21 de noviembre de 2025
c. Agencias operadoras: Turismo y Convenciones, Checkinmexico

e Infoexpo
d.  Seaprobaron los precios de la Expo, del registro y de los eventos
sociales
e. Logo
XXXVI

COMYEREION M T EERALITHAL GO

‘MINERIA
ACAPULCOZ2025

LA HIMERSA UNIDA POR til=)
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f.  Seintegrd el Comité Organizador, inclusive se ha iniciado el tra-
bajo con algunos de los coordinadores designados. El Comité

esta integrado como sigue:

Por el Consejo Directivo Nacional:
PRESIDENTE

VP ADMINISTRATIVO
VP TECNICO

VP EDUCATIVO

VP DE SOSTENIBILIDAD
VP DE RELACIONES

DIRECTOR GENERAL
DE LAAIMMGM, AC.

M. en C. Rubén de J. Del Pozo Mendoza
Ing., J. Julidn Chavira Quintana

M. en C. Genaro de la Rosa Rodriguez
Dr. Ignacio A, Reyes Cortés

Ing. Francisco de J. Cafaggi Félix

M. en C. Adalberto Terrazas Soto

Lic. César Vazquez Talavera

Con tareas especificas en el Comité Organizador:

COORD. GENERAL
COORD. DE TESORERIA
COORD. EXPO MINERA
COORD. TRABAJOS TECNICOS
COORD. DE SEGURIDAD

COORD. PANELES ECONOMICO

Y POLITICO

COORD. CONFERENCIAS CEO
COORD. CONFERENCIAS
MAGISTRALES

COORD. MESA DE SOSTENIBILIDAD
COORD. SALA DE DESARROLLO

TECNOLOGICO

COORD. MESA DE NEGOCIOS
COORD. MESA PROYECTOS
MINEROS

COORD. MESA LEGAL
COORD. VISITAS TECNICAS
COORD. FORO UNIVERSITARIO
COORD. TAZON ESTUDIANTIL
COORD. TORNEO DE GOLF
COORD. CARRERAATLETICA
COORD. TORNEO DE TENIS
COORD. TORNEO DE PESCA
COORD. DE COMUNICACION

Ing. J. Ricardo Moreno Trousselle
C. P. Ricardo Ortiz Hernandez
Ing. Jesus Herrera Ortega

Dra. Ma. Jesus Mata Chavez
Ing. Salvador Garcia Ledezma.

Ing. Alfonso Martinez Vera
Ing. Fernando Alanis Ortega

Dr. Manuel Reyes Cortés
Ing. Francisco de J. Cafaggi Félix

Ing. Ignacio Cano C.
Ing. Angel Galindo Vilchis

Dr. Miguel Angel Miranda Gasca
Lic. Karina Rodriguez Matus

M. en C. Carlos F. Yafiez M.

Dr. Ignacio A. Reyes Cortes

M. en C. José de J. Huezo C.
Ing. Alberto Gaytan

Ing. Luis O. Thomson Vazquez
Lic. David Berlanga Lopez

Ing. Héctor Octavio Murillo V.

M. en C. Esther Arzate Huitrén

Por el Consejo Directivo General del Comité de Damas

PRESIDENTA
VP ADMINISTRATIVA

VP TECNICA

VP EDUCATIVA

VP DE SOSTENIBILIDAD
SECRETARIA

TESORERA
COORDINADORA REGIONAL

Sra. Ma. Reyes Palomo

Sra. Sandra Idalia Silva Pérez
Sra. Damaris Nathaly Salas G.
Sra. Sandra L. Sanchez Q.

Sra. Ma. del Rocio Padilla H.
Sra. Alejandra Garcia Vazquez
Sra. Teresa de J. Teran Lopez
Sra. Carmen Esther Rojo Padilla
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COORDINADORA REGIONAL Sra. Adriana P. Ramirez C.
COORDINADORA REGIONAL Sra. Mireya K. Escobar A.

Con tareas especificas en el Comité Organizador

COORDINADORA
GENERAL Sra. Ma. Dolores J. Cardona A.
ASESORA Sra. Sara Orozco Ponce de Ledn

Se realizé el lanzamiento oficial del evento el pasado 16 de octubre en la
Ciudad de México y el dia de hoy se llevara a cabo una presentacion en el
marco del Congreso Minero de Sonora.

Como se informé en el lanzamiento, el 17 de octubre inici6 la venta de
stands totalmente por internet en el sitio de la Convencion. Con relacién
al disefio del plano de la Convencion de 2023, se hizo una reubicacion del
Pabellén Minero dentro de las salas de exposicion. Como se recordara,
este Pabellon tiene el objeto de albergar a las empresas mineras, gobier-
nos de los estados y organizaciones gremiales hermanas.

En los primeros dias se ha tenido buena respuesta de nuestros amigos
los expositores.

Se pusieron a la venta 1071 stands mas 50 del Pabellén Minero. Al 18 de
octubre, 78 empresas tienen reservados 589 stands.

Se destaca que el lunes 7 de octubre se llevo a cabo una visita de revision
a Acapulco para verificar el recinto, el Foro Imperial y los hoteles del com-
plejo de Mundo Imperial, a fin de sostener reuniones con Simén Quifiones,
Secretario de Turismo de Guerrero, y Seyed Rezvani, Director General
de Mundo Imperial, a fin de revisar los avances de la reconstruccién de
Acapulco y de Mundo Imperial.

Se constato que el recinto Foro Imperial, los hoteles Palacio, la Torre Perla
de Princess y Pierre Marques estan perfectamente y en funcionamiento. En
tanto que las torres Princesa y Pirdmide se encuentran en trabajos de rehabi-
litacion y remodelacidn con avances significativos. Segun la Direccién Gene-
ral de Mundo Imperial, todo el complejo estara listo a mediados de diciembre
de este afio. Un punto importante que se dio a conocer son los cambios
en las instalaciones para dar mayor seguridad, la habilitacion de la comu-
nicacion satelital y la disposicion de refugios en las instalaciones. Quedo
pendiente la revisién a detalle de los protocolos de seguridad del complejo.

Por su parte la Secretaria de Turismo reportd la operacion del aeropuerto y
la habilitacion de los accesos a Acapulco y de las principales avenidas del
puerto y que los restaurantes de la zona diamante se encuentran recupe-
rados de los dafios causados por Otis y John.

Nuestra conclusion es que Acapulco estara listo al cien por ciento para
nuestra Convencion.
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Reunion del Consejo
Directivo General del Comité
de Damas bienio 2024- 2026,

encabezado por la

Sra. Ma. Reyes Palomo
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Reunion con la Mtra. Evelyn Salgado Pineda,
Gobernadora de Guerrero

El 5 de noviembre de 2024, en Acapulco, Guerrero, Evelyn Salga-
do Pineda, Gobernadora Constitucional del Estado de Guerrero,
recibi6 a una comitiva de la AIMMGM encabezada por Rubén del
Pozo, Presidente del CDN de la AIMMGM, Luis Humberto Vaz-
quez, Expresidente del CDN de la AIMMGM, Ricardo Moreno,
Coordinador General de XXXVI Convencién Internacional de Mi-
neria y César Vazquez, Director General de la AIMMGM.

En la reunion el Maestro del Pozo entregd a la Gobernadora

Evelyn Salgado la carta asignacion a Acapulco como sede de la

XXXVI Convencion Internacional de Mineria y destacé la magni-

tud de este evento, asi como el impacto econémico en la entidad.

Adicionalmente, Del Pozo hizo un resumen de los apoyos otorga-

dos a Acapulco con motivo del Huracén Otis que suman 2.7 millo-
nes de pesos, asi también el apoyo aprobado recientemente por 600 mil pesos para la reactivacion de los pequefios empresarios
victimas del Huracan John. Otro tema abordado por Rubén del Pozo y Luis Humberto Vazquez fue solicitar a la Gobernadora
su respaldo a la mineria ante la situacion que afecta a esta industria por la falta de permisos ambientales y de otorgamiento de
concesiones, asi como la amenaza de los cambios legislativos en contra de la industria.

La Gobernadora Evelyn Salgado agradecio la asignacion de la XXXVI Convencién Internacional de Mineria a Acapulco y resalté
lo importante que sera para esta ciudad y el estado de Guerrero pues apuntalara los esfuerzos de los gobiernos federal y estatal
para la reactivacion de la economia guerrerense. Asimismo, la Gobernadora destacé el papel de la mineria y su contribucion para
el desarrollo economico y social de las comunidades en Guerrero y se comprometié de hacer participe de este papel a la Presi-
denta Claudia Sheinbaum y a ofras esferas del gobierno.

Finalmente, Rubén del Pozo recibi6 el respaldo de la Gobernadora Evelyn Salgado para organizar, primero en el proximo mes de
marzo la reunion de Secretarios de Desarrollo Econdmico de los Estados Mineros y después, en el marco de la XXXVI Convencién
Internacional de Mineria, la Cumbre de los Gobernadores de los Estados Mineros.
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DISTRITOS
PARRAL

Por: Ing. J. Roberto Silva M.

Los dias 15 y 16 de octubre de 2024 el Distrito Parral de la AIMMGM,
AC, colabor6 con los eventos técnicos del Instituto Tecnologico de Parral
y de la Universidad Tecnoldgica de Parral. En ambas instituciones el Ing.
Edgardo Barrero Moreno expuso su interesante platica “Principios funda-
mentales de Geologia y Geotécnica en la explotacién a cielo abierto en
una mina de clase mundial” (Cananea, Son de Grupo México). El tema fue
dirigido estratégicamente a estudiantes de la carrera Ingenieria de Minas
de estas instituciones, con la visién de que la formacion en su area sea

#H’Amwers
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integral y complementaria con perspectivas desde la realidad en el sector
productivo.

Ademas de la participacidn de los socios del Distrito Parral, acudieron au-
toridades y estudiantes, quienes expresaron su satisfaccion por este tipo
de eventos organizados por el Distrito.

Conferencia Mensual a cargo del Ing. Edgardo Barrera Moreno
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Jl SONORA

Disfrutan la mineria alumnos del CAME 25

Como parte del impulso a la inclusion en el sector minero y con el compro-
miso de promover la ciencia y la educacién, el Distrito Sonora, mostré el
uso diario y el beneficio de los minerales a alumnos del Centro de Atencion
Mdltiple Estatal (CAME) 25.

David Ramos Félix, presidente de la AIMMGM Distrito Sonora, acompafiado
de Elizabeth Araux, vicepresidenta del CDL y fundadora del Pabellon Minero
Infantil, resalté las alianzas que constantemente realiza el sector minero a
favor de la sociedad en general, al sefialar que la mineria es una industria
inclusiva y con gran beneficio en el desarrollo de las distintas comunidades.

Para nosotros es muy importante que todos conozcan los beneficios de la
mineria, la mineria es una industria inclusiva, un sector de buenas practi-
cas, y que constantemente apoya y promueve la educacion y ciencia”, su-
brayd, acompafiado de Martha Estrada, presidenta del Comité de Damas.

Durante una educativa y amena jornada de ciencia llevada a cabo el 12 de
noviembre, 18 jovenes con discapacidad, alumnos del CAME 25 “Todos
Trabajando”, dirigido por Leticia Lamas Chavez, aprendieron y disfrutaron
la proyeccion del documental Corazon Minero, asi como del taller de Mine-
ralogia y la visita al museo de minerales Porfirio Padilla.

El momento mas asombroso de la visita se registré cuando las y los alum-
nos conocieron y observaron la luminiscencia de los minerales, para pos-
teriormente acompafiados de sus docentes, disfrutar y convivir con profe-
sionistas del sector minero.
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Por: M.C. Genaro de la Rosa Rodriguez

Impulsa proyectos de
diversificacion del carbon

A través del Distrito La Carbonifera
se apoy0 economicamente a los
socios de laAIMMGM y estudiantes,
Yuriko Yarel Bueno Yamamoto y Ge-
naro de la Rosa Rodriguez que cur-
san el sexto semestre del programa
de Doctorado en Ciencias (DOCI)
del Centro de Estudios e Investiga-
ciones Interdisciplinarios (CEIl) de la
Universidad Auténoma de Coahuila
(UAdeC), asi como al director del
proyecto de tesis, Dr. Juan Josué
Enciso Cardenas, para llevar a cabo
una estancia internacional de inves-
tigacion del 8 de septiembre al 14
de noviembre de afio en curso en
la Universidade Fernando Pessoa
(UFP) en Oporto, Portugal. El apoyo
se deriva como un complemento de
beca otorgado por el programa de
movilidad internacional de la Coordi-
nacién General de Relaciones Inter-
nacionales UAdeC.

Entre las actividades realizadas en el marco de la estancia de investigacion
en la Unidade de Investigagdo em Energia, Ambiente e Satide UFP-ENAS,
destacan:

1. Seguimiento de ensayos y obtencién de resultados de adsorcion/
desorcion para la interpretacion de parametros que influyen en el
proceso de sorcion de dioxido de carbono (CO,) en mantos de
carbon.

2. Preparacion de un manuscrito de articulo cientifico para la divulga-
cion de los resultados de la investigacion en revista internacional.

3. Revision del progreso de 2 tesis doctorales de alta relevancia para
el sector minero del carbén en México.

Es importante destacar que los proyectos de tesis doctoral buscan atender
el fortalecimiento del plan para la diversificacion sostenible y aprovecha-
miento integral de la industria minera del carbén de la Regién Carbonifera

NUESTRA ASOCIACION

LA CARBONIFERA

- \h-‘:.ﬂ

del estado de Coahuila, los cuales corresponden a la tematica que se des-
cribe a continuacion:

1. Evaluacion de la capacidad de almacenamiento de CO2 en man-
tos de carbon de la Fm. Olmos, Cuenca de Sabinas, Noreste de
México, desarrollado por el Mtro. Genaro de la Rosa Rodriguez.

2. Desarrollo de un sistema computacional para el calculo del coefi-
ciente de difusion de gases en el carbon, Cuenca Sabinas, bajo la
responsabilidad de la Mtra. Yuriko Yarel Bueno Yamamoto.

Cabe sefialar, que derivado de la presente estancia de investigacion se
formalizé un convenio marco de colaboracion académica, cientifica y tec-
nolégica entre la Universidad Autbnoma de Coahuila y la Universidade
Fernando Pessoa, asi como también 2 convenios de cotutela de tesis doc-
toral que corresponden a los proyectos mencionados. Reafirmando de esta
manera un estrecho vinculo de colaboracion entre ambas universidades a
través de su grupo de investigacion.
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Es asi que en la AIMMGM refrendamos nuestra misién y compromiso
para fortalecer las capacidades de los profesionistas de mineria, metalur-
gia, geologia y de otras ramas relacionadas con el sector minero, a fin de
coadyuvar y buscar la mejora constante de las vocaciones mineras me-
diante la formacion profesional para su incidencia en el desarrollo de la
industria minera. Por lo que, a través de esta loable actividad, el Distrito
La Carbonifera contribuye en promover el apoyo y generar profesionistas
mas comprometidos y conscientes con la industria, medio ambiente y la
sociedad.

Los participantes de la estancia agradecen al Dr. Arturo Bueno Tokunaga
(Presidente del Distrito La Carbonifera) por el apoyo otorgado, a los socios
del Distrito La Carbonifera y a los ingenieros Fernando Mendoza Bernal,
Jesus Herrera Ortega y Alberto Ramos Jiménez, por respaldo y contribu-
cién en las nuevas propuestas para el desarrollo de proyectos orientados
en la diversificacion econémica en la Regién Carbonifera de Coahuila.

Costo de membresia en la Asociacion

de Ingenieros de Minas, Metalurgistas

y Geologos de México para el ano 2025

z,':'-""-{‘;]-!GE jf gt‘\ Se les info

A todos los 50
na que, por acuerdo de la Asamblea Gene

cel 27 de juni

CHO

ode 2024, las cuotas para el 2025 seran

| Crdinaria

COMMIO SIgUE

T

Cuota Anual

Socio £1,250.00
Socio Estudiante $£500.00
Socio Honorario Exento
Requisitos para afiliarse a la AIMMGM [ NUEVOS SOCIOS)
l. Pagar adicionalmente una cuota de admision de $50
2. Comprobante de pago de la cuota anual y |1a cuota de admision
3. Farrma de registro con los datos del asociadeo ¥ firmada (indispensable contar con la firma de los asociados que lo

R ISIETan)

4. Copia del titulo yo cédula profesional (en caso de ser

estudiante una copia de su credenciall

5. Fotografia de rostro con fondo blanco en formato jpa.

Por favor contactar

Para mayor informacién contacta con:

con su Distrite para realizar el pago correspondiente.

Fabiola Sandoval Gutierrez | Ejecutivo de Registro de Asociados de la AIMMGM
5543-9139 Ext. 810 | socios@aimmgm.org.mx | www.geomin.com.msx



SOMOS LAS CANTERA DESARROLLOS MINEROS

Desarrollo de obras mineras
Construccion de obra civil

Consultoria y evaluacion
de proyectos mineros

Capacitacion técnica

Conoce mds en:
www.mineralacantera.¢
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Dr. Alejandro Lopez Valdivieso
1953 - 2024

Su impresionante trayectoria profesional, que abarca casi cinco décadas, comenzé con sus estudios
en la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas del Instituto Politécnico Nacio-
i, nal, donde se gradu6 como Ingeniero Quimico Metalurgista en 1976. Mas adelante, en 1980, obtuvo
una Maestria en Ciencias en la Escuela de Minas y Tecnologia del Sur de Dakota, Estados Unidos,
gracias a la prestigiosa beca del US Bureau of Mines.
i ad r'j " . Y - \ L
Su pasion por la investigacion le permitié ser aceptado para realizar un Doctorado en Ciencias de
Materiales e Ingenieria de Minerales en la Universidad de California, en Berkeley, como becario de
la Fundacién Jane Lewis, misma que solo otorga becas a jovenes estudiantes excepcionales. El doctorado lo realizé bajo la
direccion del Dr. Douglas W. Fuerstenau, quien es reconocido como un gigante en el procesamiento de minerales y la meta-
lurgia extractiva a nivel internacional.

Trayectoria Profesional

El Dr. Lépez Valdivieso inicié su carrera como profesor en el Departamento de Metalurgia de la ESIQIE-IPN entre 1977 y
1980. Desde el 1 de diciembre de 1988, fue Profesor Investigador en el Instituto de Metalurgia de la Universidad Autdnoma de
San Luis Potosi, donde se consolidé como un referente en su campo. A su llegada a nuestra Alma Mater, con una visién clara
sobre la educacion en México, especialmente en un pais con una fuerte actividad minera, impulsé programas educativos que
buscaban formar a profesionales altamente especializados.

En el afio 2000, fue colaborador en la creacion de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Quimica en la Facultad de Ciencias
Quimicas de nuestra Universidad, asi como en la Maestria y Doctorado en Ciencias Ambientales.

Al mismo tiempo, junto al Dr. Marcos Gustavo Monroy Fernandez, fundé el posgrado Ingenieria de Minerales, cuyo objetivo
era especializar a ingenieros del sector minero y establecer vinculo entre la educacion y la industria, algo que era inédito en
los programas educativos de México en el afio 2000. Como resultado de esta vision y de su liderazgo, se lograron obtener
colaboraciones con empresas mineras para el desarrollo de importantes proyectos.

Dichas colaboraciones permitieron no solo la expansion de la infraestructura del area de Metalurgia Extractiva del Instituto
de Metalurgia, sino también el apoyo a estudiantes de excelencia que carecian de recursos. Fue defensor de la educacion
publica, accesible, buscando reducir costos de inscripcion y ofreciendo apoyos para manutencion.

A través de programas de repatriacion de Conahcyt y otros mecanismos, buscé la manera de ampliar y fortalecer las lineas
de investigacion existentes en el rea de Metalurgia Extractiva, gestionando junto con los Drs. Jesus Negrete y Marcos Mon-
roy la incorporacion de jovenes especializados en las areas de Electrometalurgia, Hidrometalurgia, Remediacion Ambiental,

Trituracidn y Molienda, Geomicrobiologia Ambiental, Caracterizacién de Minerales, etc.
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Durante su gestion como Coordinador del Posgrado en Ingenieria de Minerales, el Dr. Lopez Valdivieso invitd a destacados
profesores internacionales en el area de Procesamiento de Minerales, por ejemplo, al Profr. Alban J. Linch, de la Universidad de
Queensland, Australia, fundador de Centro de Investigacion Mineral Julius y pionero en modelamiento y simulacion de triturado-
ras, molinos, e hidrociclones. También invitd al Profr. Janusz Laskowsky, de la Universidad de British Columbia, en Vancouver,
Canada, lider en Procesamiento de Minerales, brindando de esta manera, la oportunidad a los estudiantes de posgrado de
tomar cursos con Profesores lideres en el campo.

Produccion Cientifica y Reconocimientos

Entre sus numerosos premios y reconocimientos, destaca su distincion como Miembro Internacional de la Academia de Inge-
nieria de Estados Unidos, la cual, actualmente cuenta con méas de 2,355 miembros, de los cuales 298 son internacionales; de
México solo hay 5, siendo el Dr. Valdivieso, el primer integrante de una universidad publica en lograrlo. Miembro también de la
Academia Mexicana de Ciencias y galardonado con el Premio Nacional de Metalurgia de la Asociacién de Ingenieros, Mineros,
Metalurgistas y Ge6logos de México. Miembro del Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII) nivel Ill, maximo
en el sistema y Unico miembro con este nivel en el gremio minero-metaldrgico. Cabe destacar que fue el primer Profesor-
Investigador de la Facultad de Ingenieria y del IM en obtener esta distincion.

La trayectoria del Dr. Alejandro Lopez Valdivieso es un testimonio impresionante de dedicacion y liderazgo en el campo de la
metalurgia y la educacion en México. Desde sus inicios como ingeniero quimico metalurgista hasta su papel fundamental como
profesor e investigador en la UASLP, ha contribuido significativamente al desarrollo académico y profesional de numerosas
generaciones de estudiantes. Su impulso en la creacién de programas de posgrado y su capacidad para vincular la educacion
con la industria han sido cruciales para formar especialistas en el sector minero, fortaleciendo asi la tradicion minera del pais.
Su inclusion en prestigiosas academias internacionales y su reconocimiento por parte de organizaciones de renombre reflejan
su influencia en la comunidad cientifica global.

Su legado perdura en la formacién de nuevos profesionales que estan llevando a cabo investigaciones y practicas responsables
en la metalurgia, asegurando un futuro mas sostenible para la industria minera. Sin duda, su trabajo ha dejado una huella inde-
leble en la disciplina y ha enriquecido la vida académica y profesional de muchos, inspirando a futuras generaciones a seguir
sus pasos.

Agradecemos profundamente al Dr. Alejandro Lopez Valdivieso por su incansable dedicacion y su inquebrantable compromiso
con la educacién y la investigacion. Su pasion por formar profesionales y su generosidad al compartir su conocimiento han
impactado a todos los que hemos tenido el privilegio de trabajar a su lado y aprender de él. Su liderazgo y su capacidad para
inspirar han sido fundamentales para el crecimiento de muchos estudiantes y colegas, y su legado seguira motivandonos a
buscar la excelencia en nuestras propias trayectorias.

Dra. Aurora Robledo Carrera
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La Asociacion de Ingenieros
de Minas, Metalurgistasy
Geologos de Mexico, A.C.

y la Revista Geomimet, desean
a sus socios y lectores un
feliz y prospero ano
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Sistemas de
sostenimiento
para mineria
subterranea

y tuneles

rocktechnology.sandvik/groundsupport
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Ranger™ DXi:
todo esta cubierto

Durante mas de 30 anos, la serie Ranger™ de Sandvik ha demostrado su versatilidad y rendimiento
en innumerables sitios, consolidando su reputacion en la industria. La serie Ranger™ DXi
representa la cuspide de esta experiencia, llevando la perforacion con martillo en cabeza a un
nuevo nivel.

Su capacidad de gestion de datos mejora la productividad al proporcionar informacion

detallada sobre |a flota, facilitando el seguimiento de eficiencia y sostenibilidad. Con la interfaz de

perforacion abierta, las perforadoras Sandvik se conectan a sistemas de navegacion, telematica o
gestion de flotas de terceros, mientras que herramientas como My Sandvik Insight & Productividad
y My Sandvik Onsite optimizan el tiempo de actividad y la integracion con procesos mineros.

rocktechnology.sandvik ;Z SANDVIK
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SISTEMA DE VOLADURA

SUBTERRANEO LIiDER
EN LA INDUSTRIA

Disenado con una
aplicacion facil de usar y
una interaccion limitada
del usuario, BlastWeb

Il proporciona la mejor
solucion para cualquier
aplicacion de voladura
subterranea via remota.
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