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A nombre de quienes integramos la Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y
Gedlogos de México, doy la bienvenida al nuevo titular de la Secretaria de Economia,
Marcelo Ebrard Casaubdn, como parte del gabinete de la presidenta Claudia Sheimbaum
y quien asumié el cargo el pasado 1 de octubre. Su llegada a este importante puesto re-
presenta una oportunidad para fortalecer la comunicacion y colaboracién entre la industria
minera y el sector publico.

La participacion de los Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geologos es fundamental para
el desarrollo econémico de México. Nuestra asociacion, compuesta por profesionales y
técnicos altamente capacitados y comprometidos, trabaja incansablemente para impulsar
la innovacion, la seguridad y la sostenibilidad en la industria minero-metallrgica.

Sin embargo, la mineria mexicana enfrenta desafios y momentos complejos que requieren
el dialogo, el entendimiento y el trabajo colaborativo entre la iniciativa privada, las comuni-
dades y los tres niveles de gobierno.

Estamos seguros de que la experiencia y vision del nuevo secretario de Economia serén
factor determinante para el desarrollo de politicas publicas encaminadas a la promocién
del sector minero que genera mas de 118 mil empleos directos y mas de 2.5 millones de
indirectos.

De la mano con los recién nombrados presidentes de la Camara Minera de México, Pedro
Rivero Gonzélez, y del presidente de la Comision de Mineria de la Camara Canadiense de
Comercio en México, Luis Felipe Medina, en la AIMMGM seguiremos pugnando por reposi-
cionar a la mineria en el lugar preponderante que habia mantenido en las ultimas décadas.

Asimismo, refrendamos nuestro compromiso de seguir impulsando avances en materia de
investigacion y adopcion de nuevas tecnologias, con miras a mejorar la eficiencia, reducir
el impacto al ambiente y contribuir al desarrollo comunitario compartido, porque la mineria
es esencial para el resto de las cadenas productivas. El didlogo debe partir de ese principio.
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Evolucion tectonica de la faja
volcanica transmexicana

hacia

Por: S. Bazan Barréon

Resumen

Se describe la evolucion tectonica de la Faja Volcanica Transmexicana
a partir del Mar de Tethys, al final del Paleozoico cuando se fracciona la
Pangea. El Mar de Tethys implicé intenso desgaste continental durante el
mes0z0ico, para iniciar su cierre estructural E-W hacia el Mioceno, me-
diante una mega sutura de desgarre, de las secuencias precambricas pri-
migenias de la corteza que la limitan estratigrafica y tectonicamente.

La fuerza motriz que genera la actividad volcanica en la FVTM, parte de
la apertura oceanica de la dorsal del Mid Atlantic Ridge, trasmitida hacia
los blogues arqueano de la parte oriental del Continente Americano. La
energia de expansion origina eventos de subduccion marina en el territorio
de México hacia el poniente, que reacciona en sentido opuesto con fuer-
zas acumuladas, desde la trinchera del Mar Pacifico, fraccionada en las
placas Rivera y Cocos. La fuerza cortical se disipa y colapsa, para originar
el vulcanismo activo en la FVTM y los terremotos sismicos periddicos del
occidente de México, que incrementan su intensidad con el tiempo, con
efectos hasta el Holoceno.

Para comprender la naturaleza tecténica de la FVTM, se describe la suce-
sién Precambrica integrada en nueve supergrupos litoestratigraficos, des-
de que se genero la Tierra como planeta hacia los 4500 Ma, consistente
en las 9/10 partes de la historia de la corteza. La sucesion parte del Gru-
po Los Alisos basal, con potencia de mas de 4 Km de paragneis litorales
de cuarcitas y grauvacas, producidas por las primeras lluvias torrenciales
hacia los 4350 Ma, que drenaban a los primigenios riftings de apertura
oceanica de la corteza. El Grupo Los Alisos se debe al levantamiento por
subduccién marina Laramide, en direccion poniente, desde la trinchera de
Chicontepec-Vista Hermosa-Palenque.

Con la petrologia de la FVTM del Pleistoceno y Holoceno, dividida en tres
partes mediante xenolitos, fragmentos y muestras de rocas volcanicas, se-
dimentarias y metamorficas, reportadas por publicaciones de gran numero
de investigadores, se identifican los cambios litolégicos del basamento.

Hacia el oriente, el vulcanismo asimila rocas ultraméficas del Escudo Mexi-
cano del arco del Supergrupo Papalo del Arqueano. La parte central expre-
sa un vulcanismo mixto de rocas toleiticas del manto, mezcladas con rocas
de la corteza por fuerzas de tensién, de naturaleza calco alcalina, alcalina
y andesitas orientadas: E -W, como N-S y NW-SE. La parte occidental,
destaca por el incremento de la silice de caracter calco alcalino y alcalino
en basaltos, andesitas, dacitas y riolitas en la cima de la Sierra Madre
Occidental, asimiladas de la propia corteza.

El Holoceno comprende la ultima época del Cuaternario para los Ultimos
12,000 afios, con desarrollo del Homo Sapiens que afecta la biodiversidad
con extincion de la flora y fauna, como principal depredador del plane-
ta, con graves dafios ambientales de los pobladores. Abarca desde las
primeras civilizaciones, la exploracion y los grandes avances culturales,
cientificos e intelectuales. Implica la gran degradacién ambiental con abun-
dantes desperdicios de basura nociva y la apremiante escasez del agua.
El dilema, radica en que no se toman medidas de control para el desarrollo
urbano y las medidas para las regiones sujetas a eventuales desastres na-
turales. Imperan los cambios climéticos, con deshielos y la subida de los ni-
veles marinos. Las placas tectonicas afectan los continentes con intensos
sismos y del vulcanismo, debido a la subducciéon marina y continental, a
partir de variados bloques precambricos dispersos durante la Pangea, que
dio origen al Mar de Tethys, precursor de la Faja Volcanica Transmexicana.

Se concluye que en la FVTM existe una posibilidad catastréfica latente y
continua hacia el territorio de México, sobre todo para la ciudad de México,
con riesgos vy sin reformas urbanas. No debemos soslayar desastres en
los préximos 10, 100, 1000 y 10,000 afios, para considerar la poblacién
conurbada del Valle de México, con mas de 22 millones de habitantes y de
otra importante poblacion de 30 millones en los estados aledarios, distribui-
das en la Faja Volcanica Transmexicana. En los préximos 100 afios habra
cambios fisiograficos y morfologicos que modificaran el relieve topografico,
mediante variados sismos, actividad volcanica, lluvias huracanadas, desli-
zamientos, sequias, socavones, fallas, presas, urbanismo, guerras, carre-
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teras, contaminacion ambiental y de excesiva basura que drena hacia los
mares, directamente vinculados con el hombre de pronéstico reservado
para el Holoceno que habitamos. Si se consideran las condiciones de hace
dos siglos para el territorio de México y sus pobladores, se desprende la
explosiva polucién y cambio en periodos tan cortos, con la escasez de
agua, como vital liquido de supervivencia en el Holoceno.

Introduccion

Actualmente, la International Stratigraphic Chart, (2008) y Gibbard, Philip
y Heard, Marin, J. (2009) consideran al periodo Cuaternario como la par-
te superior de la Era Cenozoica, cubriendo al Nedgeno, consistente del
Mioceno y Plioceno con edades de 23.03 y 5.33 millones de afios respec-
tivamente. Por tanto, el Pleistoceno se inicia hacia los 2.59 Ma. y culmina
con el Holoceno que abarca los Ultimos 12,000 afios hasta el presente,
relacionado con la distribucion historica del hombre.

La evolucién tecténica y origen de la Faja Volcanica Transmexicana
(FVTM) fue documenta por Bazan y Bazan-Perkins (2019-2020-2022),
como una mega sutura y cierre de desgarre, para la apertura oceanica
del Mar de Tethys hacia el final Paleozoico, al fraccionarse la Pangea.
Estructura que ha sufrido durante el Jurasico y Cretacico, la destruccion
y desgaste erosivo de la corteza precambrica por unos 300 km. El cierre
estructural por colision de bloques en la FVTM se inicia hacia el Mioceno,
para quedar tecténicamente limitada al Norte y Sur, por las secuencias
primigenias de la propia corteza, identificadas mediante la sucesion es-
tratigrafica del Precambrico, desde el Hadiano (4,600-4,000 Ma). (Fig. 1).

SINTESIS ESTRATIGRAFICA Y CRONOLOGICA DE LA CORTEZA
EON ERA PERIODO EPOCA EDAD Ma
| Holoceno 0.012 - 0.000
Cuaternario |
| Pleistoceno | 2.588 - 0.012
Cenozoica Plioceno 5.333 -- 2.588
Mioceno 23,030 - 5.333
FANEROQOZOICO Oligoceno 33.900 - 23.030
Eoceno 56.000 — 33.900
Paleoceno | 66.000 - 56,000
Mesozoica 251.00 - 66.000
Paleozoica 541.00 - 251.00
Proterozoica 2600.00 - 541.00
PRECAMBRICO | Arqueana 4000.00 - 2600.00
Hadiano 4600.00 - 4000.00
ORIGEN DE LA TIERRA COMO PLANETA EN LOS 4,600 Ma.  (Fig. 1)

Por datos paleogeograficos y litoestratigraficos reportados por Bazan-Per-
kins y Bazan (2019-2020-2021-2022), se destaca que, durante el Cretacico
Inferior, la apertura oceanica del Mar de Tethys se extendia del E. al W.
en el territorio de Mexico por mas de 3,500 Km, de su apertura oceanica
para comunicar el Océano Atlantico con el Mar Pacifico. Por tanto, debido
a la compresion Laramide de bloques en la placa de Norteamérica, ahora
constituye la sutura y gran cierre de desgarre de la Faja Volcanica Trans-
mexicana (FVTM) durante el Plio-Cuaternario y hasta el Holoceno. En ella,
habitada por mas de 55 millones de personas con diversos animales y
otras especies distribuidas en 14 estados. (Fig. 2)
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EVOLUCIONTECTONICA DEL MAR DE THETYS, A PARTIR DE LA
PANGEA, DURANTE: MESOZOICO, CENOZOICO, PLEISTOCENOY
HOLOCENO, PARA OCASIONAR LA SUTURA Y CIERRE
ESTRUCTURAL DE LA FAJAVOLCANICATRANSMEXICANA

Figura 2.

Litoestratigrafia

Para comprender la naturaleza de la FVTM vy los limites estratigraficos y
tectonicos que implican su distribucion geografica al Norte y Sur, Bazan
Perkins, y Bazan Barron (2019-2020-2021-2022), la describen en forma
sintética mediante la sucesion litolégica siguiente: Parten del hecho de
que la historia litoestratigrafica del Precambrico, representa las 9/10 de la
corteza, integrada en siete supergrupos con extensas discordancias obli-
cuas y tectonicas, desde el Grupo Los Alisos basal como una plataforma
continental primigenia del Supergrupo Guanajuato del Hadiano (4350-
3900 Ma), que implica y drena al Gran Rift tipo MORB del Supergrupo
Zihuatanejo. Sobre el anterior, suprayace el Arco Insular del Supergrupo
Papalo (3900-2600 Ma) del Arqueano, seguido del Supergrupo Zimatlan
(3600-1800 Ma) del Geosinclinal EI Rosario del Paleoproterozoico. Con-
tinua el Supergrupo Acatlan (1800-1000 Ma); prolongacion meridional del
Belt-Purcell Supergroup del Oeste de Canada. Asimismo, del Supergrupo
Telixtlahuaca (1500-1000 Ma) con intrusiones gabricas del arco volcanico
del Subgrupo Vigallo de 1120+20 Ma, afectadas por metamorfismo re-
gional progresivo en la facies de granulita, anfibolita y esquistos verdes
de la Orogenia Oaxaquefa (1250-900 Ma) y culmina con el Supergrupo
Caborca del Neoproterozoico (1000-541 Ma), que representa el final del
Proterozoico, para el inicio del Paleozoico, parte basal del Fanerozoico.



Es importante mencionar que las rocas del arco del Escudo Arqueano y
las volcanicas del Gran Rift de la Faja Estructural Cananeana del Hadiano,
cubren mas del 80% del territorio de México. (Fig. 3)

#]| Corteza => 1.5 Ma.

Figura 3. Distribucion de la corteza del arqueano continental, durante la pangea del
final del paleozoico, que implica la distribucion del escudo arqueano.

Dentro de esa sucesion estratigrafica y debido a la colisién del cierre por
desgarre lateral derecho del Mar de Tethys, se genera gran actividad volca-
nica que Demant (1878, 1979, 1981), Nixon, G. T. et. al. (1987), Verma, S.
et. al. (1988), Suter, M. et. al. (2001), Marquez, A. et. al. (1999), Quintero-
Legorreta, O. (2002), Gilbert C. M. et. al. (1985), y Marquez, A. et. al. (1999),
Velasco-Tapia y Verma (2001) consideran que se incrementa en intensidad
hasta el Holoceno, con unos 12 aparatos aun activos en la actualidad.

Esto es, que el contacto estratigrafico y tecténico de la geosutura de la
FVTM, hacia el bloque meridional del Mar de Thetys, se representa por el
Supergrupo Zihuatanejo (4250-2600 Ma), del Gran Rift tipo MORB, de la
costa occidental de México. Asimismo, por las cuarcitas litorales y de pla-
taformas marinas del Grupo Los Alisos en Tehuitzingo, Puebla y por el arco
volcanico del Supergrupo Papalo del Arqueano, seguido de las secuen-
cias sedimentarias del Geosinclinal de El Rosario del Supergrupo Zimatlan
del Paleoproterozoico, expuestas en la Sierra de Juarez y del Supergrupo
Acatlan del Mesoproterozoico. Por tanto, el contacto del bloque septen-
trional con la geosutura de la FVTM consiste del Grupo Los Alisos del Su-
pergrupo Guanajuato (4350-3900 Ma), aflorante en la Meseta de Cuatralba
de la Sierra de Guanajuato. Asimismo, por el arco vulcano del Supergrupo
Papalo (3800-2600), compuesto de rocas komatiticas y peridotitas basales
de greenstone belts, picritas, basaltos, del Escudo Arqueano Mexicano, cu-
biertas por secuencias de la Nappa de la Carbonera del Mesoproterozoico.

De la referida sucesion estratigrafica y cronoldgica de la Sierra de Gua-
najuato, se identifica al Grupo Los Alisos como parte basal y origen de la
corteza, consistente en una potente plataforma de méas de 4 Km de parag-
neis cuarciferos de gran dureza. Consisten de una cufia clastica marginal
al Gran Rift, Tipo MORB de la Faja Estructural Cananeana, del Supergrupo
Guanajuato del Hadiano (4600-4000 Ma), del occidente de México. Por
tanto, subyace en discordancia tectonica bajo greenstone belts de natu-
raleza komatitica del Supergrupo Papalo del Escudo Arqueano Mexicano,
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documentados por Bazan-Perkins y Bazan (2006-2011-2016-2019-2020-
2021-2022). Su importancia radica en que constituye la secuencia basal
mas antigua reconocida en la corteza, derivada por erosion de las primi-
genias lluvias en la Tierra hacia los 4350 Ma. El Grupo Los Alisos primige-
nio y basal, aflora debido al colosal levantamiento por subduccién marina
Laramide, en direccion poniente, desde la trinchera de Chicontepec-Vista
Hermosa-Palenque. (Fig. 4)
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Figura 4.

Marco Tecténico

La fuerza motriz que genera la actividad volcanica en la FVTM ha sido
documentada por Bazan Perkins y Bazan (2016-2019-2021-2020-2022), al
proponer que la energia parte de la fuerza lateral ocasionada por la apertu-
ra oceanica del Mid Atlantic Ridge, como una dorsal y cordillera marina de
unos 14,000 Km. de longitud. Los efectos se transmiten hacia el poniente
en los bloques del escudo arqueano, distribuidos en las islas y costas del
Mar Caribe y del Golfo de México, mediante eventos de subduccion mari-
na. Por tanto, la corteza del fondo oceanico del Mar Pacifico fraccionada en
las placas Rivera y Cocos, reaccionan en sentido opuesto para acumular
energia que se disipa y colapsa, para originar el vulcanismo activo en la
FVTM y los terremotos sismicos que son comunes periédicamente en la
parte occidental de México. (Fig. 5)

Bajo esas circunstancias tectdnicas, Bazan-Perkins y Bazan (1994, 2018,
2019, 2022) advierten dos importantes fuerzas motrices que implican
tecténicamente el vulcanismo y los terremotos sismicos seculares que
acontecen en el territorio de México, derivados de la apertura oceanica del
Mid Atlantic Ridge. Asimismo, Bazan y Bazan-Perkins (1989, 1991, 1992,
2020, 2022) consideran que la fuerza principal, consiste de los empujes
hacia el NNW ocasionados por la Plataforma de Yucatan del basamento
arqueano en subducciéon marina bajo la Sierra Madre de Chiapas. La otra
fuerza, proviene de los empujes en direccion poniente, de los macizos del
del Escudo Arqueano Mexicano, distribuidos en las costas del Golfo de Mé-
xico, que implican sustancialmente la gran actividad volcanica de la FVTM
que incrementa su intensidad con el tiempo, con efectos hasta el Holoceno
(Figs. 4,5y 6).
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Un meritorio estudio para conocer el incremento de la intensidad tectonica
y actividad volcanica en la FVTM, seria fechar la secuencia de los variados
aparatos cineriticos, derrames basalticos y edificios volcanicos andesiti-
cos Y riolitas de los ultimos 200,000 afios. No debemos soslayar que la
actividad volcanica baséltica de naturaleza toleitica proviene del manto,
mezclada con secuencias de la propia corteza, para dar origen a basaltos
alcalinos. También de los colosales edificios volcanicos de caracter ande-
sitico calcialcalino, como de los piroclasticos de ignimbritas de composi-
cion riolitica, que derivan de la mayor o menor profundidad de la corteza
misma, a partir de calderas que asimilan rocas volcanicas, metamérficas y
sedimentarias de la corteza.

Es decir, que el basamento precambrico implica rocas del arco volcanico
del Supergrupo Péapalo del Arqueano con rocas komatiticas y cuarcitas
del Grupo Los Alisos, integrado por paragneis cuarciferos del Hadiano de
cufias clasticas marginales al Gran Rift tipo MORB de la Faja Estructural
Cananeana del occidente de México. Ademas, de las potentes secuencias
del Paleoproterozoico, Mesoproterozoico y del Neoproterozoico, que en
conjunto representan las nueve décimas (9/10) de la historia litoestrati-
grafica de la corteza. Por consecuencia, el Eon Fanerozoico es producto
litoldgico y erosion del E6n Precambrico basal. (Figs. 1y 2).

Petrologia del Pleistoceno y Holoceno

De los estudios estratigraficos y tectonicos de varias aportaciones petrolé-
gicas que configuran la naturaleza de las rocas volcanicas y vulcanosedi-
mentarias y metamorficas, distribuidas como xenolitos y de liticos fragmen-
tados, se interpreta el origen de la estructura de la FVTM. Las numerosas
contribuciones reportadas, comprende a toda la estructura volcénica, la
que aparece dividida para la parte oriental, la central y de la occidental, que
implican marcados cambios litologicos, debido a la variada constitucién
del basamento regional. Los datos aparecen documentados por Bazan y
Bazan-Perkins (2010, 2019); Mooser (1975),Cantagrel, J. M. y Robin, C.
(1979), Demant, A. (1978, 1979), Demant, A. y Robin, C. (1975), Gilbert C.
M. et. al. (1985), Suter, M. et. al. (1992), Suter, M. et. al. (2001), Gomez
Tena, A. y Carrasco Nufiez, G. (2000), Marquez, A. et. al. (1999), Quintero-
Legorreta, 0. (2002), Marquez, A. y De Ignacio C. (2002), Negendank, J.
F. et. al. (1985), Tabochall, H. y Werle, D. (1985), Rodriguez-Elizarras, S.
(1995), Nixon, G. T. et. al. (1987), Nixon G. T. (1989), Verma, S. P. y Nelson,
S. A. (1989), Velasco-Tapia y Verma (2001), Verma, S. A. y Hasenaka, T,
(2004), Wallace, P., and Carmichael, I. S. E. (1999) entre muchos mas.

(Fig. 7)

Las caracteristicas litolégicas interpretadas mediante xenolitos y muestras
de rocas volcanicas representativas hacia la parte oriental comprenden
peridotitas, dunitas, hornblenditas, serpentinitas, gabbros y komatitas prin-
cipalmente, derivadas de extensos bloques ultraméficos del Supergrupo
Péapalo de Escudo Mexicano del Arqueano. Estas rocas ultrabasicas co-
munmente aparecen en mas de 30 intrusivos diapiricos de fibras asbesti-
feras, serpentinitas, talcos y cuarzos, consisten de silicatos de actinolita,
grunerita, antofilita, crisotilo, crocidolita, y tremolita, emplazados durante la
tectonica Laramide y documentados por Bazan y Bazan-Perkins (2010-
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2019-2020) a lo largo de la Sierra Madre Oriental. Hacia la parte central
que comprende la Sierra del Ajusco-Chichinauhtzi, la Sierra Nevada del
Iztaccihuatl y del Popocatépetl, incluyendo la Sierra de las Cruces y Neva-
do de Toluca, implican rocas maficas de caracter toleitico del manto, volca-
nicas calco alcalinas, alcalina y andesitas de la corteza misma, orientadas:
E-W, como N-S y NW-SE. Respecto a las rocas basalticas de Michoacan,
Jalisco y Colima, se destacan cambios por el incremento de la silice para
expresar un caracter calco alcalino y alcalino en basaltos, andesitas, da-
citas y riolitas en la cima de la Sierra Madre Occidental, asimiladas de la
propia corteza. (Fig. 7)

Con respecto al caracter estructural y petrolégico, Demant, A. (1978- 1979)
hace una importante interpretacion sobre las rocas volcanicas que confor-
man la FVTM, al sefalar que los conos cineriticos y derrames orientados
E-W, en su gran mayoria son de naturaleza basaltica toleitica. En cam-
bio, los grandes edificios y calderas volcanicas orientadas con patron N-S
son de caracter andesitico, como acontece con el Pico de Orizaba, Cofre
de Perote, la Sierra Nevada del Iztaccihuatl y el Popocatépetl, el volcan
Ajusco, incluyendo la Sierra de las Cruces y Nevado de Toluca. Estas es-
tructuras volcanicas y calderas se deben a fallas ortogonales de desgarre,
emplazadas por grandes volumenes de rocas andesiticas, asimiladas de
la propia corteza, en fracturas Norte-Sur por esfuerzos de tensién, ocasio-

nadas por los movimientos diferenciales hacia el poniente y lateral derecho
de la FVTM.

Gran nimero de analisis isotopicos sobre edades de los volcanes acon-
tecidos durante el Pleistoceno tardio, han sido fechados por Cantagrel,
S. A. y Robin, C. (1979), Gilbert C. M. et. al. (1985), Negendank, J. F. et.
al. (1985), Marquez, A. et. al. (1999), Nixon, G. T. et. al. (1987), Nixon G.
T. (1989), Verma, S. P. y Nelson, S. A. (1989), Tabochall, H. y Werle, D.
(1985), Suter, M. et. al. (1992), Suter, M. et. al. (2001), Quintero-Legorreta,
0. (2002), Rodriguez-Elizarras, S. (1995), Verma, S. A. y Hasenaka, T,
(2004), Wallace, P., and Carmichael, I. S. E., (1999) mediante datos radio-
métricos y por el estado de erosion que exhiben. Grosso modo se valoran
con promedios estadisticos de aparicién entre 3 a 4 volcanes en la FVTM,
cada 10,000 afios. Esta estimacion para edades tardias del Pleistoceno,
nos aproximan a la eventual aparicion de 30 a 40 nuevos volcanes para los
siguientes 100.000 afios en la FVTM, que resultan eventualmente catas-
tréficos para los habitantes que la cubren.

Respecto al vulcanismo reciente, Velasco-Tapia y Verma (2001) basados
en una investigacion de edades confiables reportan resultados exhausti-
vos, geocronoldgicos y geoquimicos del campo monogenético de la Sierra
de Chichinautzin, orientada E-W y extensional N-S, que comprende al li-
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mite estructural sur del Valle de México. Consideran que la mayor parte de
los derrames, tobas y estructuras volcanicas son basalticas que implican
mezclas de magmas a partir del manto, que oscilan de traquibasaltos a
traquiandesitas con alto contenido de MgO, derivado de una fusién parcial
o de fuente peridotita heterogenia. La importancia del estudio radica que
comprende el analisis de mas 220 aparatos volcanicos con edades meno-
res a los 38,590 afios, dentro del mismo intervalo de tiempo historico del
campo Michoacan-Guanajuato y de la cuenca endorreica de Oriental de
Puebla, Tlaxcala y Veracruz.

En esencia, la mayor actividad de la FVTM para el Valle de México acon-
tece hacia la parte Sur que implican a la Sierra del Ajusco-Chichinauhtzi,
también hacia la Sierra Nevada del Iztaccihuatl y el Popocatépetl, ademas
de la Sierra de las Cruces y Nevado de Toluca, que se prolonga hasta los
estados de Michoacan, Jalisco y Colima. Esta actividad se refleja en una
aloctonia de mas de 2 Km de salto, del bloque meridional sobre el septen-
trional, representado por los estados de Hidalgo, Querétaro, Michoacan,
Jalisco y Colima

Geologia del Holoceno

Asi llegamos geoldgicamente al Holoceno que es la ultima época del pe-
riodo Cuaternario de la Era Cenozoica y en la que se encuentra inmerso
el planeta Tierra, durante los Ultimos 12,000 afios hasta la actualidad. Este
periodo abarca la mayor parte del desarrollo de la humanidad, desde el
reciente Homo Sapiens de costumbres ndmadas, que empiezan afectar
en gran medida la biodiversidad, con la extinciéon de muchas especies de
flora y fauna. El humano se convierte entonces en el principal depredador
de las especies y dominante del planeta, con lamentables costos durante
las guerras mundiales, como causante de muchos dafios a las condiciones
ambientales de las grandes ciudades.

El Holoceno de hecho, abarca todo el desarrollo de la humanidad para
establecer los primeros grupos sociales y las civilizaciones, la escritura,
los viajes de exploracion y los grandes avances culturales, cientificos e
intelectuales. Consiste en un proceso contino y permanente de extincion
de especies por accién del ser humano, catalogado como el proceso gene-
racional mas grave para los habitantes del planeta. Esto implica la degra-
dacion ambiental con abundantes desperdicios de basura nociva y la apre-
miante escasez del agua. El dilema, radica en que no se toman medidas de
control para el desarrollo urbano y de medidas para las regiones sujetas a
eventuales desastres naturales.

Se considera que el Holoceno representa una época de glaciacion periodi-
ca, que implica la subida y bajada de los niveles marinos, con periodos de
enfriamiento intenso y de elevada temperatura ambiental. Las placas tec-
ténicas manifiestan sus efectos hacia los continentes con los intensos sis-
mos y del vulcanismo, debido a la subduccién marina y continental, como
se ha expresado en los parrafos que anteceden, a partir de la fraccion de
los variados bloques paleozoicos de la Pangea, que dio origen al Mar de
Tethys precursor de la Faja Volcanica Transmexicana.
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Conclusiones

Como la FVTM representa el efecto causado por la apertura oceanica del
Mid Atlantic Ridge, la posibilidad catastrofica es latente y continua hacia
el territorio de México, sobre todo para la Ciudad de México. No existen
medidas de prevencién ni de riesgos, cuando observamos que ni siquiera
salidas rapidas ni de reformas urbanas con autopistas pudieran ser proyec-
tadas, para los estados de Morelos, Oaxaca, Puebla, Veracruz, Tlaxcala,
Estado de México, Hidalgo, Querétaro, Michoacan, Guanajuato, Jalisco y
Colima, entre otros. Sin tratar de ser pesimista, no podemos dejar de pen-
sar ni desconocer lo que pueda ocurrir en los préximos 100, 1000 y 10,000
afios en la FVTM, con las eventualidades tectonicas que se plantean. Esto
aplica, para considerar que la poblacién conurbada de las principales zo-
nas metropolitanas del Valle de Mexico, alcanzan ya mas 22 millones de
habitantes y de otra importante poblacion de 30 millones en los estados
aledafios y las méviles distribuidas en la Faja Volcanica Transmexicana.

Esto es, que para los proximo 1,000 afios, a lo largo de la FVTM habra
grandes cambios fisiograficos y morfolégicos imprevisibles que modifica-
ran el relieve topografico, mediante movimientos sismicos, volcanicos,
lluvias huracanadas, deslizamientos, sequias, socavones, fallas, presas,
urbanismo, guerras, carreteras, contaminacion ambiental y excesiva ba-
sura que drena hacia los mares. Es indudable que el hombre aparece di-
rectamente vinculado con los efectos de dichos cambios, de prondstico
reservado para el Holoceno que habitamos.

Por ejemplo, podemos reflexionar las condiciones que tenian las zonas
urbanas de México, hace dos siglos (1825), entonces pobladas por 6 mi-
llones de habitantes, en un territorio con mas 4,300,000 Km?. En la ac-
tualidad, la poblacion de unos 130 millones, cubren un territorio menor de
2,000,000 Km?, donde circulan 42 millones de automotores, en medios
urbanos saturados y colapsados. De ahi, que se desprenda la explosiva
polucién y cambios en periodos tan cortos, cuando lo que mas apremia es
la escasez del agua, como vital liquido de supervivencia en el Holoceno.
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Por: Christian Rico, EImer Hernandez, Enrique L. Holm*

Resumen

La presente detalla la implementacién del monitoreo de subsidencias superfi-
ciales, generadas a partir del minado Block Caving en subterranea.
Contemplando las nuevas tecnologias (uso drones), teniendo un mejor control-
seguimiento-seguridad de las operaciones tanto subterrdneas como su-
perficiales, elevando y contribuyendo a la toma de decisiones preventivas/
asertivas para garantizar la continuidad de las operaciones y una explotacion
secuenciada.

Denotando el equipo multidisciplinario en geociencias, pilotos certificados
en RPAS ante instancias federales (AFAC y SCT).

Este, refiere a mina La Encantada (situada en Ocampo, Coahuila, México)
consistiendo en extraccion de plata con operaciones mina subterranea.
Cuenta con yacimientos en mineralizacién de plata, tales como skarn,
manto, chimenea, brecha y vetas.

El Block Caving, metodologia de mineria subterranea, refiere la explotacion
de cuerpos masivos mineralizados mediante el hundimiento natural y provo-
cado. Contemplando la subdivisién del cuerpo mineralizado en blogues, pos-
terior hundimiento de columnas mineralizadas desde la apertura del nivel de
hundimiento mediante barrenacion y voladura, generando la fragmentacion
de roca y caida de esta por propio peso, para extraccion y beneficio.

Como monitoreos constantes del equipo de mecanica de rocas, se cuenta
con instrumentacion de cables inteligentes, cdmara de video grabacion las
24 horas, puntos fijos con medicion extensémetro.

Alterno, el monitoreo mediante drones brinda una fotogrametria del cra-
ter subsidencia superficial; obteniendo un modelo tridimensional que se
compara con monitoreos anteriores para obtencién de volumetrias (corte y
relleno) y evolucion del mismo (crecimiento y agrietamiento), posterior se
cuantifica el volumen de extraccion por operacion subterranea para la eva-
luacion y determinacion si la subsidencia esta reconociendo correctamente
sin generar cavidades (evitando efecto piston o airblast) que comprometa
la seguridad de las operaciones y personal.

Estas en conjunto arrojan datos relevantes que se correlacionan con la
explotacion y brindan un mapeo continuo de la evolucion del crater super-
ficial y posibles afectaciones; derivando en toma de decisiones pro-activas
como cambios e inhabilitacion de instalaciones y obras, secuenciamiento
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de puntos de extraccion, y decisiones de fortificacion u soporte de obra
subterranea.

Toda la informacién se correlaciona geoespacialmente (secciones, ma-
peos, geologia, etc.) con visualizacion completa de la operacion y analisis
interdisciplinaria.

Abstract
This document details the implementation of monitoring surface subsiden-
ce, generated from underground Block Caving mining.

Adding the new technologies (drone), having better control-monitoring-
safety of both underground and surface operations, elevating and contribu-
ting to preventive/assertive decision making to guarantee the continuity of
operations and sequenced exploitation.

Denoting the multidisciplinary team in geosciences, pilots certified in RPAS
by federal instances (AFAC y SCT).

This refers to the La Encantada mine (located in Ocampo, Coahuila, Mexico)
consisting of silver extraction with underground operations. It has deposits
in silver mineralization, such as skarn, mantle, chimney, breccia and veins.

Block Caving, an underground mining methodology, refers to the exploi-
tation of massive mineralized bodies, through natural and caused subsi-
dence. Contemplating the subdivision of the mineralized body into blocks,
subsequent subsidence of mineralized columns from the opening of the
subsidence level by drilling and blasting, generating the fragmentation of
rock and its fall by its own weight, for extraction and benefi.

As constant monitoring by the rock mechanics team, there is smart cable
instrumentation, 24-hour video recording camera, control points with exten-
someter measurement.

The drone monitoring provides photogrammetry of the crater surface subsi-
dence; obtaining a three-dimensional model that is compared with previous
monitoring to obtain volumetrics (cut and fill) and its evolution (growth and
cracking), subsequently, the volume of extraction by underground opera-
tion is quantified for the evaluation and determination if the subsidence is
correctly recognized without generating cavities (avoiding the airblast) that
compromises the safety of operations.

Entidad de adscripcion. - First Majestic. Correo electronico. - crico@firstmajestic.com
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These together yield relevant data that is correlated with
exploitation and provide a continuous mapping of the evo-
lution of the superficial crater and possible affectations; re-
sulting in proactive decision-making such as changes and
disabling of facilities and works, sequencing of extraction
points, and decisions on fortification or support of under-
ground works.

All information is geospatially correlated (sections, map-
ping, geology, etc.) with complete visualization of the ope-
ration and interdisciplinary analysis.

Introduccién

Los trabajos de monitoreo tienen lugar en unidad minera La
Encantada, localizada en el municipio de Melchor Ocampo,
Coahuila, México, propiedad de First Majestic (Figura 1),

consiste en una operacion minera de extraccion de plata

con mina subterranea en la cual se tiene el tipo de minado

Block Caving.

La mina cuenta con yacimientos en mineralizacion de plata, tales como
skarn, manto, chimenea, brecha y vetas. Dentro de esta, se tienen dos
subsidencias principales, una denominada El Plomo que comprende a
mina la encantada (Brecha San Javier, Milagros, Bonanza) y una segunda
denominada La Prieta, la cual contempla la mayor atencién y analisis, dada
la cercania con la infraestructura operativa (oficinas, molinos, almacén,
etc.), esta la comprende mina la Prieta. (Figura 2).

Figura 2. Mapa localizacién Subsidencias el Plomo y la Prieta

del nivel de hundimiento mediante barrenacion y voladura, generando la
fragmentacion de roca y caida de esta por propio peso, para extraccion y
beneficio.

Como monitoreos constantes, del equipo de mecanica de rocas, se cuen-
ta con instrumentacion de cables inteligentes, camara de video grabacion
las 24 horas, puntos fijos con medicion extensémetro. Adicionalmente, se
realiza el monitoreo mediante drones, el cual brinda una fotogrametria del

crater (subsidencia superficial); obteniendo un

modelo tridimensional que se compara con mo-
nitoreos anteriores para obtencién de volumetrias
(corte y relleno) y evolucion del mismo (crecimien-
to y agrietamiento), posterior se cuantifica el vo-
lumen de extraccion por operacion subterranea
para la evaluacion y determinacion si la subsiden-
cia esta reconociendo correctamente sin generar
cavidades (evitando efecto piston o airblast) que
comprometa la seguridad de las operaciones y
personal.

Estas en conjunto, arrojan datos relevantes que
se correlacionan con la explotacion y brindan un
mapeo continuo de la evolucién del crater superfi-
cial y posibles afectaciones; derivando en toma de
decisiones pro-activas como cambios e inhabilita-
cion de instalaciones y obras, secuenciamiento de
puntos de extraccion, y decisiones de fortificacion

Figura 1. Mapa de localizacion Mina La Encantada

El Block Caving, metodologia de mineria subterranea refiere la explota-
cion de cuerpos masivos mineralizados mediante el hundimiento natural y
provocado. Contemplando la subdivision del cuerpo mineralizado en blo-
ques, posterior hundimiento de columnas mineralizadas desde la apertura
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u soporte de obra subterranea.

Toda la informacion se correlaciona geoespacialmente (secciones, ma-
peos, geologia, etc.) con visualizacion completa de la operacion y analisis
interdisciplinaria.



Figura 3. Limites empiricos de hundimiento, subsidencia el Plomo (estudio 2017)

El desarrollo del presente surge de la necesidad de tener un mayor estan-
dar en seguridad operativa y derivado de la disponibilidad de tecnologia
dentro de la compafiia minera. Se cuenta con un equipo de geomatica
(brindando atencién a topografia, fotogrametria, concesiones, auditorias,
etc), el cual dispone de equipamiento tecnolégico como son los drones.

Conforme se fue desarrollando la utilizacion de los drones en superficie,
y teniendo los resultados favorables, surge la integracion de estos a un
monitoreo de subsidencias superficiales (generadas por los minados de
block caving). En un principio, los monitoreos eran sencillos, contemplando
los mapeos de agrietamientos y la evolucion del crater (su crecimiento) de
manera grafica con la interpretacion de la ortofoto. Posterior y en conjunto
con el equipo de geociencias de la compafia(geotecnia, geomecanica),
se desarrolla una metodologia de analisis con un nivel de detalle mas
alto (involucrando tonelajes de extraccion en interior mina, generacién de
secciones, modelo 3D de subsidencia, comparativas de superficies para
visualizacién de corte y relleno en subsidencia, anélisis de extraccion en
subterranea Vs asentamiento superficial, consideraciones en el dinamismo
de los puntos de extraccion subterranea, modelos geoldgicos 3D, etc.).

Todo lo anterior, con el objetivo de garantizar una operacion segura (tanto
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para el personal como de instalaciones) evitando la formacién de cavida-
des y algun incidente de efecto piston (airblast), asi como la toma de de-
cisiones y acciones preventivas en pro de la continuidad de operaciones.
Dentro de los estudios previos, encontramos analisis con enfoque geome-
canica, los cuales consideran una proyeccion y andlisis del crecimiento de
las subsidencias superficiales (crater) conforme los ritmos de explotacion y
la proyeccion la vida de mina.

Para la subsidencia denominada el Plomo se utiliza los resultados de un
método empirico de subsidencia de Laubscher’s generado en julio del
2017. Del cual se contempla la huella de afectacion maxima conforme el
ritmo (tonelaje) de explotacién. (Figura 3).

Figura 5. Localizacion
de puntos de control
terrestres (ground
control points)

Para la subsiden-
cia denominada la
Prieta se utiliza un
método  numérico,
simulando las condi-
ciones actuales y de
proyeccion de subsi-
dencia, este estudio
se gener6 en julio
2017 y cuenta con
dos actualizaciones,
la primera en enero
del 2020 y la segunda en diciembre 2022. Contemplando de igual manera
la progresividad del crecimiento de huella en subsidencia conforme el ritmo
de explotacion. (Figura 4).

Figura 4. Limite de fracturas y
dafio en infraestructura después
de la simulacion.
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racion de ortomosaico. Proceso rapido para visualizacién de or-
tofoto y corroboracion de que el trabajo en campo fue favorable
(calidad de imagen y extension de cobertura).

*  Proceso de imagenes a detalle; georreferenciando las mismas
con los puntos de control terrestre (esto para poder dar precision
a la ortofoto y modelo de configuracion de terreno) optimizando
la posicién y calidad de informacion derivada del vuelo (curvas de
nivel, modelo 3D, ortofoto).

Modelos 3D, volumetrias corte VS relleno. (Figura 8)

+  Con los resultados del post-proceso correspondiente al dron, se
inicia el analisis a detalle de la informacién y los sub-productos
del mismo.

+  En primera instancia tomamos el modelo 3D de la subsidencia
superficial (crater), para una
comparativa de volumetrias, con-
siderando el 3D actualizado y el
inmediato anterior, obteniendo
tonelajes de corte y relleno (para
interpretacién de las areas que
tuvieron deslizamientos y asen-
tamiento por extraccion en el
crater).

Figura 6. Zona despegue dron

Generacion planos y secciones
Secciones transversales

*Se integra la informacion de
obra subterranea, y se generan
secciones para visualizacion con-

Figura 7. Iméagenes para interpolacion y generacion ortomosaico forme los puntos de extraccién y
Metodologia como fue el avance de la subsi-
Fotogrametria dencia en superficie; identificando las areas que tuvieron cambios
Se realiza el andlisis del poligono de subsidencia, para consideraciones y determinando causas y correlacion con la extraccion en interior.

y extension de vuelo con dron, identificando las areas para localizacion
de puntos de control terrestre (ground control points), estos se localizaran i
fuera del area de afectacion directa (evitando agrietamientos y area donde s T T haet SAs CNCEY P
el terreno se encuentra comprometido) procurando terreno firme.

Se procede a la actividad en campo

«  Marcaje de puntos de control terrestre, mediante GPS diferencial

«  Generacion de plan de vuelo para dron (indicando poligono de
extension, altura de vuelo, velocidad, angulo de camara, traslape
de imagenes).

*  Vuelo de dron, recoleccién de imagenes para ortomosaico; consi-
derando la preparacién del equipo (condiciones 6ptimas mecani-
camente y de clima para un vuelo seguro). (Figura 5y 6)

Proceso gabinete. (Figura 7)
+  Descarga de puntos de control terrestre (coordenadas X,Y, Z)
+  Descarga de imagenes dron
* Ingreso de imagenes en software de post-proceso, para gene-

Figura 8. Subsidencia la Prieta, modelo 3D célculo de volumen
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Mapeo fracturamientos y limite crater (avances y nuevos hallazgos)

+  Tomando la base del levantamiento anterior (el mapeo general
de la subsidencia), se actualiza la ortofoto y se realiza la nueva
digitalizacion de agrietamientos superficiales y el crecimiento del
crater sus limites, y la toma de distancias conforme la infraestruc-
tura critica de instalaciones operativas.

+  Comparativa con método numérico de afectacion en subsidencia
(visualizacion de huella, conforme tiempo y volumen).

Se toma una primera visualizacioén general con los puntos particulares de
toda la operacion referente a la subsidencia de estudio. (Figura 9).

Puntos de extraccion
Volumetrias de extraccion, por cuerpo/nivel/crucero
+  Se realiza un compdsito de la extraccion que influencia la subsidencia,
teniendo la extraccion de cada drawpoint (tonelaje) y su espacializacion
(coordenadas X,Y,Z) para referencias. Con esto obteniendo la estadistica
de su participacion en la extraccion total (correspondiente al analisis).

Plano general
+  Completada la informacion, se integra en un plano general para
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visualizacion y analisis en 3D y 2D; determinando asi como fue el
ritmo de operacion subterranea (las areas de produccidn) y como
interactud con el asentamiento en la subsidencia. (Figura 10).

Comparativa de volumetrias (Air-blast)

*  Volumen de extraccién (visualizacion de huella para tonelaje de
extraccion acumulado). (Tabla 1).

*  Volumen reflejado en superficie VS volumen extraccion interior
mina; Volumen acumulado reflejado en superficie VS volumen acu-
mulado extraccién interior mina, desde inicio monitoreos. (Tabla 2).

+ Andlisis ritmo de explotacion metros cubicos por dia, andlisis rit-
mo evolucion crater metros clbicos por dia. (Tabla 3).

* Andlisis instrumentacion en subsidencia (lectura cables inteligen-
tes, monitoreo de puntos, lectura sismdgrafo, visualizacion regis-
tro de videocamara). (Figura 11y 12).

LA PRIETA ITASCA

Tabla 2. Comparativa volimenes extraccion interior mina V'S subsidencia superficial.

1. 04 Septal 25_Nov 2019 82 S0556 | 48807
|25 e 21 e L 7 51022 ST04
2020 ! _
3. | 31_Eneal 07_lul 2020 158 440,32 a57.53
4.~ | OF_ulal 22_Sept 2020 7 684.26 Ba9,.32
5.  22_septal 23_Nov 2020 62 1027.76 85286
23_Nov 2020 al - :
G many 80 99707 | 92390
T m’:::__lhl 66 410,93 29035
8- ma;::”m 54 126318 96L35

Tabla 3. Tabla monitoreo, volumen por dia en subsidencias (subterranea y superficie).
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El detalle de las resoluciones con-
sidera:

+Andlisis de cercania infraestruc-
tura, con crater de subsidencia

] +Evaluacién de diferencias gene-
WHE rales en tonelajes de extraccién y
reflejado en superficie

FIRST MAJESTI

+Evaluacién informacién de com-
posito resultados monitoreos
*Toma de acciones preventivas-

Figura 11. Plaza 1 de monitoreo cables inteligentes.

Figura 12.

Conclusiones

1.

La utilizacién de esta técnica ha permitido una visualizacion mas
amplia y puntual de zonas inaccesibles, como lo es el centro del
crater, con esto brindando el panorama y condiciones en las que
se encuentra y su seguimiento; dando un grado de certidumbre
mayor en temas de seguridad y continuidad para la operacion.
Se muestra la integracion de los avances tecnologicos aplicados
en la industria minera, y como en beneficio tener una amplia apli-
cacion para llevar a cabo estandares de ingenieria/seguridad y
las distintas ciencias que competen, a un nivel mas elevado de
calidad y analisis.

Con la integracion de toda la informacion generada y analizada, se
determinan las resoluciones respecto a la continuidad de operacio-
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correctivas
- Infraestructura
- Puntos de extraccion

Como estudios siguientes recomendados para
calibracion de la informacion del monitoreo ac-
tual se considera el uso de tecnologia satelital
por medio del estudio interferométrico InSAR
para obtener deformaciones (precision milimétri-
ca) del terreno con satélites radar, con ello seria
posible comparar la velocidad de deformacion en
la subsidencia con ambas técnicas desde el sitio
Vs satelital. Ademas, se podran valorar factores
externos (e.g. clima), dado que, durante lluvias,
la precipitacion aportada en el area de estudio
promueve tedricamente una mayor velocidad de
asentamiento ya sea por el incremento del peso
0 bien al lubricar los contactos del macizo rocoso
en desplazamiento.

Rererencias
. Varun, Ghazvinian & Garza-Cruz, 12/22/2022,

2022 Update of Subsidence Analysis at La Encantada Mine
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Noticias Legales de
interés para la mineria

Por: Karina Rodriguez Matus*

l. Publicaciones relevantes en el Diario Oficial de la
Federacion

Constitucional

Reformas a la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexi-
canos, en materia del Poder Judicial. DOF. 15 septiembre 2024.
Reformas a la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, en materia de Guardia Nacional. DOF. 30 septiem-
bre 2024.

Reformas a la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de Pueblos y Comunidades Indigenas y
Afromexicanos. DOF. 30 septiembre 2024.

Energia

Disposiciones administrativas de carécter general en materia
de electromovilidad para la integracién de infraestructura de
carga de vehiculos eléctricos y vehiculos eléctricos hibridos co-
nectables al Sistema Eléctrico Nacional como parte de una Red
Eléctrica Inteligente. DOF. 10 septiembre 2024.

Medio Ambiente

Declaracion del area natural protegida Felipe Carrillo Puerto,
con la categoria de area de proteccion de flora y fauna, la su-
perficie de 53,227-07-02.37 hectareas, ubicada en los munici-
pios de Solidaridad, Cozumel y Tulum, estado de Quintana Roo.
DOF. 23 septiembre 2024.

General

Formatos que deberan utilizarse para realizar tramites ante la
Secretaria de Economia, el Centro Nacional de Metrologia, el
Servicio Geologico Mexicano, el Fideicomiso de Fomento Mine-
ro y la Procuraduria Federal del Consumidor. DOF. 12 agosto
2024.

Dictamen relativo al Computo final de la eleccion de la Presi-
dencia de los Estados Unidos Mexicanos, la Declaraciéon de
validez de la eleccion y Declaracion de presidenta electa. DOF.
20 agosto 2024.

Bases para la transicién de la Administracion Publica Federal,
con motivo del cambio de gobierno para el periodo 2024-2030,

que entrara en funciones a partir del 1 de octubre de 2024. DOF.
21 agosto 2024.

«  Manual General de Organizacién del Instituto Nacional de los
Pueblos Indigenas. DOF. 2 septiembre 2024.

*  Reglamento del Mecanismo para la Implementacién y Protec-
cion de los Derechos de los Pueblos Indigenas. DOF. 13 sep-
tiembre 2024.

+  Decreto por el que se abroga el Reglamento para Prevenir y
Controlar la Contaminacion del Mar por Vertimiento de Dese-
chos y otras Materias, y se fija un régimen transitorio. DOF. 19
septiembre 2024.

+  Politica Nacional Maritima. DOF. 30 septiembre 2024.

+  Disposiciones generales para la operacion del Registro Unico
de Proyectos de Inversion. DOF. 30 septiembre 2024.

. Noticias de la Corte

+  La Segunda Sala de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion
determind que la reforma a la Ley Federal del Trabajo, publica-
da el 27 de diciembre de 2022, que incrementd a doce dias el
periodo anual minimo de vacaciones para los trabajadores que
tengan mas de un afio de servicio, cumple con los requisitos de
fundamentacion y motivacién propios de un acto legislativo y
no viola el principio de irretroactividad de la ley. Al respecto, la
Segunda Sala sostuvo que el Congreso de la Unién tiene com-
petencia para legislar sobre la materia de la reforma y que ésta
persigue la finalidad de avanzar en la proteccién del derecho de
las personas trabajadoras al descanso. Con ello, se busca ge-
nerar mejores condiciones para la salud de los trabajadores, el
ejercicio de sus derechos a la recreacion y a la cultura, fomen-
tar la convivencia familiar, entre otros fines correlacionados. De
esta manera, la reforma cumple con los requisitos de fundamen-
tacion y motivacién tratandose de actos legislativos, asimismo
consider6 que la reforma no viola el principio de irretroactividad
de la ley porque no se desconoce algun derecho adquirido ni se
modifican consecuencias juridicas determinadas conforme a la
legislacion anterior que no puedan ser alteradas. Esto, toman-
do en cuenta que el patron no tiene derecho a que el periodo
de vacaciones pactado en un contrato de trabajo permanezca

*Rodriguez Matus & Feregrino Abogados. Santa Ménica No. 14. Col. Del Valle. CP. 03100. Ciudad de México.
Teléfonos. (55) 5523-9781; (55) 5536-6073; (55)5536-6220; correo krodriguez@rmfe.com.mx
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inamovible, sino que tales contratos estan sujetos a revision vy,
necesariamente, deben observar las normas que establecen un
minimo de derechos en favor de la clase trabajadora.

El Pleno de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJIN)
invalidé el articulo 7, fraccion Xll, de la Ley de Educacion del
Estado de Nuevo Ledn, en la porcion que sefialan “desde la
concepcion hasta la muerte natural’, el cual preveia que uno de
los fines de la educacion en el Estado seria desarrollar actitu-
des solidarias en los individuos para crear conciencia sobre el
respeto a la vida, desde la concepcion hasta la muerte natural.
La SCJN establecié que hay una imposibilidad para determi-
nar cuando inicia la vida humana, puesto que no hay consenso
cientifico, moral o religioso al respecto. En ese sentido, soste-
ner como parte del contenido de la educacién una unica con-
cepcidn de la vida, sus inicios y fin, forzosamente implica que
el Estado se aleja de su obligacion de ser neutral respecto de
ideologias y creencias.

La Segunda Sala de la Suprema Corte de Justicia de la Nacién
ampard a una mujer de nacionalidad venezolana y colombiana
y a su hijo menor de edad para que se les reconozca la cali-
dad de refugiados, a la luz del andlisis de las condiciones del
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pais de la nacionalidad del cual huyo
y del interés superior de la infancia,
sin tomar en cuenta las condiciones
del pais de su segunda nacionalidad.
En el examen sobre la solicitud del
reconocimiento de la calidad de per-
sona refugiada se debe considerar la
particularidad de cada situacion. En
el caso, se acreditan las condiciones
de inseguridad, violencia o violacién
generalizada de derechos humanos
que prevalecen en Venezuela, pais
del cual huyeron. Ademas, la situacion
de la mujer y su hijo esta relacionada
con la proteccion a los derechos de
la nifiez en condicion de movilidad
internacional. Por lo que es necesario
reforzar al maximo el nivel de protec-
cién. Las decisiones adoptadas por
las autoridades administrativas en
esferas relativas a la proteccion, el
asilo, la inmigracién y el acceso a la
nacionalidad, deben evaluarse en fun-
cion del interés superior del nifio, que
implica que la proteccion de sus dere-
chos se realice a través de medidas
reforzadas en todos los &mbitos para
favorecer la garantia mas amplia a sus derechos humanos,
como son el derecho a la vida, la seguridad y la libertad.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) declar¢ in-
constitucionales las partes de la Ley del Registro Civil de Jalis-
co que obligan a anotar el matrimonio y divorcio en las actas
de nacimiento. Una mujer obtuvo amparo al argumentar que di-
chas anotaciones violaban su derecho a la proteccion de datos
personales, al libre desarrollo de la personalidad, a la igualdad
y a la no discriminacion. La SCJN, tras analizar la racionalidad
legislativa, determind que si bien la ley busca proteger la identi-
dad juridica, la forma en que obliga a incluir el estado civil en las
actas de nacimiento es contraria a los derechos humanos, ya
que esta informacién puede generar discriminacion. El acta de
nacimiento, concluy¢ la Corte, cumple su funcion de identifica-
cién sin necesidad de incluir el estado civil, pues son atributos
distintos de la personalidad. Por lo tanto, la SCJN concedio el
amparo, ordenando que se expida a la mujer una copia de su
acta de nacimiento sin las anotaciones marginales sobre su es-
tado civil.
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mujeres

de 50 o mas

Por: Juan Manuel Gonzalez C.

En el mundo, las mujeres de 50 y mas afios, estan liderando mediante
el trabajo de paga, el trabajo de los cuidados sin paga y el poder de
compra. Ademas, también en todo el mundo las mujeres viven mas afios
que las que vivieron antes que ellas. La actual poblacién mundial de 605
millones de mujeres de 50 o mas afios, se espera que aumente a 1,140
millones en el afio 2050.

En todo el mundo, la evolucion de las mujeres de 50 o més, su expecta-
tiva de vida, su influencia y sus roles, sitlan a esta poblacién como un
poderoso motor en lo que hoy se reconoce como La Economia Global de
la Longevidad. Esta economia representa el vasto impacto econdmico
de las personas de 50 o mas, el cual impacta en el Producto Interno
Bruto, en la creacion de empleos y en la generacién de ingresos. Tan
solo en el afio 2020, las personas de mas de 50 contribuyeron con $45
trillones de dolares al Producto Interno Bruto Global; se espera que esta
contribucion aumente a $118 trillones en el afio 2050.

Desde principios de este siglo, la fuerza de trabajo mundial ha mostrado un
marcado incremento en el nimero de trabajadores de méas de 50 y también
en el nimero de mujeres trabajadoras. Todavia hay mucho camino por
recorrer para apoyar a mujeres que navegan en estos cambios de trabajo
que se catalizaron con la pandemia del COVID-19.

Las mujeres empresarias estan redefiniendo los negocios. Globalmente,
las mujeres de 50 y mas ingresan a los negocios en una todavia peque-
fia, pero creciente proporcion la cual contribuye al ingreso familiar. Tan
solo en los Estados Unidos, las empresas propiedad de mujeres contri-
buyen con $3 trillones a la economia nacional y han creado 23 millones
de empleos. En los paises en desarrollo hay entre 8 y 10 millones de pe-
quefias y medianas empresas con al menos una mujer como propietaria.

Las mujeres empresarias estan forjando nuevos caminos. Los retos que
enfrentan las mujeres empresarias incluyen escasez de fondos, falta de
informacién de recursos de apoyo y algunas complicaciones derivadas
de la Pandemia. Un estudio muestra que casi el 70% de las mujeres em-
presarias de 40 afios en adelante, que iniciaron un negocio desde enero
del 2020, reportaron que la Pandemia fue un factor de motivacién para
ser emprendedoras, ademas, el 98% dijo que tomd la decision correcta.
Mundialmente, el cuidado sin paga de adultos mayores lo realizan muje-
res de mas de 50, de acuerdo con la Asociacion Americana de Personas
en Retiro-AARP-. Las mujeres de mas de 50 proveen trabajo doméstico,
cuidado de adultos mayores o personas enfermas y cuidado de nifios -in-
cluyendo casi 6 millones de nietos-. Por lo general estos trabajos son sin

paga o subpagados. La Organizacién Mundial del Trabajo reporta que
las mujeres aportan el 76.2% del total de horas de cuidados sin paga, y
estima que tomara 210 afios eliminar dicha situacion.

En virtud del hecho de que las mujeres viven mas que los hombres y son mas
propensas a cuidar a multiples generaciones familiares, en todo el mundo, las
muijeres de 50 0 méas toman el 64% de todas las decisiones de compra. Se es-
tima que para el afio 2028 sea el 75%. A pesar de su gran poder de adquisicion,
las mujeres de 50 0 mas a menudo son ignoradas y ello deja lugar al crecimien-
to e innovacion que realmente considere el potencial de este mercado.

Debemos todos, como sociedad, trabajar para el cambio positivo hacia
las mujeres de 50 o0 méas. Hay mucho trabajo por hacer para asegurar que
lo mejor esta por venir para ellas y su contribucion a la economia global.

Los politicos pueden incluir principios de igualdad en todos los esfuerzos
legislativos a fin de apoyar la cultura, el género y la edad, y para eliminar
los impactos negativos de la discriminacion por edad o género en todos
los aspectos de la sociedad.

Aprovechar todo el potencial de la Economia de la Longevidad implica
recursos, politicas y estructuras que promuevan la autoactualizacién de
las mujeres de 50 y mas.

Como algo sumamente imperativo en los negocios, las empresas en
todo el mundo pueden asegurarse de que los productos y servicios que
ofrecen y las practicas que emplean, reflejen los deseos, las expectati-
vas y las realidades de este sector de poblacion.

A medida que cumplimos afios somos mas capaces de comprender la
vida, se vuelve mas inteligible. Por esa razén las mujeres que llegan a la
edad de la madurez tienen mas herramientas para relativizar lo relativi-
zable y darle espacio a las cosas que son trascendentes. Porque entien-
den su trascendencia. Y eso las ensefia a escoger mejor sus batallas.

“La edad nos regala el privilegio de saber cdmo queremos ser, exigir
buen trato. Con la edad infértil, no caigamos en el error de autoodiarnos:
somos poderosas”. Brigitte Vasallo, escritora, profesora y activista anti-
rracista, feminista.

Fuentes de referencia: AARP, Asociacién Americana de Personas en Re-
tiro. Organizacion Mundial del Trabajo. Brigitte Vasallo. Cuerpomente,
revista. jmgzzc@gmail.

jmgzzc@gmail.com
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Innovacion y tecnologia

Por: Ing. Luis Gonzalez*

Minas de Oro Nacional de Alamos Gold Inc. adquirié en mina La

Yaqui Grande, la mas avanzada tecnologia de monitoreo para la
deteccion temprana de deslizamientos, prediccidon y prevencion
de derrumbes, con el objetivo de resguardar la seguridad y salud

del personal en sitio.

Se trata de un radar de marca australiana GroundProbe SSR-
FX con la capacidad de monitoreo de 210° para minas de hasta
7km y que toma imagenes de alta resolucion, superior a 1.4 mi-

llones de pixeles por escaneo.

Esta tecnologia tiene la capacidad de recoger la informacién en
27 segundos y procesarla en dos minutos, lo que permite identi-
ficar riesgos para tomar decisiones rapidas y precisas en materia

de seguridad.

Con una inversién de cerca de 10 millones de pesos, el equipo
adquirido este 2024, se sumo a dos radares mas con los que ya
se contaba en Mina Mulatos y La Yaqui Grande, ambas unidades
mineras ubicadas en el municipio de Sahuaripa en la sierra de

Sonora.

“El beneficio clave de la tecnologia de radar basada en interfe-
rometria, es que la precision de las mediciones del SSR-FX no
se pierde con el aumento de la distancia. Al desplegar el radar
a 30 o a 3,500 metros del drea de interés, su precision al medir
las deformaciones submilimétricas se mantiene intacta” expli-

c6 Adamir Silva Moreno, Jefe del Departamento de Geotecnia.

Ademas de la adquisicion de equipo, también se capacitd a per-
sonal de Geotecnia para su correcto uso, aprovechamiento y
aplicacion de las herramientas e innovaciones tecnoldgicas que

ofrece el nuevo equipo.

* Coordinador Relaciones Comunitarias de Minas de Oro Nacional
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El monitoreo de taludes se realiza las 24 horas los 365 dias del
afno. Adicionalmente, se hace un monitoreo externo via satelital
desde Chile, por una empresa experta que, ante cualquier movi-
miento detectado, notifica a Minas de Oro Nacional para tomar

las medidas pertinentes.

La mina, cuenta también con una estacidn robdtica de monito-
reo de SR3 laser scanner, drones y equipo hidrico para la preven-
cion de derrumbes, o en su caso, activar a tiempo los protocolos

de evacuacion para evitar lesiones en personas.

Como complemento, en la mina se usa una estacion total S9 en
la cual se tienen instalados prismas en varias partes estratégicas
del tajo, tanto de Mina Mulatos como de La Yaqui Grande, para

prevenir accidentes.

De igual forma, diariamente se realizan recorridos en los tajos
para buscar y localizar grietas y/o zonas inestables a fin de insta-
lar extensémetros o colocar alarmas milimétricas en los radares,
las cuales daran aviso en caso de que los equipos detecten algun

movimiento del talud.

Otra de las tecnologias con las que cuenta la empresa se basa en

la determinacion de los niveles de agua subterrdnea y rastrear

Ejemplo de la Mineria Siglo XXI.

el flujo bajo la superficie del terreno, denominada Tecnologia
Hidrica. Por medio de sensores determinan la presion del agua

subterrdnea contenida en la roca y el suelo.

Los drones son otro de los recursos para la seguridad, pues en
algunas partes del tajo donde ya no hay acceso, se obtiene infor-
macion desde el aire para revisar la estabilidad del suelo a través

de imagenes.

Gracias a toda la tecnologia e infraestructura humana antes
mencionada, Mina La Yaqui Grande, recientemente celebré ha-
ber rebasado los 4 millones de horas sin accidentes incapacitan-

tes.

Todas estas acciones van encaminadas a mantener su lema de:
“volver a casa seguro todos los dias” y en concordancia con la
Competencia de Mejora Continua que promueve internamente

Minas de Oro Nacional.
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CAUSRH

Perforacion sonica

CAUSA fundada en 1977, inicid sus
operaciones como una empresa de
servicios para la exploracion geoldgica

y desarrollo de obras minerasy civiles.

Con décadas de experiencia en el area
de perforacion en gran parte del pais,
CAUSA ha identificado oportunidades
innovadoras dentro del sector minero.
Una de estas oportunidades es el uso
de la perforacién soénica, destacada
por la eficiencia y precisiéon que apor-
ta a los proyectos de exploracion asi

como ambientales.

El método de perforacién sénica es
una técnica avanzada que emplea
vibracién de alta frecuencia y una re-
sonancia de 150 Hz. La rotacién y vibracion funcio-
nan a la vez para perforar formaciones mas durasy
otras obstrucciones con barril de un solo tubo (Sin-

gle Core barrel).

Al basarse en vibraciones, esté método ofrece las
siguientes ventajas frente a otras perforaciones

convencionales:

. Hasta seis veces mas rapido: Sin evapo-
racion ni pérdida de contaminacion, baja
temperatura, no hay interpretacion de ca-
pas de suelo que faltan.

. Integridad de las muestras: Permite ob-
tener muestras de alta calidad sin altera-
ciones, asegurando una recuperacién del
nucleo del 100%.

. Proceso limpio y simplificado: No requiere el uso de adi-
tivos ni agua, lo que simplifica la operacion y minimiza el
impacto ambiental.

. Construccion eficiente de pozos: La perforacién sénica
genera perturbaciones minimas en las paredes del pozo,
lo que resulta en un desarrollo y rendimiento mas efi-

ciente.
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Flexibilidad operativa: El método permite la introducciéon

de un ademe externo transitorio durante la perforacion,
facilitando la adaptacion del pozo a diversas condiciones
geoldgicas.

Reduccion de riesgos: Minimiza significativamente el
riesgo de fallas debido a condiciones desconocidas o
severas del subsuelo, proporcionando una mayor seguri-

dad en proyectos complejos.
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La técnica es altamente recomendada para perforar en los si-

guientes terrenos:
Presas de jales
Patios de lixiviacion
Aluviéon
Roca muy fracturada
Cantos rodados
Graba

Arenas saturadas

Arcillas reactivas y sensibles al agua
Tepetates

Escombros de obra

Vertederos

Esta tecnologia es de gran ayuda para la geotecnia con las si-

guientes aplicaciones:

Pozos de monitoreo

Pozos para piezdmetros de cuerda vibrante

Pozos para piezometros Casagrande

Pozos para inclindmetro

Pruebas de penetracién Shelby

Pruebas de penetracion estandar (SPT) y California Mo-
dificado

La perforacién sénica es una solucién avanzada que aporta efi-
ciencia, seguridad y precisién a los proyectos de exploracion
geoldgica y ambiental. En CAUSA, adoptamos esta tecnologia
de vanguardia para ofrecer resultados de alta calidad que cum-
plen con los estdndares mas exigentes del sector minero. Segui-
mos comprometidos con la innovacién y el desarrollo sostenible,
asegurando que nuestros métodos de perforacién no sélo opti-
micen los resultados, sino que también respeten el entornoy las
necesidades del cliente, todo esto bajo el esquema de Calidad
ISO 9001y en proceso de certificacion de ISO 45001.
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% LA ENTREVISTA

Iﬁg. Pedro Rivero Gonzalez

Presidente de la Camara Minera de México

¢Por qué es importante que nuestro pais tenga una industria mi-
nera con los mas altos estandares de sustentabilidad?

En primer término, porque una industria minera robusta es un activo fun-
damental para cualquier pais, ya que esta actividad representa el primer
eslabdn de las cadenas productivas industriales. En México, aproximada-
mente 70 sectores productivos dependen de los minerales.

Dentro de los multiples ejemplos que existen, puedo citar el caso del mine-
ral de hierro, que se convierte -entre muchos otros productos- en acero de
barrenacion para hacer las perforaciones petroleras que utiliza PEMEX; o
la barita, necesaria en un sinfin de procedimientos para separar por den-
sidad el aceite del agua; o qué decir del cobre, utilizado en la fabricacion
de cables, transformadores o en medidores de luz, indispensables para la
infraestructura eléctrica. La industria automotriz es otro de los sectores
mas relevantes por su impacto econémico, utilizando también muchos de
los minerales que se producen en el pais.

Ademas, si se materializa la tendencia de trasladar las cadenas de sumi-
nistro de Norteamérica hacia México, se anticipa que la industria manu-
facturera requerira una gran cantidad de insumos de la industria minera.

La mineria ha demostrado ser un motor econémico significativo, contribu-
yendo con més de 362,000 millones de pesos en impuestos en los ultimos
9 afios y generando una derrama econémica anual superior a 219 millones
de pesos, gran parte de la cual beneficia a pequefias y medianas empre-
sas mexicanas. Asimismo, es una de las cinco industrias que méas aporta
al PIB industrial (8.63%) y representa el 4.6% del PIB nacional incluyendo
la cadena de valor. Esto resalta su importancia en la estructura productiva
del pais.

Adicionalmente, existe una gran preocupacion a nivel mundial por el cam-
bio en los modelos de produccién, distribucion y consumo de energia para
evitar la emision de CO, y que generan un fuerte impacto en el planeta. En
ese contexto, se justifica plenamente la intencién manifiesta y muy bien
justificada de llevar a cabo una transicién energética, que no podria im-
plementarse sin el uso de ciertos minerales. Es fundamental destacar que

Geomimet 33



= LA ENTREVISTA

nuestro pais cuenta con esa materia prima para el desarrollo tecnoldgico y
la transicion hacia fuentes alternativas de energia renovable. Asimismo, es
importante resaltar el valor estratégico de tener esos minerales en el pais,
lo que reduce la dependencia de otras economias para su importacion.

¢ Como logramos que se entienda fuera del sector minero que esta
actividad es indispensable para el desarrollo de tecnologias lim-
pias que requieren todos los sectores industriales?

La comunicacién es fundamental. Pero también es indispensable aprender
a hacerlo de un modo accesible y eficaz a todos los publicos. Hoy en dia,
por ejemplo, la mayor parte de las personas cuentan con un teléfono celu-
lar y es facil asumir que fue fabricado en China y llegd a nuestras manos
por arte de magia, sin saber que en realidad hay una gran cantidad de
trabajo atras, asi como una enorme cantidad de minerales necesarios en
su fabricacion, sin olvidar la investigacion y desarrollo que se requirieron
para su elaboracién. Esta es el tipo de informacién que debemos transmitir
a las diferentes audiencias en todos los niveles posibles.

Por su parte, la Cdmara Minera de México (CAMIMEX), ha estado tra-
bajando para informar y sensibilizar sobre la importancia de la actividad
minera a los grupos de interés relacionados con este sector, incluyendo
la ciudadania en general y particularmente a nuestras autoridades en los
ambitos legislativo y ejecutivo, haciendo un especial énfasis en aquellos
responsables de la regulacién en la materia. Es crucial que nos conozcan
y estén informados de los aspectos positivos de nuestra industria.

Hoy en dia, ¢ cual es la posicion de la industria minera en México,
comparativamente con otros paises en los temas de tecnologia y
sustentabilidad?

Hacer una comparacion con exactitud es complejo ya que todos los paises
miden el impacto ambiental de maneras distintas; ademas, es una realidad
que México no se encuentra entre los principales productores de dioxido
de carbono a nivel mundial.
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Sin embargo, si puedo mencionar que hemos realizado un gran esfuer-
zo en la conservacion de la biodiversidad: gestionamos programas para
la proteccion y conservacion de mas de 25 especies de flora y fauna, y
operamos 9 unidades de manejo ambiental dedicadas a la preservacion
de especies en riesgo, como el lobo gris, el aguila calva, el berrendo, el
venado cola blanca, entre otras. Gracias a los esfuerzos que hemos hecho
en el sector minero, se ha contribuido a detener su extincion en México y
mas aun, dichas especies se propagan hoy libremente.

Por otra parte, mas del 70% del agua utilizada en los procesos mineros
es recirculada, y contamos con 100 plantas de tratamiento de agua en
el pais. Ademas, 38% de la energia consumida por el sector proviene de
fuentes limpias, lo que demuestra nuestro compromiso con la transicion
energética.

Adicionalmente, los miembros de la CAMIMEX son responsables de varias
décimas de miles de hectareas reforestadas en México con un indice de
supervivencia -que es como lo medimos- que supera el 85%.

En lo que respecta a tecnologia, hemos avanzado significativamente. Al-
gunas minas en México ya han implementado automatizacion de equipos
controlados a distancia. Ademas, se han instalado cabinas simuladoras
que permiten a los operadores de maquinaria pesada aprender a manejar
los equipos de forma segura y eficiente antes de entrar al campo. La loca-
lizacién de personas via GPS dentro de las minas se esta volviendo una
practica comun, garantizando que los trabajadores puedan ser ubicados
en tiempo real en caso de emergencias.

La seguridad industrial es otro tema de gran importancia en este sector. Al com-
paramos con otros paises del continente puedo decir que indiscutiblemente
nos encontramos entre los paises con menores tasas de incidencia en cual-
quier forma que lo midamos. Nuestros refugios mineros estan equipados con
la tecnologia més avanzada, proporcionando un entorno seguro con los mas
altos estandares para la proteccion de los trabajadores en situaciones criticas.



Sin embargo, en términos de competitividad para atraer inversiones,
nuestra situacion no ha mejorado en comparacion con afios anteriores.
De acuerdo con el Instituto Fraser, que evalta cuales son los paises con
legislaciones mas atractivas para la inversion minera, México ha caido 35
lugares de un total de 86, es decir, hoy estamos en el lugar 74 de 86. Para
contextualizar, en el 2018 estdbamos en el lugar 29. Las mediciones que
realiza el Instituto Fraser tienen que ver con la normatividad, el potencial
geoldgico, las relaciones con las comunidades, el acceso a la tierra, lo que
indica que nuestra competitividad como pais minero en términos legislati-
VOS No se encuentra en su mejor momento.

¢ Cudles considera que son las afectaciones mas importantes para
la industria minera ante las reformas e iniciativas recientes?

Me parece que existen diferentes formas de abordar este tema y diferentes
niveles para medirlo. En este momento, lo mas importante es que se libe-
ren muchos de los permisos que se encuentran detenidos ante las distintas
autoridades. Sin embargo, es cierto que tampoco somos la Unica industria
en México que enfrenta esta situacion. Actualmente, nuestra prioridad es
trabajar de la mano con nuestras autoridades para que nos reconozcan
como lo que realmente somos: Aliados del crecimiento y bienestar de Méxi-
co. Somos una industria que aporta, y que constituye un activo medioam-
biental indispensable para el desarrollo y crecimiento del pais.

¢Cudl es el riesgo de no reactivar en el mediano plazo el otorga-
miento de las concesiones mineras?

La mineria funciona en ciclos mas largos que otras industrias. De cada mil
proyectos que evaluamos, es probable que solo uno logre convertirse en mina
y aunque eso esta ligado en una primera etapa con el potencial geologico, tam-
bién se relaciona con el acceso a la tierra, las reglamentaciones medioambien-
tales, la situacion con las comunidades, entre otros factores. Para que la mine-
ria se desarrolle, es fundamental que todos estos aspectos incidan de manera
positiva. Entonces, si la exploracion se detiene -como ha estado sucediendo
en los afios recientes- el resultado a mediano plazo sera una disminucion signi-
ficativa en la actividad y produccion minera. Desafortunadamente, esto ya esta
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sucediendo y afecta especialmente a las PYMES que
proveen de servicios de acarreo, perforacion geologica
y otros servicios para las empresas mineras, las cuales
se han visto obligadas a reducir o incluso cerrar sus ope-
raciones debido a la falta de permisos.

Actualmente, las empresas continian trabajando
en los proyectos de las concesiones ya otorgadas y
estamos comprometidos en mantener el dialogo con
nuestras autoridades y las comunidades para cons-
truir juntos una historia de éxito.

¢Como se ha coordinado la CAMIMEX con las
distintas organizaciones del sector minero
para hacer un frente comin a la problematica
de esta industria?

He trabajado por muchos afios en el sector y ahora
que me encuentro al frente de la Camara Minera de
México, no deja de sorprenderme, de forma muy positiva, lo increiblemente
diverso en facetas que es el gremio minero. Hemos mantenido una comu-
nicacién estrecha y grupos de coordinacién con el sector, para que cada
uno desde su objetivo y razon de ser trabajemos juntos para impulsar una
mineria responsable en México. Muchos de estos grupos abordan temas
técnicos, medioambientales, de tecnologia, comunitarios o sociales, cola-
borando con organizaciones que se dedican a estos aspectos de forma
ejemplar.

Algunos ejemplos destacados incluyen Women In Mining (WIM), una aso-
ciacion que promueve la inclusion y la pluralidad en nuestros equipos de
trabajo, buscando que el rol de la mujer sea respetado y mejor represen-
tado en la industria. También est4 la Asociacion de Ingenieros, de Minas,
Metalurgistas y Geologos de México (AIMMGM), organismo que agremia
a todos los profesionistas del sector. El Colegio de Ingenieros de Minas,
Metalurgistas y Geologos de México (CIMMGM), por su parte, reune a in-
genieros mas cercanos a la academia y cuyas aportaciones son siempre
de gran valor. Ademas, existen los clisteres mineros a nivel estatal que
agrupan a la proveeduria para desarrollar cadenas de valor productivas
que apoyan a la mineria; sin olvidar el trabajo de las universidades y las
diferentes organizaciones editoriales que difunden las actividades de esta
industria.

Fuera del sector minero, la CAMIMEX ha logrado vincularse con diferen-
tes organizaciones como los organismos clpula: la Confederacion de Ca-
maras Industriales (CONCAMIN) y el Consejo Coordinador Empresarial
(CEE). Ademas, hemos buscado acercamientos con organismos interna-
cionales de sustentabilidad en otros paises. La finalidad es recibir una re-
troalimentacion para mejorar el desempefio de las empresas mexicanas.

La Camara Minera de México colabora estrechamente con todos estos

grupos porque, al final, todos nos beneficiamos del crecimiento y desarrollo
de la mineria, lo que se traduce en un aumento en la produccién. En este
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sentido, el objetivo de la CAMIMEX es fomentar una mayor unidad que
impulse a mantener una actividad minera sustentable, cercana con sus
colaboradores, respetuosa con el medio ambiente y, también econémica-
mente viable.

¢Se han dado a conocer de la mejor forma -por parte del sector
minero- las buenas practicas en materia de sustentabilidad que se
llevan a cabo en esta industria?

Definitivamente si, hemos hecho bien las cosas. No hay mejor manera
que predicar con el ejemplo. En la CAMIMEX, una vez al afio, a través
de nuestros foros de prensa invitamos a un grupo de reporteros a conocer
una operacion minera y la experiencia ha sido muy enriquecedora porque
todos ellos se sorprenden de forma muy positiva al ver de primera mano los
altos estandares que se manejan en todas las operaciones y de forma muy
puntual, el cuidado en la integridad de los trabajadores.
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Ademas, en un ejercicio de total transparencia y en nuestro compromiso
con la sociedad y el medio ambiente, publicamos anualmente nuestro In-
forme de Sostenibilidad. Este informe detalla las acciones y avances de
la industria minera afiliada a la CAMIMEX en su compromiso econémico,
social y ambiental, permitiendo a la sociedad conocer el impacto positivo
que estamos generando y cdmo trabajamos continuamente para mejorar.

No obstante, debemos esforzarnos atin mas para convencer a un mayor
numero de personas. Es fundamental que la poblacion tenga acceso a
informacion veraz sobre la produccion de minerales en México, respalda-
da por datos concretos. Si tenemos una poblacién informada, educada,
consciente de la relevancia de la actividad minera, sera mas dificil que las
campafas tendenciosas de desinformacién permeen.

Al respecto, en la CAMIMEX hemos estado trabajando desde hace algin
tiempo en la implementacién de nuevas estrategias de difusion que mues-
tran de un modo sencillo y cercano cdmo los ciudadanos se benefician
directamente de nuestras actividades. Esta campafia de difusion y promo-
cion del sector puede verse ya en algunos autobuses de pasajeros, en el
metro y en el aeropuerto de la Ciudad de México.

La imagen distorsionada de la industria minera no es una situacion espe-
cifica de México, es un fendmeno que se observa a nivel mundial. Es un
hecho que la actividad industrial pesada esta un tanto estigmatizada, por
decirlo de alguna forma. Un claro ejemplo de las distorsiones que suceden
con un pueblo mal informado, es la decisidn de Alemania de cancelar sus
plantas nucleares, una medida tomada con un profundo desconocimiento
de lo que este tipo de tecnologia puede lograr.

Por nuestra parte, debemos redoblar los esfuerzos para que la gente en
todos los ambitos entienda de donde provienen los dispositivos que uti-
lizamos en casa, en la oficina, en la industria. Debe entenderse que la
calidad de vida que hemos logrado como seres humanos no se concibe
sin la mineria. Solo en México, 130 millones de habitantes no tendriamos
acceso a carreteras, hospitales o escuelas o infraestructura eléctrica -y
podria seguir enumerando muchos mas- que son posibles gracias a esta
milenaria actividad.

¢Cudles son los objetivos que se ha fijado o su visién de las ne-
cesidades del sector minero en los préximos afios de su gestién?
Actualmente, México atraviesa una transicion politica importante, es cam-
bio de sexenio, lo que conlleva nuevos nombramientos en todas las depen-
dencias de la administracion publica, incluidas las autoridades que nos re-
gularan en los diferentes aspectos de la actividad minera. Sin lugar a duda,
la CAMIMEX -como representante de la industria minera en el pais-, tiene
el objetivo prioritario de acercarse a las nuevas autoridades y construir una
relacion propositiva, de creacidn de valor. Queremos aportar al proyecto de
la presidenta Sheinbaum, demostrando que la industria minera mexicana
es esencial para lograr una economia sélida y de pleno crecimiento desde
las regiones mas remotas hasta los centros urbanos de la nacién.



Otro de los retos que nos hemos planteado es lograr un dialogo efectivo
con el poder legislativo. Nos proponemos marcar una agenda legislativa
propositiva, que no solo promueva el sector, sino que ademas contemple
las complejidades técnicas de la mineria.

Y el tercer reto, insisto en lo que ya comenté, es que en el sector mine-
ro necesitamos predicar con el ejemplo de las mejores practicas. Nuestro
desempefio a nivel empresa ya es de excelencia, pero es una tarea que
nunca acaba y que debe seguirse promoviendo. Para ello es indispensable
facilitar a los miembros de la Camara con mas y mejores herramientas. Un
ejemplo de esto es el reciente convenio firmado con la Asociacién de Mi-
neria Canadiense, que permite que los miembros de esta Camara puedan
adherirse al programa Towards Sustainable Mining (TSM). EI Convenio
abarca diversas dimensiones relacionadas con el tema de sustentabilidad;
buscamos ante todo, mejorar alin méas el alto estandar que hemos logrado
en materia de operaciones seguras, limpias y que sigan generando valor
compartido con nuestros grupos de interés.

Segun datos de la CAMIMEX, se prevé en 2024 una inversion en
el sector de poco mas de 5 mil millones de ddlares, ¢esta inver-
sion es a proyectos ya existentes o presupuestados o a nuevos
proyectos?

Es una combinaciéon de ambas, aunque existe la posibilidad de lograr
proyectos adicionales y una parte de eso tiene que ver con proyectos ya
existentes. Actualmente se tiene un registro de 6,400 millones de dolares
que podrian generar mas de 50 mil empleos y que estan detenidos por
permisos ambientales. La gran mayoria de este capital seria invertido por
empresas Mexicanas y en menor medida por canadienses o estadouni-
denses. Como Camara, es una prioridad impulsar el didlogo con las auto-
ridades para que estas inversiones puedan detonarse y seguir generando
bienestar para nuestro pais.

Recuento breve de los logros de La CAMIMEX a lo largo de mas de
100 afos de historia. Principales logros:

Indudablemente, tenemos muchas razones para sentimos orgullosos.
Como mencioné anteriormente, los avances que hemos logrado en ma-
teria de indices seguridad son muy satisfactorios. Los miembros de la C&-
mara han alcanzado cifras envidiables en comparacion con muchas otras
naciones. Ademas, a través de la Comision de Seguridad de la Camara,
estos controles dentro de las empresas se miden con todo el rigor de ma-
nera estricta.
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Otro logro es el reciente Informe de Sostenibilidad. Este informe es solicita-
do por los inversionistas nacionales e internacionales que desean conocer
entre otros indicadores, el desempefio ambiental, social y econémico del
sector. Aqui quiero destacar el excelente trabajo realizado por el equipo
de la Camara y la Direccidén General al generar un reporte muy completo
para toda la industria mexicana, mismo que se ha convertido en el punto
de referencia para consultar datos duros y fidedignos del sector. Proxima-
mente, se dara a conocer la quinta version del Informe de Sostenibilidad y
es evidente que este tipo de trabajo ha logrado promover mejores practicas
entre nuestros miembros.

Finalmente, deseo abordar el tema del crecimiento en los indices de desa-
rrollo social en méas de 212 municipios y 690 comunidades donde estamos
presentes en todo el pais. Las empresas agremiadas han logrado un re-
lacionamiento comunitario propositivo y participativo, lo cual se ha forta-
lecido a través de diversas comisiones de trabajo. Desde hace muchos
afios, la Camara elabora un manual de mejores practicas que comparte
experiencias y casos exitosos en las diferentes comunidades.

Sus mayores satisfacciones en el ambito profesional?

Me parece que cada etapa de trabajo trae consigo retos distintos. Me
siento afortunado de haber tenido una experiencia amplia y diversa. He
desarrollado proyectos desde su aspecto técnico, profundizando en temas
de sustentabilidad, medioambiente y comunidades. También he trabajado
de cerca en el desarrollo de proyectos de energia renovable, donde tuve la
oportunidad de involucrarme en cuestiones financieras. En general, puedo
decir que mi trayectoria ha sido muy gratificante.

Por otro lado, es cierto que también han habido momentos muy complica-
dos, especialmente en el ambito financiero, donde se tomaron decisiones
dificiles debido a la fuerte volatilidad de nuestra industria. Dependemos
de precios internacionales y de un tipo de cambio en el que no tenemos
control. Nuestra industria ha pasado por ciclos muy duros, sin embargo, al
final siempre hemos logrado salir adelante.

En conclusion, todo lo que he vivido en esta industria se ha convertido en

un fuerte aprendizaje y en un crecimiento personal constante en todos los
sentidos.
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CONDUMEX, 70 afios de
INnNovacion y excelencia

En 1954 nacio Conductores Mexicanos, S.A., en
sociedad con Anaconda-Pirelli, como una empresa
dedicada a la fabricacion de los primeros cables de
baja tension con aislamiento de PVC y que
sobresalio al introducir a México los alambres de
magneto, tecnologia Gnica en esa época.

En poco tiempo logro expandirse a otros mercados
gracias a un solido afan de innovacion y compromiso
con la calidad. Resultado de ese crecimiento y diver-
sificacion de productos evoluciond como CONDUMEX.
Hoy, a 70 anos de distancia, es la empresa mexicana
de mayor participacion en el mercado de cables,
tiene la capacidad instalada mas grande del pais y
es la Onica fabricante nacional con operaciones
internacionales en otros continentes.

El nombre de CONDUMEX esta presente en la
infraestructura de México, Latinoamérica, Estados
Unidos, en parte de Europa y Asia. Esta asociado a
infinidad de proyectos emblematicos, tanto nacio-
nales como internacionales de energia, automotriz
y telecomunicaciones.

Sus cables son parte de proyectos emblematicos
como lineas de alta tension, cadenas, hoteleras y
comerciales, instalaciones industriales, centros
hospitalarios, estaciones mineras, entre otros. Por
mencionar uno de sus logros, fue la primera empre-
sa en América Latina en contar con capacidad para
producir cables de extra alta tension, presentes en
el abastecimiento urbano de energia eléctrica.

En la actualidad ofrece al mercado una extensa
gama de cables en construccion e industria,
energia, control y flexibles, mineria y transporte,
alambre de magneto y cables para telecomunica-
ciones, por mencionarlos en términos generales.

A lo largo de siete décadas, CONDUMEX ha integrado
un equipo de trabajo sumamente especializado, que le
permite tener capacidad para participar en proyectos
con alta especificacion técnica e incursionar en nuevas

y diversas industrias. Todo ello gracias al énfa-
sis que pone en la innovacion y excelencia
tecnologica.

Esta empresa, que forma parte de Grupo
Carso -uno de los consorcios industriales,
comerciales y de servicio mas grandes de
Ameérica Latina-, ha destacado no solo por
sus soluciones de vanguardia y flexibili-
dad, también por guiarse bajo solidos
principios de sustentabilidad y respeto al
medio ambiente.

la calidad es otro de los distintivos de
CONDUMEX desde hace décadas; su produccion
responde y se ajusta a las normas nacionales e
internacionales vigentes. Para asegurar la
excelencia de sus productos introdujo en 1987 la
filosofia de Calidad Total en todas las areas de la
organizacion sin excepcion.

Al dia de hoy esta cultura le ha permitido
mantenerse en el mercado como simbolo
de excelencia, tecnologia, vanguardia vy
mejora continua.

A nivel internacional se han utilizado
cables Condumex en diversas
instalaciones, entre muchas otras se
encuentran:

El proyecto de transmision de energias
renovables mas importante de Texas, en
Estados Unidos: 4 mil 870 toneladas de
cable y 3 mil 264 kilometros de conductor.
Subestacion Coronado del Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE), con
cables de 230 kV de 800 mm2.
Subestaciones Tactic y Esperanza, en Guate-
mala, con cables de 230 kV de 1600 mm2.
BHP Billiton Minera Escondida —la mina de
cobre mas grande del mundo— en Chile,
suministro de cables SHD-GC para palas y
perforadoras, 1000 toneladas.



Fabricd mas de 800 mil km de cables
coaxiales para acometida, 140 mil km de
cable coaxial troncal y de distribucion, y 265
mil km de cable de fibra optica para los
sistemas de television restringida, para el
desarrollo de la industria de las
telecomunicaciones y entretenimiento en
Latinoameérica.

Participo en instalaciones de Parques Eoli-
cos y zonas de alta incidencia de ataque por
roedores en Centro y Sudamérica, total-
mente dieléctricos y con resistencia balisti-
ca hasta Calibre 0.22.

Proporcionamos soluciones de conexion a
la creciente demanda de comunicaciones e
informacion, que se extiende hasta el
automovil, Sus cables son utilizados por las
principales marcas en el mercado.

CONDUMEX ha sobresalido por generar
valor en su relacion con clientes, accionis-
tas, colaboradores, ambiente y sociedad en
general, mas alla de cumplir con las obliga-
ciones tributarias y desarrollar sus opera-
ciones dentro del marco legal.

El enfoque de su responsabilidad social,
gque se encuentra enmarcado por su
mision y politica, le hace mantener un
alto compromiso con la ética, la defensa
de los derechos humanos y el cuidado del
medio ambiente.
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VIII Congreso de Mineria
Durango 2024

M.C. Rubén del Pozo

Ing. Fernando M. Rosas

Ing. Pedro Rivero

Bajo el lema “En armonia con la Tierra”, se inaugurd el 29 de agosto el VIII
Congreso de Mineria Durango 2024; organizado por la Asociacion de Inge-
nieros de Minas, Metalurgistas y Geologos de México (AIMMGM) Distrito
Durango, el evento se realiz6 en el Centro de Convenciones Bicentenario
y reunié a mas de tres mil participantes. EI Congreso es hoy en dia una
plataforma clave para el intercambio de conocimientos, la innovacion tec-
noldgica y el fortalecimiento de la mineria sustentable en México.

Con un enfoque especial en la integracién de nuevas tecnologias y practicas
sostenibles, el evento busca ser un referente en el impulso de una mineria
responsable y en armonia con el medio ambiente. El programa incluy6 cur-
sos, conferencias magistrales y técnicas, asi como exposicion comercial y de
maquinaria. Adcionalmente, se presentd una exposicion de minerales en el
aula Rosaura Revueltas y se hizo el recorrido con las autoridades.

Durante tres dias, el evento reunié a expertos, lideres del sector, académi-

cos y empresas internacionales que analizaron y estudiaron temas crucia-
les para el futuro de la mineria en México y en el mundo.
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Ing. José Jorge Villasefior

En su mensaje inaugural, el presidente de la AIMMGM, M.C. Rubén del
Pozo Mendoza, destact que la permanencia de la actividad minera se en-
cuentra bajo un gran riesgo: ‘“La iniciativa impulsada para prohibir la mine-
ria a cielo abierto seria un error con un enorme impacto a la produccion, al
empleo y al desarrollo de la industria minero metaltirgica”.

De izg. a der. Ing. Pedro Rivero, M.C. Rubén del Pozo e Ing. Fernando M. Rosas



Presidium de Inauguracion

Inauguracién de la Expo

Ings. Rafael Rebollar, Fernando Alanis y Eduardo Luna

Ante el secretario de Desarrollo Econémico de Durango, Fernando Mi-
guel Rosas Palafox, quien acudio en representacion del gobernador del
estado de Durango, Esteban Alejandro Villegas Villarreal, para inaugurar
el evento, el lider nacional de los mineros opind que México requiere de
manera urgente de politicas publicas adecuadas vy justas para incentivar
la inversion e impulsar el crecimiento y desarrollo sostenidos. Se acabaria
con mas de 400 mil empleos directos y mas de 2.5 millones de empleos

(T NOTAS GEOMIMET

indirectos, afectando irremediablemente la eco-
nomia de las comunidades mineras, en donde
nuestra industria, muchas veces es la Unica
fuente de empleo”.

Subrayd que esta medida llevaria a México a
depender de materias primas esenciales: “Pasa-
riamos de ser un pais superavitario a deficitario
en minerales metélicos y no metalicos, lo que
causaria un alza en costos en 70 industrias que
dependen de la mineria”.

Por lo tanto, invitd a todos los miembros del sec-
tor “a seguir levantando la voz, con conocimiento
de causa, para dar a conocer que no existe en
México ni en el mundo otra técnica que permita
aprovechar yacimientos minerales de gran vo-
lumen. Las operaciones mineras a cielo abierto
no dependen de decisiones politicas, sino de
las caracteristicas del yacimiento y su entorno
geoldgico”.

En su oportunidad, el presidente del Distrito
Durango de la AIMMGM, José Jorge Villasefior
Cabral, ofrecio al gobierno del estado disefiar un
programa para atender el problema de la mine-
ria informal, realizada por gente que busca una
forma de vivir, pero que causa accidentes y da-
fios al medio ambiente.

A su vez, el presidente de la Camara Minera
de México (Camimex), Pedro Rivero Gonzalez,
alerté que la iniciativa para prohibir la mineria a
cielo abierto afectaria 60% del valor de la pro-
duccién minera nacional y tendria un impacto devastador en aportaciones
fiscales, empleo y hasta en el Producto Interno Bruto.

En ese sentido, el secretario de Desarrollo Econémico de Durango, Fer-
nando Miguel Rosas Palafox, ofreci6 el respaldo del gobierno de Durango
para ser el portavoz de la mineria ante instancias federales porque a la
administracion estatal le interesa seguir promoviendo la inversion a fin de
que la iniciativa privada genere mas empleos.

Asistieron a la inauguracion: El presidente de la Camimex, Pedro Rivero;
el presidente municipal de Durango, José Antonio Ochoa Rodriguez; la
presidenta de Mujeres WIM de México, Doris Vega; y el presidente del
Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geodlogos de México, Raul
Garcia Reimbert; Maestro universitario en Zacatecas UAZ, Ing. Sergio An-
drade Gémez; Geodlogo Ing. Leonardo Chagoyan Cruces; Dr. José Refugio
Parga Torres e Ing. Alberto Lépez Santoyo, director de la Revista Mundo
Minero.
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El VIII Congreso no solo fortalecio la economia local, sino que también
subrayd la importancia de continuar capacitando a los profesionales del
sector, destacando a Durango como un pilar en la industria minera del
pais. Se destaco que esta entidad ocupa el tercer lugar en produccién
minero-metallrgica en México, generando mas de 100,000 empleos.
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la nueva Mesa
Directiva de WIM Durango

En el marco del VIII Congreso de Mineria, Durango 2024, se llevo a cabo
el acto protocolario de renovacion de la Mesa Directiva de Mujeres WIM,
Distrito Durango, organizacion con presencia nacional e internacional que
promueve la mineria sustentable con perspectiva de género y no discrimi-
nacion.

Correspondi6 al presidente de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Me-
talurgistas y Gedlogos de México (AIMMGM), Rubén del Pozo Mendoza,
tomar protesta a las nuevas integrantes de la Mesa Directiva que sera
encabezada por Karely Solis, quien sustituye a Laurencia Flores.

En presencia de la presidenta del Comité Directivo Nacional de Mujeres
WIM México, Doris Vega, el Maestro del Pozo subray6 que la presencia
femenina se ha incrementado 85% en la industria minero-metaltrgica du-
rante los Ultimos 10 afios. No obstante, dijo que “es necesario aumentar
aun mas la participacion activa y de liderazgo de las mujeres, con transpa-
rencia e igualdad salarial por trabajo de igual valor, y el acceso a servicios
de atencion que requieren por su condicion”.

Del Pozo desed éxito a la nueva Mesa Directiva de WIM Distrito Durango
en su gestion y refrend6 el apoyo de la AIMMGM “con base en el mejor de
los trabajos colaborativos entre todas las personas que demuestran com-
promiso y profesionalismo para practicar la mineria moderna y sostenible”.

En su oportunidad, la presidenta nacional de Mujeres WIM México, Doris
Vega sefald que al paso actual, en 152 afios se alcanzaria la equidad de

género, ‘pero las mujeres no tenemos todo ese tiempo disponible ni esta-
mos dispuestas a esperar tanto tiempo, por lo que seguimos impulsando
la inclusion de las mujeres en todos los ambitos. L a mineria es una de las
industrias que mas ha evolucionado en los temas de equidad de género”.
En tanto, Jesus Ramos, subsecretario Energia y Minas de la Secretaria de
Desarrollo Econdmico de Durango destacd la participacion creciente de la
mujer y su aportacion al desarrollo del sector minero que es tan importante
para Durango.

Luego de rendir protesta, Karely Solis, presidenta de Mujeres WIM Duran-
go, llamé a los organismos del sector minero como la AIMMGM, el Colegio
de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geologos de México, la Camara
Minera de México y los clusteres mineros a unirse para enfrentar los de-
safios de la mineria.

La nueva Mesa Directiva de WIM Distrito Durango quedo6 conformada de
la siguiente manera:

PRESIDENTA Karely Solis
VICEPRESIDENTA Samantha Morales
SECRETARIA Rebeca Anaya
TESORERA Monserrat Arenas
REL.INSTITUCIONALES Laurencia Flores
AFILIACIONES Violeta Rojas
COMUNICACION Yudith Armienta
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Eaton abre nuevas instalaciones y
amplia la fabricacion de soluciones
eléctricas en Ciudad Juarez, México

energia Eaton, ha inaugurado un nuevo sitio

de manufactura de dltima generacion en Ciu-
dad Judrez, Chihuahua, que tiene por objetivo
reforzar su capacidad de produccion y fortalecer
su presencia en los mercados de México y Ame-
rica Latina.Esta planta se dedicara a la fabricacion
de soluciones eléctricas esenciales para facilitar la
transicion energética de sectores clave, como los
servicios publicos, la mineria y las industrias de
petroleo y gas.

La empresa de administracién inteligente de

Con una expansion significativa en su capacidad
de produccién en comparacion con las instalacio-
nes anteriores, la nueva planta en Ciudad Judrez,
la cual cuenta con mas de 55,000 pies cuadrados,
mejorara la eficiencia operativa de Eaton en la re-
gion, y permitird responder a la creciente deman-
da de soluciones de gestion energética. La planta
producira una amplia gama de productos, como
centros de control de motores, tableros de distri-
bucidn de media y baja tensidn, tableros de alum-
brado y subestaciones compactas, entre otros.
Estas soluciones juegan un papel fundamental

en la descarbonizacion y la modernizacion de in-
fraestructuras energéticas, lo que las hace esen-
ciales para el futuro energético mas sostenible,

El 95% de la produccion de esta planta estara
destinada al mercado mexicano, mientras que el
5% restante se exportard a otros paises de Ameé-
rica Latina, consolidando asi la posicion de Eaton
como un actor clave en la region. “Este nuevo
sitio de manufactura es un testimonio de nues-
tro compromiso con nuestros clientes y las co-
munidades a las que servimos. Nuestro objetivo
es mejorar la calidad de vida en Mexico y Lati-
noamerica, a través de tecnologias que ofrece-
mos y los empleos que generamos, impulsando
un futuro de energia limpia”, afirmé Victor Vega,
Gerente de Planta de Power Distribution Dunas.
Ademds de su impacto econdmico, la instala-
cion también refleja el compromiso de Eaton
con la sostenibilidad. La empresa se enfoca en
apoyar la electrificacion vy digitalizacion global,
alineandose con las tendencias que impulsan la
transicidn hacia fuentes de energia renovables.
Este enfoque le permite a Eaton ayudar a resol-
ver algunos de los desafios mas apremiantes en
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De izquierda a derecha se encuentran, Horacio Galicia Director de operaciones LATAM en Eaton, Héctor Rafael Ortiz Secretario del Ayuntamiento, Fernando Ceccarelli
Presidente Eaton, Mtro. Miguel Samaniego Director de Industria y Desarrollo Econdmica de Chihuahua, Gustavo Schmidt Vicepresidente de Meéxico y LATAM de Eaton,
Eduardo Carbajal Director General de Power Distribution v El Gerente de Planta Victor Vega.

la gestion energética, promoviendo un entorno
mas limpio y eficiente para las generaciones ac-
tuales y futuras.

“Eaton es reconocida por su dedicacion a la pro-
teccion del medio ambiente y su capacidad para
innovar en la industria energetica, fabricando
productos para mercados que incluyen centros
de datos, servicios publicos, sectores industriales
y comerciales, maquinaria, residencia, aeroes-
pacial y de movilidad. La empresa mantiene un
firme compromiso con la sostenibilidad, prepa-
rando con altos estandares éticos y ayudando a
sus clientes a gestionar |a energia de manera mas
eficiente. Esta inauguracion en Ciudad Judrez es
un claro reflejo de los esfuerzos de la compaiiia
para consolidarse como lider en soluciones ener-
geticas sustentables de la regién”, agregd el Di-
rectivo Victor Vega,

Con esta expansion, Eaton reafirma su rol como
un socio confiable para la transicion energética, no
solo en México sino en toda América Latina, con-
tribuyendo a la construccion de un futuro mas
sostenible y eficiente en términos energéticos.

Showroom disponible para clientes
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NUESTRA ASOCIACION

EL CDN

En la ciudad de Durango se realiz6 la primera reunion de la AIMMGM bienio 2024-2026.

La presidencia la encabeza el M.C. Rubén del Pozo

El 28 de agosto del 2024 en la ciudad de Durango, se realiz6 la Primera
Reunion Ordinaria de la Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas
y Gedlogos de México. EI M.C. Rubén del Pozo, presidente del Consejo Di-
rectivo Nacional, dio a conocer las principales actividades llevadas a cabo
durante el periodo.

El 2 de agosto del presente afio se efectud la toma protesta del Consejo Di-
rectivo Nacional bienio 2024-2026. Agradecemos el respaldo a nuestra planilla
por parte de los socios de la Asociacion y reconocemos el profesionalismo de
las otras dos planillas contendientes; iniciamos esta gestién con la unidad que
requiere nuestra organizacion en estos dificiles momentos y nos abocaremos
a promover una imagen positiva de la industria minera, impulsar el desarrollo
profesional de nuestros socios, mantener la transparencia de la Asociacion,
impulsar la sostenibilidad ambiental y emprender la defensa del interés minero.

La reciente aprobacion de la prohibicion de la mineria a cielo abierto por
parte de la Comisién de Puntos Constitucionales de la Camara de Dipu-
tados nos ha obligado de inmediato a fijar una postura -sefialada ya en
la Toma de Protesta- por la defensa de la mineria. Primero, fue con un
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posicionamiento publico distribuido ampliamente (ver Anexo 1) y después
mediante entrevistas ante algunos medios, como el periddico Reforma,
Banamericas, Noticias de Zacatecas y Milenio La Laguna. Continuaremos
con esta labor en los medios de comunicacion.

Asimismo, se ha iniciado, una reunion con la Lic. Karen Flores, Directora
General de Camara Minera de México, para que junto con las otras organi-
zaciones del sector minero se logre hacer un frente comun en contra de esa
iniciativa legislativa, cada uno desde su trinchera. En los préximos dias se
tendra un encuentro con el Ing. Luis Felipe Medina, Presidente de la Mining
Task Force de la Camara de Comercio de Canada para el mismo propéstio.
Es importante que los Distritos apoyen replicando la postura fijada por el
CDN y en caso de tener alguna sugerencia hacerla llegar a este 6rgano para
su revisién y, en su caso, adopcion. El CDN, por su parte, estara enviando
documentos de apoyo a los Distritos a fin de que estén actualizados y prepa-
rados para las campafias de informacién que se realicen.

El mismo 2 de agosto se realiz6 el acto de entrega- recepcion entre la
administracion de la Asociacion saliente y la entrante. Quedé establecido
en el acta que la recepcion estara sujeta a los resultados de la auditoria del
bienio 2022-2024. La revision iniciara en los préximos dias y estaremos ha-
ciendo del conocimiento del CDN los resultados de la misma, cumpliendo
la linea de transparencia que nos hemos trazado.

Respecto al equipo de trabajo que estara apoyando a la actual directiva, en
primer término, conforme al articulo 22 del Estatuto, solicito a ustedes la ra-
tificacion del Lic. César Vazquez como Director General de la Asociacion.
De igual forma, informo que para atender nuestro compromiso en materia
de comunicacién continuaremos con los servicios de AK Comunicaciones,
adecuando su colaboracion a los objetivos del actual CDN, y con la asis-
tencia legal de la Lic. Karina Rodriguez.

En mi calidad de Presidente y atendiendo las invitaciones recibidas, en
el marco del VIl Congreso de Durango, participaremos en la reunién de



NUESTRA ASOCIACION

Consejo Directivo Nacional bienio 2024-2026

Camara Minera de México y en la toma de protesta de WIM Durango. Se
acudira también a la inauguracion del VIII Congreso Minero de Durango,
agradecemos a ese Distrito su invitacion y le deseamos el mayor de los
éxitos.

Vicepresidencia Administrativa

A. Actualizacion administrativa

Como se refirio en el Informe de la Presidencia, el 2 de agosto se tuvo el
acto formal de entrega-recepcion de las administraciones entrante y salien-
te. Como parte de la carpeta, se hizo entrega de varios asuntos en proceso
que se han derivado a las Responsables del CDN correspondientes a tra-
vés de la Oficina Nacional , 0 en su caso, la Vicepresidencia Administrativa
les dara seguimiento.

El 16 de agosto del 2024 quedé protocolizada el Acta de la Asamblea
General Ordinaria donde fue elegido el Consejo Directivo Nacional Bienio
2022-2024; quedo asentada en la escritura 133,520 expedida por la Nota-
ria No. 145 de la Ciudad de México.

Se inici6 la gestién para incorporar al Presidente del CDN al Comité Técni-
co del Fideicomiso del Fondo de Defuncion que se encuentra bajo resguar-
do en la institucion bancaria Scotiabank Inverlat, tal y como lo establece
su Reglamento.

B. Geomimet

Se publico la edicion 370 de la Revista Geomimet que contiene la entre-
vista con el M. en C. Rubén del Pozo, en su caracter de presidente en fun-
ciones del Consejo Directivo Nacional. Les recordamos que la revista es
digital y se puede consultar en linea en el sitio http://www.revistageomimet.
mx/, con la opcién de guardarla en pdf.

C. Convenios

Se ha recibido la solicitud formal del Ing. Raul Garcia Reimbert, Presi-
dente del Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de
México, (Anexo 2) para reactivar el convenio de comodato que formaliza
la ubicacion de este organismo en el inmueble de Avenida del Parque 54.
Se confirmd que al respecto, no se tiene convenio vigente alguno, con el

apoyo de la Lic. Karina Rodriguez, se trabaja en el proyecto de convenio.
Asimismo, se procedera a revisar el estatus de otros convenios, ya sea
para darles seguimiento o bien para reactivarlos.

D. Asuntos legales

Uno de los asuntos recibidos en proceso es la demanda contra la empre-
sa B PRODUCTIONS, S.A. de C.V. realizada por la administracion ante-
rior que tiene por objeto la devolucién de los honorarios no ejercidos con
motivo del contrato de los artistas para la cena de clausura de la XXXV
CONVENCION INTERNACIONAL DE MINERIA. La Asociacion encargb el
seguimiento a la demanda a la Lic. Maria Daniela Martinez Velasco.

La estrategia aprobada fue la interposicién de una reclamacién en forma
escrita a resolverse bajo las delegaciones de la Procuraduria Federal del
Consumidor de la Ciudad de México, presentada el 18 de julio de 2024. Se
tiene la primera audiencia el préximo 29 de agosto.
La reclamacién tendra como fin:
i. Se establezcan audiencias de conciliacion con B PRODUC-
TIONS, S.A. de C.V.
i.  QuelaProcuraduria Federal del Consumidor declare la existencia
de cldusulas abusivas.
iii. En caso de no llegar a una conciliacién, se agotara el procedi-
miento ante este regulador y con el fin de que la Procuraduria
Federal del Consumidor emita el dictamen que constituira titulo
ejecutivo no negociable a favor de la AIMMGM
iv. ~ Una vez que la Procuraduria Federal del Consumidor emita el dic-
tamen que constituira titulo ejecutivo no negociable a favor de la
AIMMGM, se presentara un juicio ejecutivo mercantil con providen-
cias precautorias en contra de B PRODUCTIONS, S.A. de C.V.

Vicepresidencia Técnica

Se recibio de parte del Lic. César Vazquez las propuestas de Convocatoria
de Licitacién por Invitacién del CAP las cuales fueron: 1. Centro de Ac-
tualizacién Profesional (CAP), enviada por el M.C. José de JesUs Huezo.
2. Facultad Internacional de Capacitacion y Educacion Minera (FICEMIN)
por: Juan Carlos Pefia y 3. Universidad Auténoma de Coahuila (UAdeC)
enviada por el Dr. Juan Josué Enciso Cardenas.

Geomimet 49



NUESTRA ASOCIACION

Andlisis de los informes de trabajo de las diferentes vicepresidencias

Con base en la informacion de la Convocatoria y las propuestas recibidas se
esta realizando por parte de los representantes de la Vicepresidencia Técnica
y Vicepresidencia Académica del CDN, un andlisis técnico-econémico compa-
rativo de las propuestas para definir la mejor opcion a fin de dar continuidad y
seguimiento al proyecto de capacitacién para los socios de la AIMMGM.

Vicepresidencia Educativa

Se atendié una sesion para alumnos y profesores de CADHAUS donde se
muestran las técnicas de manejo de equipo y software que ofrece la empresa,
particularmente para las instituciones educativas, de manera que cuando los
estudiantes salgan al campo laboral estén capacitados en el uso de dichas
herramientas. La empresa solicita las facilidades y apoyo a fin de seguir pro-
mocionando sus productos a través de platicas y talleres presenciales en las
instituciones educativas. Aunque la empresa de acuerdo con la informacion
disponible no cobra por su participacion, el foro que facilita la AIMMGM (mas
de 4000 asociados incluyendo profesores y estudiantes), para la promocion de
sus equipos y servicios debiera aportar algun beneficio a la Asociacion. Otra
observacion de esta presentacion es la precaria capacidad de convocatoria
para un webinar de este tipo, de interés primordial para profesores y estudian-
tes en Ciencias de la Tierra. Se tienen que tomar cartas en este asunto de la
capacidad de convocatoria.

Es indispensable definir las estrategias y actividades que permitan alcanzar las
metas propuestas contenidas en el plan estratégico del CDN 2024-2026, entre
ellas, la promocién de la Asociacion para captar un mayor nimero de asocia-
dos y al mismo tiempo, incrementar la capacidad de convocatoria del CDN.

Las propuestas presentadas en el mes de mayo pasado estan muy limita-
das, sin embargo, se hizo un andlisis por parte de esta vicepresidencia y se
encontré que efectivamente esas propuestas de manejo del CAP lo limitan
y encajonan en un formato fijo y protocolario de cursos, talleres y webinars.
Debido a que no se realizd el adiestramiento para generar el plan estratégi-
co del programa a desarrollar por el CDN 2024-2026, esta propuesta para
el funcionamiento del CAP se presentara al pleno en la siguiente reunion.

Dentro del Plan Estratégico se incluye el programa propuesto de acciones y que
deben impactar en el beneficio y progreso de los asociados. Entre las acciones
del plan estratégico se encuentran la integracion de un programa completo de
capacitacion y adiestramiento profesional de alto impacto que permita alcanzar
la certificacion de las habilidades laborales de la mayor parte de los asociados.
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En tanto, se ha solicitado al CAP actual (al maestro Huezo), que se realicen los
webinars ya programados para cubrir los procesos de capacitacion y adiestra-
miento profesional con los invitados que NO cobran por su participacion.

Vicepresidencia de Sostenibilidad

El 25 de julio del 2024, en atencion a la solicitud de la Direccién General
de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se acreditd la representacion
de la AIMMGM en el Grupo de Trabajo encargado del estudio y analisis de
los comentarios recibidos al PROY-NOM-157-SEMARNAT-2023, que esta-
blece los elementos y procedimientos para instrumentar planes de manejo
de residuos mineros. Los colegas que estaran atendiendo esta labor son
el Ing. Cruz Garcia Martinez, como representante titular y el Ing. Jorge
Antonio Troncoso Elorza, como representante suplente.

Por otra parte, como es de conocimiento general, la Vicepresidencia de Soste-
nibilidad es de reciente creacion y fue parte de los cambios al Estatuto realiza-
dos el 23 de noviembre del 2023. Ha quedado como una asignatura pendiente
la determinacion de las funciones de esta Vicepresidencia. Se ha trabajado en
formular una propuesta que ponemos a revision y consideracion.

Son funciones del Vicepresidente de Sostenibilidad

a. Dar seguimiento a los procedimientos, recursos, documentos,
informes y puntos relacionados con las actividades técnicas de
la Asociacion.

b.  Coordinarse con el Vicepresidente Técnico para formulacion y
publicacion de articulos cientificos y técnicos de desarrollo soste-
nible y comunicacion social con comunidades en la revista Geo-
mimet y Sesiones Técnicas de la Convencion Internacional.

c.  Coordinarse con el Vicepresidente Técnico para la organizacién
de cursos, diplomados y conferencias que coadyuven con el de-
sarrollo sostenible, la comunicacidn social y desarrollo econdmico
de comunidades aledafias a las actividades mineras.

d.  Promover el intercambio de experiencias entre los agremiados,
en el contexto de desarrollo sostenible y comunicacion social con
la poblacién circundante a sus proyectos mineros.

e. En coordinacion con el Vicepresidente Educativo, establecer si-
nergias de trabajo con las Instituciones de Educacion Superior
con la finalidad de actualizar programas que incluyan materias de



cuidado y regulacion medioambiental y de comuni-
cacion social con la poblacién.

f. Emitir boletines de actualizacion legislativa en
materia ambiental y de desarrollo y comunicacion
social.

g. En el marco de la Convencién Internacional, orga-
nizar y promover el Concurso Universitario de tesis
en los campos de desarrollo sostenible, mejora en
las técnicas de aprovechamiento y comunicacion
social del sector minero.

h. Las demas que le confiera el CDN.

En Anexo 3 se presenta el sustento de la propuesta. Estamos atentos
a sus comentarios para enriquecerla. de tal forma que se presente en
una proxima Asamblea para su aprobacion.

Vicepresidencia de Relaciones con Gobierno

y Asociaciones

Se acredito ante la Union Mexicana de Asociaciones de Ingenieros como
representantes de la AIMMGM al Presidente y Vicepresidente de Relacio-
nes con Gobierno y Asociaciones, titular y suplente, respectivamente.

Se dara prioridad en nuestra labor al establecimiento de contactos con los legis-
ladores de la proxima Legislatura, especialmente con los que forman parte de la
Comision de Mineria del Senado, y con las autoridades federales encargadas del
tema minero que entraran en funciones a partir del 1° de octubre del presente afio.

Secretaria
Con relacion a la membresia, al 22 de agosto de 2024 se tuvo un registro
de 3,694 asociados. Por categoria la distribucion es la siguiente:

Categoria Nimero %
Activo 1206 32.6
Adjunto 510 13.8
Afiliado 743 20.1%
Estudiante 259 7.0
Honorario 87 24
No Especificado 889 241
Total 3,694 100

La Administracion del Bienio 2022-2024 hizo entrega de las solicitudes para
el cambio a la categoria de asociado honorario de los siguientes socios:
Asociado No. 753, Ing. Gabriel Zendejas Palacios del Distrito Chihuahua. Fecha
de nacimiento: 31 de octubre de 1944. Antigliedad en la Asociacién: 25 afios.
Asociado No. 4331, Ing. José Emesto Uribe Vieyra del Distrito Saltillo. Fecha
de nacimiento: 12 de marzo de 1940. Antigliedad en la Asociacion: 30 afios.

En la actual administracién se recibio la solicitud de los socios:

Asociado No. 2503, Ing. Oscar Emesto Marquina Martinez del Distrito Sonora. Fe-
cha de nacimiento: 29 de marzo de 1947. Antigliedad en la Asociacion: 25 afios.
Asociado No. 8202, Ing. Victor Manuel Calles Montijo del Distrito Sonora. Fe-
cha de nacimiento: 29 de julio de 1953. Antigliedad en la Asociacion: 25 afios.
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Los socios cumplen con los requisitos de edad (65 afios) y antigiiedad
(25 afios) que establece el Articulo 12, inciso ¢, del Estatuto. Se solicita al
Consejo Directivo Nacional ratificar el cambio de categoria a estos socios.
En cuanto a las proximas reuniones ordinarias del 2024 se propone la si-
guiente programacion:

Fecha
23 de oclubre de 2024
14 de diciembre de 2024

Reunién Sede
2a 15 Congreso Intemacional Minero Sonora 2024

3a Oficina Nacional

Finalmente, les recordamos que conforme a los Acuerdos de la Asamblea
General Ordinaria del 27 de junio del presente afio, la cuota anual para el
proximo afio sera de $1,250.

Tesoreria
Los recursos disponibles en la Oficina Nacional al 31 de julio de 2024 as-
cienden a 60 millones 848 mil pesos. El detalle es el siguiente:

OFICINA NACIONAL J:nl‘?? OBSERVACIONES
Oficina Nacional $  2044509.69
INCLUYE RECURSCS
Convencion § 115446352 PENDIENTES DE DEVOLVER
ALOS DISTRITOS
Convencidn Dolares $ Y RS bl ol
. Fendo de Infraestructura $ 1121216 .
Fendo de Operaciones $ 24,806,902
Fondo Técnico $ 3,748,744
Fendo de Defuncién $ 11,200,565
' Apoyo Social § 3,375,742
. CAP $ 3281
Informatives
. Reserva Distritos $ 1,730,590
Fideicomiso Becas $ 9,206,613
| Fondo de Aorro $ 298,034
. Provisidn del Personal de Oficina $ 326,937
. Préstame al Dto. Durange (Congreso) Sep.,19 $ 500,000
. Préstamo al Dto. Durango (Congreso) Dic., 23 $ 500,000
Préstamo al Dto. Carbenifera (Congreso) Mar-20 - 208,000
GRAN TOTAL § 60,848,695
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Por su parte, los saldos bancarios al 31 de julio del 2024 de los Distritos
de la Asociacion y de los Distritos de los Comités de Damas con cuenta

bancaria son los siguientes:

DIETRITOS AUD 2024
DIETRITOS
Elaia Cabomis Sur 075
Caborea T2
Cansnen ' 438,78
Capela  mms
Chibatua (cuenta BEVR) 2157
Chirgitua {overta lnburss) ' ERETAT
Durange 1,228,516
Esnueda B0z T
Fressribn 563,444
Guadalaan 506,18
Guangus 78,760
Lguna LATH 54
Magdalana 170,080
bt &40,575
Nacaran 192 457
Pachua 185,354
Satlo e
San Dimas 01
Sam Luis Pofos! %308
Snaoa 5.350,050
Sosbranie Juan Holguin 137,951
Soncra (peerta BEVA) T
Sonom [Cusnin Inbursa) el el
Tacatncas (cusnla DUTS) 400,906
Zacatacas (cusnta 0784) 5
Zacakan 13,154
Tienapdn 136,451

COMITE DE DAMAS

Comith de Damas COG BT B48
Comith de Damas Dio. Sonoa 206,136
Comitt da Damas Dio, Chéhmhua £ A0k
Comit de Damas Dto. Mesico 321,008
Comitd de Damas Do, Cananes 61518
Comid de Damas Do, San Lus Polnsd 28320
Comih de Damas Dio. Gasorma wan
GRAN TOTAL &5, R0 C0E

En el Anexo 4 se presenta la propuesta de presupuesto agosto- diciem-
bre del 2024. El total de ingresos programados para el periodo es de
$1,280,572 y una aportacion del Fondo de Operacion de $4,817,008. En

cuanto a los gastos programados, se tiene un total de $6,064,981.
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Agosto - Diciembre

Ingresos Presupuesto

1. Operacion de la Oficina Nacional

Total de ingresos de Oficina Nacional por cuotas $160,938.00
2. Revista Geomimet

Total de ingresos por Revista Geomimet (anuncios) $1,119,635.00
Total de Ingresos de la Oficina Nacional $1,280,572.00
Utilizacion del Fondo de Operacion $4,817,088.00
Total $6,064,980.00

Egresos

1. Operacién de la Oficina Nacional

Total de Gastos de operacion de la Oficina Nacional $5,136,185.00
2. Revista Geomimet

Total Gastos de Revista $928,796.00
Tota Gastos Oficina Nacional $6,064,981.00

Tenemos tres temas particulares que abordar:

El primero es informar que la Administracion pasada dejé para se-
guimiento un adeudo con motivo de la organizacidn del Torneo de
Pesca realizado en el marco de la XXXV Convencién Internacional de
Mineria, comprometido por el organizador del mismo, Andrés Robles.
El monto es por $140,848 (ciento cuarenta mil ochocientos cuarenta y
ocho pesos 00/100 M.N.) mas intereses, el compromiso de pago ven-
ci6 el pasado 30 de junio del presente afio. Se continlia seguimiento.
El segundo tema es el reporte entregado por la Oficina Nacional
sobre el rezago de la cobranza o comprobacién de cobranza de
los Distritos de enero a julio de 2024. En total suma, $1,390,341
pesos. Invitamos a los Distritos a dar seguimiento a este asunto.

£
b F ]

El tercer tema es la normativa del Estatuto de las ayudas para
asistir a las reuniones del CDN y Asambleas Generales, las cua-
les estan reguladas por el Reglamento para el Apoyo Econdmico
a los miembros el CDN:

Cargo Limite

Presidente, Tesorero y Director General
Vicepresidentes y Secretario
Coordinadores y Presidentes

Sin limite
Maximo 4 al afio
Maximo 2 al afio

Las ayudas aplican a los Distritos que no tienen recursos para sufragar
este gasto. Cualquier solicitud extraordinaria, debera enviarse para su re-
vision y resolucion. La Vicepresidencia Administrativa tendra el registro de
las ayudas.
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Primera Reunién del Consejo

Directivo General del Comité

de Damas, bienio 2024-2026
encabezado por la Sefiora

Mary de del Pozo
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mﬁ;‘pfmmlgnﬂwgmﬁrmimr' Metalurglstes y Gedlog Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlog
Presupuesto Agosto- Diciembre 2024

1.8.2 Limpieza de ohcinas 52.700
18,3 Reparaciones Menores 18,660 |
184 Mantenirmients o paneles solares 7,064 |

7.4 Fondo de Aborro 54235

1.2.1 Cuota Patronal LM.5.5 140,320 1.10.1 Seguro de Vehiculos

1.2 2 INFONAVIT 116,790 | 1.10.2

1I35AR 171,220 | 1.10.3 de Gastos Medicos
1.2.4 Impuesio Sobre Nomina Local 52,621

1.2.5 Prodial P—

1.2.6 Verificacsin -

1.11.7 Audnona Fiscal y Comables 219,240
1.11.8 Caja chica
1.11.9 Despensa de Oficina 10,000
1.11.10 Lavado de tinacos 3.898
1.11.11 Extintores -
[1.11.12 Anuaiidad Ciano Clicial de Ia Federacion -
1.11.13 Membres|as a oiras organizaciones -
1.11.14 Membresias a ofras bendas de consumo 2840 |
1.11.15 Manufactura de Souvenirs AIMMGM 22.548
1.5.1 Poliza de servicio de comguio ) 1.11.16 Prolocolizacion de aclas 28,000
1.5.2 Acces para equipe de Compul 1.11.97 Comision por uso de TPV 2.
1.5.3 Consumitles de Compulo 1.11.18 Comida Fin de afia I 31431
1.5.4 Servicio de |
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Asociacidén de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlog
Presupuesto Agosto- Diciembre 2024

1.17.1 Disefo & impresion de Baners -
1.17.2 Publicacion e Esgqueias -
1.17.3 Publicacion oe Desplegados -
1,17 4 Impresitn de foletos, Y publ 31,888
1175 Aciualizacion y dsafc PApne waw gecmin.d 7562

1.17.6 Asesoria en Comumncacion

El Consejo Directivo Nacional de |a

2.1 Hamina :
2 1.1 Soarcs L Asociacion de Ingenieros de Minas,
[E14 Fondo oe e 7 Metalurgistas y Gedlogos de

2.1.5 Vales de Despensa 20,360 g

S o o ol b Do et 0, en su Primera Reunion

Extraordinaria, celebrada el 4 de

octubre del presente ano, hace del

conocimiento de todos |los socios

Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlog que acordo que la sede de |a XXXVI

Presupuesto Agosto- Diciembre 2024 .. .
Convencion Internacional de
Mineria sera Acapulco, Guerrero, \

2.2 6 Matenial de Empaque Revista - | _, _

B2 7 Snorasind porides o sy oo - |la fecha de su realizacion sea del 18

; al 21 de noviembre de 2025.

2.3.1 Impuesios SAT [VA Geomimel
3.2 Cuolas Palonaies IMSS 17,718

DT hiT]
34 EAR
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NUESTROS

PARRAL

Por: Ing. J. Roberto Silva M.

Sesion del Distrito Parral
del mes de agosto

El pasado 30 de agosto se llevd a cabo la sesién mensual del Distrito Parral en el salon

audiovisual de la Universidad Tecnoldgica de Parral (UTP). En esta ocasion, el Ing.

Porfirio Pérez G., presidente de este distrito, dio la bienvenida a todos los asistentes y

expreso su agradecimiento al Ing. M. Grijalva, socio y docente de la UTP.

En asuntos generales, se hablé sobre el manifiesto piblico de la AIMMGM,
sobre las nuevas leyes federales que se quieren aprobar sobre el tema de
prohibir la mineria a cielo abierto; otro tema fue conocer la opinion de los socios
sobre los cursos que proporciona nuestra Asociacion de manera virtual.

Finalmente, se presento la conferencia “Efecto de la mineralogia en un es-
quema de flotacién establecido” impartida por la Ing. Arantxa M. Ovalle C.,
del CIM de Grupo México, la cual fue de gran interés para los asistentes.

722 SANDVIK

Sistemas de i
sostenimiento
para mineria
subterranea

y tuneles

Varilla roscada vy forjada

racktechnology.sandvik/groundsupport Follo de cable



Reconoce AIMMGM Distrito Sonora a profesionistas de la
Mineria y Metalurgia

Por su gran profesionalismo, compromiso y trayectoria, la Asociacion de
Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México (AIMMGM) Dis-
trito Sonora, reconocid a profesionistas de la mineria y de la metalurgia.
David Ramos Félix, presidente del Distrito, subray¢ la gran labor y entrega
de la y los mineros: Xdchitl Lorena Valenzuela Verdugo; Manuel Emiliano
Quiroz Juarez y Heraclio Ochoa Romero, quienes con su profesionalismo
han trascendido en la mineria.

Asi también, el presidente resaltd la dedicacién de Guadalupe Martinez Ba-
llesteros; Martin Antonio Encinas Romero y Marco Antonio Galindo, metalur-
gistas que con su invaluable aporte, engrandecen el sector minero.

“Nos da mucho gusto reconocer aqui en la casa de los mineros a quienes
a través de sus conocimientos han destacado en la industria y en la aca-
demia, dejando una huella indeleble”, recalcd, ante familiares y amigos de
los homenajeados.

El Ing. Ramos resalté el trabajo que realizan los profesionistas del sector
minero sonorense. Son una pieza esencial en el fortalecimiento de la mi-
neria actual, responsable y de buenas practicas.

Reconocimientos:
+  Xdchitl Lorena Valenzuela Verdugo - Minera Destacada
«  Manuel Emiliano Quiroz Juarez - Minero Destacado en la Academia
*  Heraclio Ochoa Romero - Minero Destacado en la Industria
+  Guadalupe Martinez Ballesteros - Metalurgista Destacada
+  Martin A. Encinas - Metalurgista Destacado en la Academia
«  Marco Antonio Galindo - Metalurgista Destacado en la Academia

NUESTRA ASOCIACION
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CHIHUAHUA

Por: Ing. Bernardo Olvera

Celebracion de la Independencia

El pasado viernes 13 de septiembre se realiz6 la Conmemoracion del Grito
de Independencia en las instalaciones del Distrito Chihuahua; durante la
ceremonia, el presidente, Ing. Bernardo Olvera, dirigié un emotivo men-
saje, en el cual destaco los valores que nos definen como nacién y como
mineros mexicanos, culminando con el tradicional grito de jViva México!,
que fue recibido con aplausos y vitores por parte de los asistentes, quienes
manifestaron un profundo sentimiento de orgullo y patriotismo.

En su mensaje, el Ing. Olvera subray6 que el sector minero atraviesa tiem-
pos de adversidad. Las recientes reformas a la ley minera han traido consigo
un escenario incierto y es indudable que se enfrentan desafios que ponen a
prueba no solo nuestra capacidad técnica y temple. Hemos visto como se nos
imponen regulaciones que dificultan nuestra labor dliaria, como los proyectos
en los que depositamos afios de trabajo y esfuerzo se ven amenazados por
la incertidumbre. La mineria, una actividad que ha sido pilar fundamental en el
desarrollo de México, enfrenta uno de sus mayores retos en décadas.

A pesar de las dificultades, de las dudas y de los retos, debemos recordar
que en nuestra historia esta grabada la fuerza que caracteriza a los mi-
neros. Somos un reflejo de la voluntad férrea de la roca que perforamos.
Cada vez que descendemos a lo mas profundo de la tierra, lo hacemos
con orgullo, sabiendo que nuestro esfuerzo se traduce en progreso, en
bienestar, en desarrollo para este pais.
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Hoy, mas que nunca, es momento de mantenernos
unidos, de defender con valentia nuestra industria,
pero también de dialogar con quienes toman las
decisiones. Es momento de mostrar que la mineria
en México tiene futuro, un futuro que depende de
nuestra capacidad para innovar, para adaptarnos y
sequir adelante.

El sector minero, con toda su tradicion y su relevancia
en la historia de México, no puede ni debe detenerse.
Somos una comunidad con un sentido de pertenen-
cia que trasciende generaciones, un gremio que ha
sido forjado en el calor del trabajo duro, en la pasion
por lo que hacemos, y en la certeza de que nuestro
esfuerzo es vital para el crecimiento de este pais.
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United. Inspired.
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- Batteries as a Service
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+ También ofrecemos la conversion de equipo diesel a bateria

Beneficios en productividad y ambiente de trabajo:

- Reduccion de los costos de ventilacion
epiroc.com.mx

+ Menos emisiones
epiroc.mexico@epiroc.com

* Recduccion del ruido y las vibraciones
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Mendoza
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Ing. José Julidn Chavira Quintana
Vicepresidente Administrativo

M. en G. Genaro de la Rosa Rodriguez
Vicepresidente Técnico

Dr. Ignacio Alejandro Reyes Cortés
Vicepresidente Educativo

Ing. Francisco de Jesus Cafaggi Félix
Vicepresidente de Sostenibilidad

M. en C. Adalberto Terrazas Soto
Vicepresidente de Relaciones con
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Vazgquez Secretario
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Ing. Mariel Marquez Gutiérrez
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JUNTA DE HONOR
2024-2026

Dr. Manuel Reyes Cortés

Ing. Salvador Garcia Ledesma

Ing. Sergio R. Almazén Esqueda

Ing. Luis Humberto Vazquez San Miguel

Ciudad de México a 10 de octubre de 2024

CONVOCATORIA A LOS PREMIOS NACIONALES 2023

En cumplimiento a lo sefialado en los articulos 50 al 54 del Capitulo VIII del
Estatuto de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos
de México, A. C., el Consejo Directivo Nacional convoca a todos los asociados
a participar en el proceso de seleccidén de los candidatos a obtener los:

PREMIOS NACIONALES 2025
MINERIA
METALURGIA
GEOLOGIA
EDUCACION EN CIENCIAS DE LA TIERRA
MEDIO AMBIENTE EN LA MINERIA

Que la Asociacidén de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de
México, A. C. otorga a todos sus miembros con el propdsito reconocer sus
méritos profesionales.

I REQUISITOS PARA SER CANDIDATO

a) Que la parte proporcional de sus cuotas anuales hayan sido enviadas
a la Oficina nacional a mas tardar el 31 de marzo del 2025.

b) Tener mas de 20 afios de experiencia profesional.

c) Tener como minimo 5 afios de antigliedad en la Asociacion, es decir
que los pagos de las cuotas se hayan realizado en forma ininterrumpida
durante este lapso.

d) Haber observado una ética intachable en el desempeiio de su carrera
y como asociado.

e) Ser propuesto por escrito por tres asociados, (exceptuando asociados
estudiantes) que tengan por lo menos un afio calendario de antigiiedad y que
la parte proporcional de su cuota anual haya sido enviada a la Oficina
Macional, a mas tardar el 28 de febrero del 2025. Las propuestas deberan
incluir el Curriculum vitae resumido del propuesto y una relacion de logros
profesionales y/o de publicaciones técnicas elaboradas por el propuesto.

Av. Del Pargue No. 54, Col. Napoles, Benito Judrez, C.P. 03810, Ciudad de México
Teléfono 52 55 55439130, correo asociacion@aimmgm.org.mx
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Esta documentacion debera remitirse a la Oficina Nacional de la Asociacion,
sito Av. del Parque no. 54, Col. Napoles, CP 03810, Alcaldia Benito Judrez,
Ciudad de México o al correo cesar.vazquez@aimmgm.org.mx.

Il. PROCEDIMIENTO

a) El Consejo Directivo Nacional integrard en su 32 reunidn ordinaria el
jurado calificador integrado por tres miembros de cada categoria y que hayan
sido Premios Nacionales.

b)  El 10 de abril del 2025, el Jurado determinara como maximo ternas
correspondientes a cada especialidad. Los candidatos de cada terna deberan
haber cumplido previamente con los requisitos establecidos en la Fraccion |
de la presente Convocatoria

c) A mas tardar el 15 de agosto del 2025 el Jurado deberd presentar su
fallo sobre los ganadores de los Premios Nacionales, los cuales deben ser
ratificados en la reunidn de agosto del Consejo Directive Nacional.

d) La ceremonia de premiacidn serd especial y solemne y se llevara a cabo
durante la Inauguracion de la XXXVI Convencion Internacional de Mineria de
2025.

e) Cualquier caso no previsto deber3 ser resuelto por el Consejo Directivo
Nacional

lll.  RESTRICCIONES

Ningin miembro del Consejo Directivo Nacional, incluyendo a los Presidentes
de Distrito, podran ser candidatos a alguno de estos reconocimientos
mientras formen parte del Consejo Directivo Nacional

Presidente del CDN

Av. Del Parque No. 54, Col. Napoles, Benito Judrez, C.P. 03810, Ciudad de México
Teléfono 52 55 55439130, correo asociacion@aimmegm.org.mx




Y ANECDOTAS DE LA MINERIA

Inicio de la Ciénega

Por: Ing. Juan Licea Ojeda

En 1970, el Ingeniero Mario Macias Arredondo, entonces Geren-
te de Minera Mexicana Pefioles en la Unidad Topia, denunci6 la
mina La Ciénega. Posteriormente, Industrias Pefioles adquirio la
propiedad a través de Comparia Minera La Campafiay comenzo la

exploracion con barrenacion de diamante.

Para 1977, los resultados exploratorios indicaban reservas mi-
nerales prometedoras. Junto con el ingeniero Arturo Gamboa,
responsable corporativo de fundos mineros en Industrias Pefio-
les, seleccionamos los sitios adecuados para iniciar la exploracion
directay establecer una unidad minera.

Mi experiencia en Topia se extendié en tres periodos: primero
como superintendente de mina en 1977, luego como superin-
tendente general en 1981 vy finalmente como gerente en 1984.
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Aunque algunos consideraban Topia un lugar de castigo, para mi
represento un campo de grandes retos y oportunidades, tanto pro-
fesionales como familiares.

En 1981, el Socavon del Carmen confirmé los resultados de ex-
ploracion al cortar la estructura principal. Preparamos un rebaje
para extraer mineral y llevarlo a la planta de beneficio de Topia.

La mina continu6 su desarrollo con contrapozos Robbins y traba-
jos de ventilacion, a mas de 3,000 metros sobre el nivel del mar,
donde la falta de oxigeno se notaba en algunos lugares. Las inten-
sas nevadas también causaron contratiempos, €n una ocasion se
derrumbaron los techos del almacén y del taller, dificultando el

acceso debido a una capa de nieve de mas de un metro.



¥ ANECDOTAS DE LA MINERIA

Durante mi tercer periodo en Topia, como gerente, tuve que to-
mar decisiones estratégicas ya que eran tiempos dificiles, enfrenté
la decision de optar por continuar con las operaciones en lugar de
cerrarlas y afectar potencialmente a 350 trabajadores y a toda la co-
munidad, a quienes se les suministraba los servicios de energia eléc-
trica y agua. Realizamos una reunion con todo el personal sindicali-
zado, con el fin de concientizar y explicarles claramente la situacion,
debiamos ajustar el sistema de bonificacion para reducir costos, el
aspecto mas importante fue el pago de bonificacion basado en tone-
ladas producidas cambiindolo a contenido de plata equivalente, fue

una medida clave para mejorar la situacion financiera. Este enfoque
no solo ayud6 a mantener la operacion de la empresa, sino que tam-
bién permitié a Minera Mexicana Penoles adquirir la mina de La Cié-
nega, lo que sin duda fortalecio la posicion financiera de la empresa

y sus perspectivas de crecimiento.

Durante mi estancia por mas de 10 afios en Fresnillo, participé en la
exploracion de los extremos poniente y oriente del area del Tiro San
Luis, lo que llevo al descubrimiento de Saucito y Juanicipio... jpero

esa es otra historia!
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LA INDUSTRIA MINERA

LIDER EN EL MERCADO

CON 35 ANOS EN LA INDUSTRIA MINERA
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' FLOTACION DE MINERALES
- ESPUMANTES.

- MODIFICADORES DE SUPERFICIE.

- COLECTORES.

- DEPRESORES.

- XANTATOS.
SUPRESORES DE POLVO

TRATAMIENTO DE AGUA

- FLOCULANTES.
(EE)] - ANTIINCRUSTANTES.
: - DISPERSANTES.

AYUDAS DE FILTRADO

- DESHIDRATANTES.




722 SANDVIK

Go electric.
Go Sandvik.

Sandvik, lider en electrificacion minera, ofrece una amplia gama de
equipos eléctricos que generan cero emisiones de diesel y reducen las
necesidades de ventilacion y refrigeracion en tu mina.

Nuestros cargadores y camiones BEV estan meticulosamente disenados
alrededor de su sistema de baterias y tren motriz eléctrico. Con nuestro
sistema patentado de intercambio de baterias, garantizamos las paradas
en boxes mas rapidas y sencillas de la industria. Confia en Sandvik para
llevar la electrificacion de tu mina al siguiente nivel.
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