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Ampgard AR

Control de motores de media tension

Ampgard AR resistente al arco—
mayor seguridad y confiabilidad -~

Powering Business Worldwide

e

La linea de productos Eaton Ampgard ha sido reconocida
durante mucho tiempo como el lider de la industria en el
control de motores de media tension. Eaton ofrece Ampgard AR
para aplicaciones que requieren control de media tension

resistente al arco.

Ampgard AR ha sido
ampliamente probado y
verificado para cumplir con los
requisitos de |IEEET C37.20.7-2007
para accesibilidad Tipo 2B
(definido como "disefios
rasistentes a arcos o
caracteristicas en el exterior de
libre acceso [frontal, posterior v
laterales] del equipo® con la
puerta de control de baja tensidn
abierta).

Ampgard AR incluye las
funciones de la linea Ampgard
estandar de control de motores
de media tension de Eaton:
« Contactores al vacio tipo SL
+ Totalmente accesible desde
el frente.
« Bus principal montado en la
parte superior,
+ Dos altos 400 A y uno alto S00A.
« FVNR, FVR, RVR, RVAT y tipos
de arrancadores RVSS,

Ampgard AR esta disponible en
49 kA, clasificacion de 0.6
sggundos y s& suministra con
plenum y conductos de escape
para llevar una falla de arco
interno lejos del oparador v hacia
un drea aislada remota. Los
conductos de escape pueden salir
de la camara desde la izquierda, la
derecha, la parte delantera o la
trasara, Las longitudes de los
conductos de escape son variables
y se seleccionardan en funcidn de la
distancia desde la camara hasta &l
area de escape.

Aislamiento Onico de Ampogard AR
el diseno dal interruptor se
desconecta el motor de arrangue
de la fuente de media tensidn en la
camara de arco trasera, no en el
compartimiento del motor de
arranque delantero. Una falla de
arco gue resulte de la operacion
del interruptor producird presiones
maximas hacia la parte trasera de
la estructura.
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www.eaton.mx
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Los tiempos que se avecinan son retadores. Se estima inflacién mas alta y una posible re-
cesién econdmica no sélo en México, sino en el mundo entero a consecuencia del conflicto
bélico Rusia-Ucrania y otros factores econémico- financieros. No obstante, en la Asocia-
cion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geologos de México, vemos el panorama con
entusiasmo y como una oportunidad para seguir siendo palanca de desarrollo, porque la
mineria es el primer eslabdn de otras industrias.

De cara al afio que se avecina, tenemos que continuar en unidad para seguir trabajando.
Tenemos que seguir invirtiendo en el sostenimiento de las operaciones mineras y siendo
factor de desarrollo econdmico para México.

Siempre lo hemos comentado: La mineria es una de las actividades mas antiguas y pro-
ductivas del mundo y no se va terminar; podemos tener altibajos y, aunque la situacion
economica es mas compleja, tenemos la fortaleza para mantenernos firmes. La mineria
continuara con unidad, porque somos un gremio de trabajo, pasion, esfuerzo y preparacién.

Esos son los atributos que caracterizan a los mas de 400 mil mineras y mineros que cola-
boramos en la industria. Somos un sector que, con entrega, mantenemos a México entre
los 10 principales productores de 17 diferentes minerales y que contribuimos al bienestar
de més de 696 comunidades.

Insisto: la mineria ha superado la Revolucidon Mexicana, modificaciones legales; ha aguan-
tado infinidad de situaciones negativas y aqui estamos. Y aqui estaremos unidos.

Con esa unidad que nos caracteriza quiero enviar un mensaje, en especial, a los casi 3
mil asociados y a los integrantes de los 30 Distritos de la Asociacion: Deseo que en estas
fiestas Navidefias estén llenas de luz y brillo. Que la reunién con la familia y los amigos se
realice con alegria y amor.

Sabemos que esta temporada se caracteriza por la union con la familia. Por decorar el ar-
bol, la casa, iluminar las calles de luz y hacer intercambio de regalos. Son dias de regocijo
y jubilo que nos adentran a tener buenos deseos para el afio venidero.

De todo corazén deseo que, asi como el 2022 nos ofrecio resultados positivos, el 2023 nos
colme de felicidad y prosperidad.

iFeliz y prospero 2023!
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B A PROFUNDIDAD

Importancia de los modelos
hidrogeologicos

Por: Guadalupe Ibarra Olivares *?, Raul Miranda Avilés’, Maria Jesus Puy y Alquiza', Edgar Angeles Moreno’, Pooja Kshirsagar'

Resumen

Los Modelos Hidrogeoldgicos Conceptuales (MHC) permiten visualizar de
forma sencilla los elementos y caracteristicas reales de un sistema hidro-
geolégico. La importancia de los MHC en cualquier tipo de actividad rela-
cionado con la geologia del subsuelo requiere de un MHC bien sustentado
que permita conocer el nimero y tipos de acuiferos presentes en un area
determinada, la posible interrelacion entre ellos e incluso, determinar si en
el &rea de estudio se cuenta o no, con la presencia de agua subterranea ya
que una deficiente interpretacion del MHC generaréa siempre incertidumbre
en los resultados y por consiguiente errores en la toma de decisiones, lo
cual impacta negativamente en la sociedad. Algunos casos especificos a
nivel local, en donde la mineria cobra especial interés, debido a las contro-
versias con los grupos de usuarios quienes refieren, que su fuente de agua
esta siendo presuntamente afectada por el laboreo de las obras mineras.
Algunos casos, en los que se han desarrollado estudios hidrogeoldgicos
que incluyen un MHC, permiten identificar afectaciones a fuentes de aguas
superficiales o subterraneas y son determinantes para la toma de decisio-
nes o solucionar conflictos sociales.

Abstract

The Conceptual Hydrogeological Model (MHC) allows to visualize in a simple
way the real elements and characteristics of a hydrogeological system. The
importance of MHCs in any type of activity related to underground geology
requires a well-supported MHC that allows knowing the number and types of
aquifers present in a given area, the possible interrelationship between them
and even determining whether in the area study whether or not it has the
presence of groundwater since a poor interpretation of the MHC will always
generate uncertainty in the results and therefore errors in decision-making,
which has a negative impact on society. There are some specific local inci-
dences where mining is of particular interest because of disputes with user
groups who claim that their water source is allegedly being impacted by mi-

ning operations. There are some cases, in which hydrogeological studies
have been carried out that include an MHC. These conceptual models allow
the identification of effects on surface or groundwater sources and are decisi-
ve for decision-making or solving social conflicts.

Introduccién

El agua subterranea representa una de las principales fuentes de abasteci-
miento para el consumo humano, agricola e industrial en el mundo. El agua
subterranea se investiga a través del desarrollo de estudios hidrogeoldgi-
cos para determinar su origen, movimiento, caracteristicas fisicas, quimi-
cas, bacteriologicas, radiactivas e interaccién con los suelos y rocas, asi
como las condiciones que determinan su aprovechamiento y regulacion.
Los estudios hidrogeolégicos implican ademas la integracion de un Modelo
Hidrogeoldgico Conceptual (MHC), que permita visualizar y entender de
forma sencilla y simple los elementos y caracteristicas reales de un siste-
ma hidrogeoldgico. Por lo que es relevante mencionar, la importancia que
tienen los MHC en cualquier tipo de estudio relacionado con la geologia
del subsuelo. Un MHC bien sustentado es aquel que permita conocer el
numero y tipos de acuiferos presentes en un &rea determinada, la posible
interrelacion entre ellos e incluso, determinar si en el area de estudio se
cuenta o no, con la presencia de agua subterranea, ya que una deficiente
interpretacion del MHC generara siempre incertidumbre en los resultados
y por consiguiente, errores en la toma de decisiones, lo cual impacta nega-
tivamente en la sociedad.

Por lo anterior, es necesario contar con un buen MHC que permita carac-
terizar las unidades hidrogeoldgicas, ubicar las zonas de recarga y des-
carga, detectar y caracterizar la existencia de flujos preferenciales entre
acuiferos, asi como definir los factores que condicionan la hidrodinamica
del flujo subterraneo. Los estudios hidrogeoldgicos que integran un modelo
conceptual bien fundamentado son esenciales para la hidrogeologia.

1.Universidad de Guanajuato, Departamento de Minas, Metalurgia y Geologia
2.Servicio Geolégico Mexicano
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Aunado a la escasez de fuentes de agua dulce de facil acceso, las aguas
subterraneas hacen de su localizacién y monitoreo una actividad de vital
importancia en el mundo actual. Es aqui donde los modelos conceptuales y
matematicos calibrados, resultan ser fundamentales, ya que constituyen la
herramienta basica a través de la cual se puede evaluar y predecir el com-
portamiento de los niveles de profundidad de tan importantes reservorios
de agua dulce (Mejias et al., 2011).

La conceptualizacion de un modelo de aguas subterraneas, es un primer
paso en el desarrollo o construccion de modelos conceptuales, ya que se
provee un panorama general de los limites de un sistema, es decir, su
geometria, propiedades y procesos relevantes, que dan respuesta a las
preguntas de investigacion, acotando la brecha entre caracterizacién hi-
drogeoldgica y modelacion del agua subterranea. Estimar parametros para
la calibracién de un modelo numérico, con un inadecuado modelo concep-
tual, puede conducir a valores de parametros sesgados, y son un problema
al extrapolar las predicciones, asi como representar un diferente régimen
de estrés dando falsa confiabilidad, es decir, informacién no controlada en
los resultados del modelo. El desarrollo de los modelos conceptuales esta
basado en la disponibilidad de la informacion geoldgica e hidrogeoldgica
como los datos de niveles de pozos (piezometria), concentraciones de ele-
mentos traza, etc., pero también de la interpretacion de la informacion por
parte de los expertos (Enemark et al., 2019).

Existen estudios hidrogeoldgicos desarrollados en varios paises del mun-
do (Betancur et al., 2012), (Enemark et al., 2019; Garcia & Arellano, 2012;
Gastmans et al., 2012; Mejias et al., 2011), cuyos modelos conceptuales
tienen como objetivo principal, mejorar el entendimiento del flujo del agua
subterranea y la influencia de las condiciones geoldgicas. En algunos ca-
sos, el sistema para el abastecimiento esta compuesto de baterias de po-
zos que explotan a gran escala un acuifero, como es el caso del Acuifero
La Muralla en Guanajuato, México (Ibarra Olivares, 2004), asi como en el
Acuifero Nimboyores en Costa Rica (Garcia & Arellano, 2012), otros ejem-
plos en Sudamérica (Thalmeier & Rodriguez, 2022), en acuiferos trasfron-
terizos US-México (Robertson et al., 2022) o en Europa (Koit et al., 2021;
Martin et al., 2020). Muchos acuiferos abastecen a complejos turisticos
(Burgos Pérez, 2004; Gondwe et al., 2011), o a grandes ciudades, caso
Acuifero de La Muralla, generando conflictos o malestares en comunida-
des vecinas o aledafias a estas baterias de pozos, asi como controversias
a nivel municipal, estatal, nacional, e incluso denuncias a nivel internacio-
nal (Garcia & Arellano, 2012).

Debido a los conflictos generados por los distintos usos del recurso hidrico,
surge la necesidad de desarrollar estudios hidrogeoldgicos, para conocer
la dindmica de los acuiferos, en donde a través de modelos numéricos se
pretende evaluar el potencial del acuifero, sélo si se establece claramente
un modelo hidrogeoldgico conceptual (Garcia & Arellano, 2012).

En varios paises del mundo existen sistemas acuiferos transfronterizos
como el caso de Estados Unidos de América y México, siendo algunos
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acuiferos compartidos; el Acuifero Hueco-Tularosa, Acuifero del Hueco,
Acuifero del Rio Bravo, entre otros, (Chavez et al., 1998). En Sudamérica
por ejemplo, el Sistema Acuifero Guarani (SAG), que es un acuifero que
incluye los territorios de Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay, donde los
mecanismos de gestion estan siendo integrados, ya que las legislaciones
referentes a los recursos hidricos subterraneos son distintas en los cuatro
paises (Gastmans et al., 2012). Con esta misma problematica en el siste-
ma trasfronterizos US-México (Robertson et al., 2022) existen esfuerzos
para consolidar mecanismos de gestion compartida.

Integraciéon de un modelo hidrogeolégico conceptual
La hidrogeologia esta lejos de ser una ciencia cuantitativa. Sus modelos
son hipotesis y predicciones raramente probados. La hidrogeologia es una
ciencia descriptiva, que intenta ser lo mejor posible cuantitativa, depen-
diendo de la informacion disponible, pero sin la posibilidad en la mayoria
de los casos de garantizar la exactitud de las predicciones. Por lo que los
hidrogedlogos deberian esforzarse por realizar modelos més cuantitativos
que cualitativos, con el fin de contestar preguntas de gestion con mayor
precision (Voss, 2005)

Para realizar un modelo numeérico, es necesario primero, contar con un
modelo conceptual. Muchos aspectos de los modelos conceptuales no es
posible representarlos en un modelo numérico, porque los sistemas hi-
drogeoldgicos son muy complejos. Los modelos hidrogeol6gicos concep-
tuales, consideran tres aspectos principales; los procesos, la escala y los
objetivos (Betancur et al., 2012).

El propdsito de crear un modelo conceptual es simplificar el problema que
se esta examinando, organizando los datos para que ese sistema se pue-
da analizar eficazmente (Winkler et al., 2003). La simplificacion es nece-
saria, ya que una reconstruccion completa del sistema es practicamente
imposible. Un modelo conceptual da la idea basica o comprension de como
operan los sistemas y procesos en un area determinada (Betancur & Pa-
lacio, 2009).

También, la incertidumbre conceptual es importante en el modelado de
flujo de las aguas subterraneas. La prueba de hipdtesis es esencial para
aumentar la comprension del sistema, analizando y refutando modelos
conceptuales alternativos. Se debe presentar un enfoque sistematico para
las pruebas de modelos conceptuales, dirigido a encontrar un conjunto de
entendimientos conceptuales consistentes con los conocimientos previos y
los datos de observacion. Esto difiere del enfoque tradicional, de ajustar los
parametros de un Unico modelo conceptual (Enemark et al., 2020).

Para la elaboracién de un Modelo Hidrogeoldgico Conceptual (MHC), es
imprescindible contar con informacion geoldgica como mapas geoldgicos,
secciones geoldgicas, cortes litolégicos de pozos, informacion geofisica;
sondeos eléctricos verticales, sondeos transitorios electromagnéticos, in-
formacién hidrogeoldgica; limites permeables e impermeables, monitoreo
de la profundidad de los niveles estaticos e historial piezométrico, pruebas
de infiltracion y pruebas de bombeo. También es necesario considerar el
marco hidroldgico, clima, exploraciones de campo, etc. Primero, para la
integracion del modelo hidrogeologico conceptual y posteriormente, para
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la consolidacion del modelo numérico. Con base en la distribucion de los
pozos con cortes litolégicos y el apoyo de los resultados geofisicos de los
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV’s) se elaboran los perfiles geoldgicos,
que son la base del modelo geolégico, para finalmente construir el MHC
(Garcia & Arellano, 2012).

La interpretacion hidrogeologica de los datos geofisicos es valiosa para
determinar la profundidad y el espesor de los horizontes con potencial
acuifero y para identificar la posicién de las potenciales zonas de recarga
(Danielsen et al., 2007).

La estructura fisica conceptual incluye las unidades hidroestratigraficas,
asi como la extension horizontal y vertical del sistema, es decir, una diviso-
ria de cuencas y un limite inferior impermeable, las barreras y/o conductos
al flujo de aguas subterraneas (fallas y fracturas) y los subsistemas del
sistema de las aguas subterraneas. La estructura de variabilidad espacial,
es la descripcion de las propiedades hidraulicas invariantes en el tiempo
del sistema y su variabilidad espacial.

La Estructura conceptual del proceso, contiene las condiciones de contorno
que son variantes de tiempo, tales como flujos dentro y fuera del sistema.
Estos pueden ser controlados externamente y en gran medida independien-
tes de la dindmica del sistema de aguas subterraneas (por ejemplo, preci-
pitaciones, tasas de bombeo, niveles de drenaje para la deshidratacion de
minas, limite lateral de flujo cero) o controlados internamente y en gran me-
dida, dependientes de la dinamica del sistema de aguas subterraneas, por
ejemplo interaccion agua superficial-agua subterranea, evapotranspiracion,
etc. independientemente de que el objetivo del modelado deba ser identifi-

cado como el primer paso crucial en estudios de modelacién (Figura 1). Los
mismos autores mencionan que de 59 articulos revisados, sélo 33 definen
explicitamente el objetivo del modelo en la introduccion de su articulo, lo cual
puede ser relevante en algunos aspectos de la conceptualizacién y menos
relevantes para otro tipo de prediccion (Enemark et al., 2019).

Para el proceso de desarrollo de un modelo numérico, se requiere de una
planificacién cuidadosa, que incluya una serie de etapas previas a su cons-
truccion; primero, la definicion del modelo conceptual, que es el primer
paso y el mas importante. Aqui debe quedar reflejada la idea que se tiene
del funcionamiento del acuifero, a la vista de los datos disponibles que
condicionaran a su vez, el tipo y nivel de detalle del modelo. En esta etapa
se integran los resultados de cada actividad, como informacion geoldgica,
inventario de aprovechamientos, monitoreo de niveles estaticos, pruebas
hidraulicas, integracion geoldgica-geofisica.

La definicion del modelo conceptual debe contemplar los siguientes pun-
tos: Litologia, numero de unidades que lo constituyen, composiciéon mi-
neraldgica, tipo y origen de su permeabilidad, geometria de cada unidad
litologica (distribucion, extension y espesor). Hidrogeologia (términos del
balance general del acuifero, delimitacioén de zonas de recarga y descarga,
direcciones del flujo, identificacion de espesores de las zonas saturadas y
no saturadas, interacciones entre los diferentes horizontes acuiferos, ca-
racteristicas hidraulicas de la unidad, grado de permeabilidad, potencial
hidraulico basado en las evidencias encontradas en campo y relaciones
hidraulicas con otras unidades, funcionamiento hidraulico de las distintas
unidades, entre ofras (Perea Hernandez, 2017).

Procesos en la Estructura Conceptual

Estructura de Variabilidad Espacial

Estructura Fisica Conceptual

Recarga
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Figura 1.- Elementos de

i un modelo conceptual. En
) /I,:_; ’r'//;/:;'-'m-:ip|l.afidn color verde se ilustran los
A * procesos en la estructura
conceptual, los elementos
en color azul muestran la
estructura de variabilidad
espacial (representada por
la conductividad hidraulica,
porosidad, almacenamiento
especifico y rendimiento
especifico) y, en color café,
se ilustra la estructura fisica
conceptual, que representa
la geometria del sistema y la
hidroestratigrafia (Modificado

de Enemark et al., 2019).




B A PROFUNDIDAD

La calidad de los modelos hidrogeoldgicos depende de la

calidad de la informacion que se pueda recabar para su

Componente Estdtica Componente Dindmica
{Roca y Suelo) {Agua)
+ Litclogia

Geologia estructural (fallas v
fracturas) i caracteristicas
del fracturamiento

= Tectonica

* Hidralogia superficial
= Hidre{gealguimica
. Hi E et

construccion, y esta a su vez depende de la disponibilidad
de los recursos financieros. Es importante sefialar que un
modelo hidrogeoldgico contiene muchos elementos cuali-

tativos y las interpretaciones son subjetivas. La prueba de
su validez solo puede lograrse implementando técnicas de
investigacion especificas y luego construir un modelo nu-

mérico y comparar los resultados de la simulacion con las

Homogeneizar, agrupar y Determinar la copacidad de observaciones de campo (Betancur et al., 2012).
convertir unidades itoldgicas a almacenamiento y dindmica de
unidades de permeabilidad la recarga y descarga

Por otro lado, la recopilaciéon de nuevos datos puede invali-

Figura 2.- Diagrama de flujo para el desarrollo de un modelo hidrogeolégico conceptual, el cual es la base para

la realizacion del modelo numérico de un acuifero (Modificado de Winkler et al., 2003).

Desde el punto de vista fisico, un acuifero puede ser subdividido en dos
componentes: una estatica y otra dinamica. La componente estética, re-
presentada por las rocas y su arquitectura geoldgica que controla el mo-
vimiento de la componente dindmica, el agua, la cual ocupa los poros o
espacios vacios de las rocas, (Figura 2), (Winkler et al., 2003).

Es importante mencionar, que la componente dindmica del sistema esté en
funcion de la componente estatica, es decir, el flujo o movimiento del agua
subterranea esta en funcién del marco geoldgico regional y local en el cual
esta inserto el o los acuiferos (Gastmans et al., 2012).

Un modelo conceptual (Gongalves, 2016), es una herramienta bastante
valorizada en hidrogeologia, una representacion simplificada de unidades
hidrogeologicas y del sistema de flujo de aguas subterraneas (Betancur et
al., 2012). Estos aspectos hidrogeolégicos son determinados a través de es-
tudios geoldgicos y ensayos hidraulicos y corresponde a una representacion
en forma de bloque diagramatico o un perfil (Gongalves, 2016).

Los modelos conceptuales también incluyen caracteristicas tales como,
parametros hidraulicos de cada unidad, posiciones de los niveles freaticos
0 piezométricos y también las condiciones de flujo del agua subterranea.
Ademas, se deben identificar las areas y procesos de recarga y las reservas
deben ser evaluadas.
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dar un modelo conceptual original, al revisar la teoria cienti-
fica 0 como resultado de nueva informacion obtenida en un
sitio en particular. Esto ocurre en el 20-30% de los casos
estudiados, lo que indica que no es facil construir un modelo
hidrogeoldgico adecuado (Betancur et al., 2012).

Para la construccion de un modelo hidrogeoldgico conceptual
es relevante contar con la descripcion litologica de los diferen-
tes pozos perforados. Sin embargo, mucha de esta informa-
cion carece de uniformidad en su descripcién y es necesario
entonces uniformizar criterios, ya que en gran nimero de cor-
tes litoldgicos de pozos no es posible comparar y correlacionar
algunas capas u horizontes. Esto se logra realizando una vi-
sualizacion a través de la elaboracion de secciones transversales y paneles de
correlacion que permitian corroborar la descripcion litoldgica de un pozo con
respecto a otros adyacentes (Mejias et al., 2011).

Con la informacion de la localizacion espacial de los pozos y la utilizacion
de alguin software como el Ground Water for Windows (GWW), se elaboran
secciones transversales, a fin de visualizar e identificar el modelo hidrogeo-
légico conceptual para la evaluacion del acuifero, asi como la secuencia
vertical de las capas que componen el &rea de estudio. Posteriormente, la
unién de varias secciones transversales, facilitan la creacion de paneles de
correlacion de una determinada zona del area de estudio; estos paneles de
correlacion permiten obtener una buena idea del comportamiento de las dis-
tintas secuencias litologicas, ya no sdlo a lo largo de una linea de seccién
sino a través de todo un bloque diagramatico en tres dimensiones del rea
seleccionada (Mejias et al., 2011).

Hidrogeoquimica y conexiones hidraulicas entre
acuiferos

La hidrogeoquimica es una herramienta muy util para identificar las cone-
xiones y los flujos ascendentes entre acuiferos por medio de los contenidos
de cloruros y sulfatos que pueden aumentar rapidamente en las transiciones
entre acuiferos (Gastmans et al., 2012).

Por ejemplo, la hidrogeoquimica en diversos trabajos ha demostrado la in-
teraccion roca/agua, o la mezcla de las aguas provenientes de los acuiferos
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(Gastmans et al., 2012) o en conjunto con estudios isotopicos permite la
identificacion de las areas de recarga, y descarga, mezcla de aguas de los di-
ferentes acuiferos, direcciones del flujo (Lu et al., 2008; Gonzalez-Ramon et
al., 2013; Summa 2011; Haile & Abiye, 2012), o incluso el uso de los is6topos
ambientales y los iones mayores, han revelado la conexion directa de ma-
nantiales termales con cuerpos de agua superficiales (Haile & Abiye, 2012).

Implicaciones de los MHC en la gestion integral

del agua

Los acuiferos internacionales transfronterizos, presentan problematicas di-
versas al ser compartidos entre 2 0 mas paises. La normatividad y criterios
sugeridos por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) para estos
acuiferos, permiten establecer las bases legales para construir la estrategia
para la gestion sostenible, por lo que es relevante generar la informacion
técnica basica necesaria, para establecer una estrategia de gestion conjunta
de las aguas subterraneas transfronterizas. (Arreguin et al., 2018).

De acuerdo al analisis del marco legal que regula las aguas subterraneas
en México, Estados Unidos, Belice, Guatemala, estos paises no cuentan
con regulacion especifica sobre acuiferos transfronterizos. Existen diferen-
cias entre los 4 paises para definir, por un lado, las unidades geohidroldgi-
cas y por otro, el nimero de acuiferos transfronterizos compartidos. Existe
una falta de informacién técnica y legal de los acuiferos transfronterizos
con Belice, Guatemala y EUA. (Arreguin et al., 2018).

Por ejemplo, en la zona norte de la sierra de Chiapas, existen manantiales
karsticos ricos en sulfuros, cuyas caracteristicas fisicas, geologicas, hidrolo-
gicas y quimicas se integran en un modelo hidrogeolégico conceptual y se
estima un origen meteorico, definido a partir de su firma isotdpica. EI modelo
conceptual indica que el agua de manantial salobre fluye a una profundidad
de 2000 m, de acuerdo a las caracteristicas quimicas similares al agua pro-
ducida de un pozo petrolero cercano a esta zona. En general se identifica la

mezcla de tres acuiferos en funcion de las concentraciones de B, Li*, K* y
Si0,, las temperaturas del agua y las presiones de CO,., lo cual implica, la
contaminacion debido a la mezcla de agua profunda con agua mas somera
(Rosales Lagarde et al., 2014). Esta conexion hidraulica, se evidencia por los
flujos ascendentes a través de las diferentes discontinuidades, como fallas y
fracturas y debera implementarse un sistema de gestion del agua, tomando
como base su calidad.

La gestion de las aguas subterraneas en medios karsticos, se basa en una
comprension hidrolégica limitada del acuifero. Las heterogeneidades geo-
l6gicas que controlan el flujo de agua, frecuentemente no estan suficiente-
mente mapeadas. Dado que los acuiferos karsticos son muy vulnerables
a la contaminacion, la proteccion de las aguas subterraneas y la gestion
del uso de la tierra son cruciales para preservar los recursos hidricos y
mantener los servicios de los ecosistemas.

En la Peninsula de Yucatan se utilizé la simulacién de modelos multiples,
que es uno de los acuiferos karsticos mas grandes del mundo. El acuifero
es la unica fuente de agua dulce disponible para los usuarios humanos y
los ecosistemas de la Peninsula. Una de las areas protegidas mas grandes
de México es la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an, que depende de las
aguas subterraneas, es alimentada por la delgada capa de agua dulce del
acuifero. EI aumento de las extracciones de agua subterranea y la con-
taminacion amenazan los recursos de agua dulce y, en consecuencia, la
integridad del ecosistema de esta area natural protegida y su entorno. Se
implementaron siete diferentes modelos conceptuales a escala de cuenca.
Los modelos demostraron que los humedales de Sian Ka'an se alimentan
de aguas subterraneas. Las cantidades de agua en los humedales y la
dinamica de las inundaciones estan determinadas por la mayor captacién
de agua subterranea (Gondwe et al., 2011).
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Figura. 3.- Modelo Hidrogeoldgico Conceptual de la mina Natividad, Capulalpam de Méndez, Ixtlan, Oaxaca, (modificado de Murillo et al., 2007).
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Aplicacion de los Modelos Hidrogeolégicos
Conceptuales (MHC) en la Mineria

El agua subterranea se mueve a través de los materiales del subsuelo, y pocas
veces se cuenta con la informacion sobre la cantidad y calidad del recurso hi-
drico en un &rea determinada, por lo que es importante contar con el apoyo de
un hidrogeologo, que genere, analice e interprete la informacidn hidrogeoldgica
basica, a fin de realizar un manejo adecuado de las aguas subterraneas.

Existen casos especificos a nivel local, en donde la mineria cobra especial inte-
rés, debido a las controversias con otros grupos de usuarios quienes refieren,
que su fuente de agua esta siendo presuntamente afectada por el laboreo de
las obras mineras. Sin embargo, existen algunos casos, en los que se han de-
sarrollado estudios hidrogeoldgicos que incluyen un MHC. Estos modelos con-
ceptuales, han permitido determinar esa posible afectacion a fuentes de aguas
superficiales o subterraneas y ha sido determinante en la toma de decisiones.

Un caso especifico es el Estudio Hidrogeoldgico en Calpulalpam de Mén-
dez, Ixtlan, Estado de Oaxaca (Murillo et al., 2007), cuyo objetivo fue
analizar las condiciones hidrogeoldgicas de la zona vy, entre otras, deter-
minar la posible relacién del laboreo de la mina Natividad, con la merma'y
desaparicion de manantiales, asi como la posible afectacion a un arroyo
denominado la “Y”, que actualmente abastece de agua potable a la pobla-
cion, ya que se refiere, existe un sistema estructural de fallas y fracturas
que podrian ser interceptadas por las obras mineras. Con el apoyo del
MHC se llegd a la conclusion de que no existian evidencias técnicas, que
indicaran que el laboreo en la mina Natividad pudiera afectar el caudal del
aprovechamiento de agua superficial en estudio. (Figura. 3).

De acuerdo al Informe de Sustentabilidad 2021 de la Camara Minera de Mé-
xico (CAMIMEX, 2021), la mineria es una actividad esencial para impulsar el
desarrollo social, cultural y econdmico del pais, fundamental en las activida-
des industriales y econdmicas, y, ademas, responsable de los avances en la
calidad de vida actual. Su objetivo esta orientado hacia la sustentabilidad y el
cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible de la Organizacion de
las Naciones Unidas al 2030.

La mineria moderna en México trabaja en minimizar su huella ambiental,
con inversiones en la reduccion del uso del agua, mediante el tratamiento y
reciclado de la misma.

Puesto que una parte importante de la mineria en el mundo, se realiza en
zonas aridas o semiaridas la disponibilidad de agua y la competencia por
este recurso hidrico escaso, constituye un aspecto primordial en la mineria
sustentable. La sobreexplotacion de cualquier acuifero, tarde o temprano
llegara a su agotamiento, especialmente en zonas donde la recarga es muy
baja (Oyarzin & Oyarzun, 2011).

Por lo anterior, es relevante definir los modelos hidrogeologicos conceptua-
les de cada area de estudio en donde se pretenda llevar a cabo una obra o
actividad, la cual tenga relacion directa con el subsuelo.
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Metodologia de la mecanica

de rocas

Por: B. Ricardo Marin Herrera ', Victor Manuel Quezada Aguilera , Federico Vogel Gonzalez, Juan José Martinez Reyes, Martin Caudillo Gonzalez

Resumen

La Mecanica de Rocas es una disciplina que tiene sus fundamentos en dos
ciencias basicas: la Geologia y la Fisica (mecanica). Se debe aplicar a toda
obra en donde se tenga la necesidad de modificar las condiciones naturales
del terreno, lo que generalmente ocurre en grandes proyectos de construccion,
por ejemplo, en importantes obras de infraestructura tales como carreteras,
presas, etc., 0 bien en minas a cielo abierto y subterraneas. El objetivo basico
de todo estudio de Mecanica de Rocas es la caracterizacion de los macizos
rocosos existentes en el area de influencia de un proyecto para definir la viabili-
dad técnica del mismo en funcién de la evaluacion de los diferentes factores del
riesgo. La metodologia para un estudio completo relacionado con su aplicacion
se define y comenta en este articulo.

Palabras clave: Macizo Rocoso, Caracterizacion Geomecanica.

Introduccién

Alo largo del desarrollo de la humanidad, inclusive antes de la invencion de la
escritura, el ser humano ha demostrado su habilidad para modificar las con-
diciones naturales del terreno para edificar diversos tipos de obras, muchas
veces justificadamente, para atender alguna necesidad especifica (como la
construccién de acueductos, canales y obras de facilitar el transporte terrestre),
otras veces, por el simple hecho de demostrar poder (los grandiosos monu-
mentos construidos en la antigliedad), como ejemplos, las grandes piramides
construidas en diversas partes del mundo por las antiguas civilizaciones, como
la Egipcia (la mas antigua data de hace mas de 4,600 afios, cronologia de
Jiirgen von Beckerath, descrita en Vidal Manzanares, 1998) o la Teotihuacana
hace mas de 1,400 afios (Millon, 1966). Los romanos se destacaron como
grandes constructores de magnificas obras de ingenieria entre las que des-
tacan los acueductos construidos hace mas de 2,300 afios. (Da Feo, G. and
Napoli, R. M. A, 2007).

Es evidente que para construir tales obras se modificaron las condiciones na-
turales de los terrenos respectivos, fue necesario extraer los materiales para
construccidn de canteras o minas y fue necesario aplicar diversas técnicas y
conocimientos que si bien hoy podriamos calificar como empiricos, lo cierto es
que ya se estaban forjando los cimientos de diversas ciencias y disciplinas re-

lacionadas con la ingenieria, como la fisica (mecanica, hidraulica), la geologia,
la petrologia, la topografia y la mecanica de rocas.

Hoy en dia, los seres humanos tenemos aun méas necesidades que implican
la modificacion de las condiciones naturales del terreno, como grandes tineles
ferroviarios, enormes presas, largas carreteras que incluyen tuneles, puentes
y excavaciones en roca; requerimos también de muchos minerales como ma-
terias primas primordiales y esto implica el desarrollo de grandes minas. Es un
hecho que para atender todas estas necesidades, se requiera de ingenieros,
ya no con conocimientos empiricos -como en la antigliedad-, sino formados o
educados con base a las ciencias respectivas, que tengan los conocimientos
y habilidades necesarias para destacarse en la construccion de grandes obras
y operar grandes minas, de tal forma que todas las actividades relacionadas
con la ejecucion de excavaciones se realicen con técnicas fundamentadas en
la ingenieria, de manera segura, a costos razonables y ademas que garanticen
la vida Util esperada de las obras con un minimo de mantenimiento y sobre
todo, con “cero” accidentes que puedan perjudicar a los usuarios. De acuerdo
a lo anterior, hay ciencias y disciplinas fundamentales en la formacion de todo
ingeniero relacionado con los temas comentados, la Mecanica de Rocas es
una de estas disciplinas.

En funcién de la fuente que se consulte, podemos encontrar diversas defini-
ciones de Mecanica de Rocas, desde aquellas que la consideran una ciencia,
hasta aquellas que la consideran como una rama de la mecanica de suelos.
Para evitar controversias y con fundamento en afios de experiencia sobre el
tema, aplicando sus principios a mdiltiples proyectos de ingenieria y mineria,
definiremos a la Mecanica de Rocas, como la Disciplina que integra cono-
cimientos de dos ciencias basicas, la Geologia y la Fisica (mecanica) para
el estudio y clasificacién de los diversos tipos de macizos rocosos (MR) en
términos de su resistencia mecanica (Resistencia del Macizo Rocoso o Rock
Mass Strength) y de las estructuras geologicas que los afectan (como fallas,
fracturas, etc.) asi como del estudio de los esfuerzos naturales y/o inducidos
que interacttan con éstos.

1. Depto. de Ing. en Minas, Met. y Geol., Universidad de Guanajuato, San Matias S/N, Guanajuato, Gto,36000, r_marin@ugto.mx
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Para asegurar la viabilidad técnica, econémica y sobre todo la seguridad de las
obras durante su construccion y a lo largo de su vida Util, debemos de seguir
procedimientos especificos. En este sentido, el seguimiento y aplicacion de
los principios de la Mecanica de Rocas es fundamental, ya que de no hacerlo
nos exponemos a altos riesgos relacionados con accidentes que pueden tener
consecuencias muy graves. Las actividades y secuencia basicas de esta dis-
ciplina se describiran a continuacion.

Metodologia

Toda disciplina con bases cientificas debe de aplicarse en base a cierta meto-
dologia, en el caso de la Mecénica de Rocas, hay varios procesos y actividades
que son fundamentales y que pueden realizarse a través de diversas técnicas,
por ejemplo, la caracterizacion de los macizos rocosos es primordial y, para el
logro de este objetivo, hay muchos métodos disponibles; algunos de ellos se
describiran brevemente en parrafos posteriores. El Ingeniero encargado del
proyecto es el responsable de seleccionar el método de caracterizacion mas
adecuado. En el diagrama (Figura 1) siguiente se presentan las diversas tareas
0 actividades que integran la Metodologia para Caracterizacion de Macizos
Rocosos a fin de aplicarla a la construccion de un proyecto.

Visita de Reconocimianto al drea

Planeacion de Actividades
Mapeo Gealdgico Bamenacian & Frentes, Cruceros
a Detala Deamante dar Exploraciin

Estudio Estructural Prustas do Prusbas de Mec. De Roc

laboratonio In Sity

| - e
" Silu
| Proceso de Dalos
Disefio

Figura 1. Actividades que integran la Metodologia para Caracterizacion

Geomecanica de Macizos Rocosos.

En el inicio de la secuencia mostrada, podemos notar que se ha definido visita
de reconocimiento del area. Resulta logico y hasta cierto punto muy obvio,
que no podemos realizar una tarea de caracterizacién de macizos rocosos sin
antes visitar el sitio donde se pretende ejecutar el proyecto. La visita o inclusive
visitas iniciales al sitio son muy importantes pues lo que se observe durante
éstas, servira de base para la planeacion subsecuente, misma que debera in-
tegrar todas las actividades necesarias para cumplir con el objetivo.
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Es importante aclarar que un proyecto en superficie es muy diferente a un
proyecto subterraneo y que en el diagrama se muestran actividades generales,
que no necesariamente aplican en ambos casos, por ejemplo, para una obra
en superficie, los esfuerzos in situ tienen menor influencia.

El mapeo geoldgico a detalle es de gran relevancia en el proceso de carac-
terizacion de un MR, ya que de éste se desprende el estudio estructural. En
esta actividad se precisan los diferentes tipos de rocas (litologias) en el area de
influencia del proyecto; se deben definir claramente las estructuras geologicas
tales como zonas de contacto, plegamientos y en lo general, las juntas (fallas,
fracturas, planos de estratificacion, diaclasas, etc). El estudio estructural impli-
ca la caracterizacién de todas las juntas, definiendo entre otras cosas, geome-
tria (rumbo, echado), el tipo, la continuidad, si son juntas abiertas o cerradas, el
tipo de relleno si es que lo hay, la rugosidad, la presencia de agua, direcciones
dominantes, efc. El proceso de caracterizacion de juntas en si, es muy comple-
jo'y en consecuencia tiene su propia metodologia.

En muchos de los proyectos se requiere obtener muestras de rocas del sub-
suelo, sobre todo en aquellos donde la magnitud de la excavacion sea a gran
escala, a profundidad considerable o bien donde no existan afloramientos de
roca expuestos en superficie. Una actividad comdn para obtener tales mues-
tras es lo que conocemos como barrenacién de diamante (Fotografias en Fi-
gura 2). Esta actividad implica la perforacién de barrenos con recuperacion
de nucleos de roca (muestras) que posteriormente se envian a un laboratorio
especializado para determinar sus caracteristicas mecanicas, tales como re-
sistencia a compresion simple, resistencia a cizallamiento, médulo de deforma-
cion, cohesion, angulos de friccion, etc.

Figura 2. Barrenacion de diamante en el interior de una obra minera y trozo

de muestra obtenida (foto de autores).

Para el caso de obras que impliquen excavaciones subterrneas o grandes
obras en superficie, es muy importante la determinacién del estado de esfuer-
zos in-situ. En definitiva, esta tarea no es facil y se requiere de un proyecto
o estudio especial que implica la instalacién de equipos o instrumentos cos-
tosos (Figura 3) en obras hechas “ad hoc” como socavones y tineles para
instrumentar y obtener informacidén geomecanica. Aunque son obras comunes,
implican altos niveles de costo y tiempo. El objetivo de esta actividad es definir
la magnitud y direccién de los esfuerzos principales y secundarios que pueden
tener influencia en la deformacion y estabilidad de las excavaciones y en con-
secuencia, de la seguridad y operatividad de las obras concluidas.



B A PROFUNDIDAD

Figura 3. Equipo para
determinacion de
esfuerzos in situ en
una obra subterranea

(foto de autores).

Figura 4. Deslizamiento de terreno en carretera escénica Tijuana-Ensenada ocurrido en diciembre del 2013, atribuido a falta de

estudios geoldgico-estructurales y geomecanicos (foto http://www.4vientos.net/ ).

Alo largo de mas de 20 afios de experiencia participando en proyectos rela-
cionados con la Mecanica de Rocas, se ha podido constatar que debido a lo
laborioso, al tiempo y costo de estos de estudios, es raro encontrar proyectos
(en México) que integren la informacion respectiva, por lo tanto, podemos decir
que en nuestro pais, los estudios para determinar esfuerzos in-situ, tanto en
grandes proyectos de construccion, como en mineria a cielo abierto y subterra-
nea, son un campo que presenta una gran area de oportunidad.

Toda vez que se tengan disponibles los datos relacionados con las activida-
des ylo estudios comentados, se procede a su integracién, apoyandonos
regularmente en un Sistema o Método para Caracterizacién de Macizos
Rocosos. En esta etapa el objetivo es tener una evaluacién, generalmente
cuantitativa de los diversos MR presentes en el area del proyecto.

Uno de los primeros sistemas correlacionados con la calidad mecanica de
los macizos rocosos fue el Rock Load Theory, desarrollado por el Ingeniero
austriaco Karl von Therzagui quien lo propuso en 1946 para aplicarlo en la
definicion de la carga o presién aplicada al disefio de marcos de acero en la
excavacion de tuneles (B.M. Das, 2010). En su propuesta inicial, EI Rock Load
Theory, fue un sistema cualitativo, en el cual se hacia la clasificacion del MR en
base a la comparacion de la condicién observada contra las descripciones o
modelos de las diferentes clases propuestas y basicamente tomaba en cuenta
la densidad de fracturas del macizo rocoso. Este sistema para caracterizacion
de MR, marcoé la pauta para el desarrollo de muchos otros; entre los mas
difundidos y de mejor aceptacion a nivel mundial, estan el RQD (Rock Quality
Designation) propuesto por Deere en 1966, el RMR (Rock Mass Rating) de
Bieniawsky (1973), el Q (Rock Mass Quality) de Barton (1974) y mas reciente-
mente el GSI (Geological Strength Index) propuesto por Ever Hoek en 1995 y
el RMi (Rock Mass Index) de Arild Palmstrom (1995).

Los métodos para caracterizacion de MR més completos y aceptados coin-
ciden en la integracion de los parametros siguientes: densidad de juntas
(fallas, fracturas, etc.), condicion de juntas (continuidad, rugosidad, tipo de
relleno, etc.), presencia de agua y resistencia a compresion simple o0 en su
caso, estado de esfuerzos in situ. Como se comentd previamente, el ob-
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jetivo de la caracterizacion es tener una evaluacion, preferentemente nu-
mérica de los diversos tipos de MR que puedan estar presentes en el area
de estudio. Al tener la definicion clara de lo anterior, se pueden establecer
las medidas de control para minimizar los riesgos durante la excavacion o
construccion de las obras y a lo largo de su vida util.

Independientemente del método seleccionado para un proyecto especifico,
debemos comentar que el trabajo es complejo, se requiere de una buena
planeacién (previamente comentada) en la que se definan tanto el tiempo
necesario para la ejecucion, como los costos asociados. Muchas obras im-
portantes han presentado problemas de estabilidad, durante su construccién
0 lo que es peor, durante su operacién, debido principalmente a que no se
realizaron los estudios de mecanica de rocas pertinentes (Figura 4).

Resultados

Después de la ejecucion de todas las actividades que integran un estudio com-
pleto de Mecanica de Rocas, los resultados se resumen de manera significativa
y se expresan generalmente con valores numéricos que “califican” a los MR y
definen su tipo o clase. Por ejemplo, el Sistema RQD, que es uno de los métodos
mas simples, define cinco clases de MR en funcién de una calificacion porcentual
que va de 0 a 100 (Tabla 1), mientras que el Sistema Q, define 9 tipos de MR,
con calificaciones que estan en una escala logaritmica que va de 0 a >400 (Tabla
2); el RMR integra 5 clases de MR, en rangos cuyos valores estan entre 0 a 100.

Clase de
Ragg"R‘gDVg,}")’es Macizo Calidad
° Rocoso
90-100 | Excelente
75-90 Il Buena
50-75 [ Regular
25-50 v Mala
0-25 Vv Muy Mala

Tabla 1. Clase de Macizo Rocoso de acuerdo al RQD (Deere, 1966)
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Rango de Valores de Q|CLASE Calidad del MR
>400 | Excepcionalmente Buena
100 a 400 Il Extremadamente Buena
40 a 100 1] Muy Buena
10a 40 \ Buena
4a10 V Regular
1a4 Vi Pobre
0.01a1 Vi Muy Pobre
0.001 a2 0.01 Vil Extremadamente Pobre
<0.001 IX Excepcionalmente Pobre

Tabla 2. Sistema Q (Rock Mass Quality) (Barton, 1974)

Valoresde RMR =3 | '00" |80-61| 60-41 [40-21| <20
Clase I 1] n v A
Muy Muy
Evaluacion del MR Bueno Bueno | Regular | Pobre Pobre
20 1 10
Tiempo Autosoporte afios 1 afio semana | horas 30 min
Claro de Obra 15m 10m 5 metros| 2.5m im
Cohesién del MR (kPa) >400 | 300 1200300 (100200 <100
Angulo de Friccién del MR >45 | 35-45 | 25-35 | 15-25 <15

Tabla 3. Clases de MRy significado segiin el RMR (Rock Mass Rating)
(Bieniawski, 1973)

La realidad es que hay muchos otros métodos o sistemas para clasificacion de
MR que se aplican en diversas partes del mundo, los mencionados, solamente
son ejemplos y representan los mas conocidos en la region de Norteamérica;
si bien, cada sistema tiene su propia metodologia, lo cierto es que, como se
menciono previamente, también tienen muchas similitudes pues se fundamen-
tan en parametros similares.

La Caracterizacion de Macizos Rocosos es la base para el desarrollo de los
Disefios de las Excavaciones. La definicion de las clases o tipos de MR en
el area de influencia de un proyecto, sirve para definir entre otras cosas, el
claro maximo, las pendientes y alturas de las obras, asi como los métodos de
soporte o refuerzo e inclusive los sistemas y procedimientos mas adecuados
para realizar las excavaciones.

La preparacién de modelos geomecanicos o simulaciones de los proyectos
con programas de computo que permiten predecir la interaccion entre las obras
proyectadas contra los esfuerzos y deformaciones del terreno y su influencia
en la estabilidad de aquellas es algo comun hoy en dia, tanto para excava-
ciones subterraneas, como para excavaciones en superficie (Figuras 5y 6) y
esto no seria posible sin los datos generados durante la ejecucion de todos los
trabajos y estudios previamente descritos. Estos modelos sirven para definir
las condiciones geométricas y constructivas que representen la mejor alterna-
tiva de disefio, para asegurar la viabilidad técnica y econdmica del proyecto,
pero sobre todo, que permitan maximizar los factores de seguridad durante las
diversas etapas de construccion y méas aun durante toda la vida Util de la obra.

Geomimet 19

Safsrr Fmctos
B 283

o

[ R O TR
-
Tl
o

[ B - [ —— ni Eaid | erw | ®
PERES B P e Cohons | AR (api| wess | @
e . R [y [T T T £
By Gerans | | ] Bhrn b ] | |0
[ ] e (e o | s | W
stmtnsiat mmpemts | [ = L T i | owees [

Figura 5. Modelo geomecanico para evaluacion de Factor de Seguridad en una mina a cielo

abierto (de los autores).

Figura 6. Ejemplos de un modelo de esfuerzos y deformacion para obras subterraneas

(de los autores).

Conclusiones

La Mecanica de Rocas es una disciplina que integra diversos métodos
para caracterizacion de macizos rocosos con el objetivo de entender las
interacciones entre éstos y diversos proyectos de construccién en donde
se requiera modificar las condiciones naturales del terreno, ya sea que se
trate de obras en superficie o bien de obras subterraneas. Los principales
objetivos de su aplicacion se pueden resumir en los puntos siguientes:

1. Asegurar la integridad fisica de personal, equipo e infraestructu-
ras en el entorno del proyecto durante las diferentes etapas de
excavacion-construccion.

2. Minimizar los riesgos de accidentes durante la vida operativa de las
obras.
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Minimizar tiempos perdidos y costos originados por incidentes y
accidentes durante la excavacion-construccion.

Maximizar el aprovechamiento de los insumos utilizados durante la
excavacién y acabado de las obras.

Obtener el disefio 6ptimo de las excavaciones y obras de tal forma
que se maximicen los factores de seguridad.

Minimizar los costos de excavacion y construccion.

Minimizar los costos para mantenimiento de las obras durante toda
su vida util.

Asegurar la operatividad de las obras durante su vida util.

Como podemos apreciar, son muchos los beneficios que se pueden obte-
ner al seguir una metodologia adecuada para conocer y/o determinar las
caracteristicas de los macizos rocosos ya que en muchos de los grandes
proyectos de infraestructura que se realizan dia con dia alrededor del mun-
do, es necesario realizar excavaciones. Mas aun, en todas las operaciones
mineras del mundo (grandes o pequefias) de donde se extraen las princi-
pales materias primas que la sociedad actual necesita, su aplicacion es
indispensable si no es que vital.
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XXXV Convencion Internacional de Mineria.
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Cel. 777 267 4762
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XXXV Convencion Internacional de Mineria o
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La Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, A.C. (AIMMGM, AC) realizard su XXXV CONVENCION INTERNACIONAL DE
MINERIA 2023, evento considerado como el mas importante del sector en nuestro Pafs. La Convencion se llevara a cabo los dias 24 al 27 de Octubre de
2023 en el Recinto Ferial Mundo Imperial de Acapulco Guerrero, México.

Para esta Convencién contaremos con la participacion de diversos paises quienes nos han venido acompafiado durante los Ultimos afios y en donde
expertos nacionales e internacionales, presentaran los Ultimos avances tecnoldgicos sobre temas relacionados con nuestro sector.

Los ejes tematicos de la Convencién serdn: Geologia, Mineria, Metalurgia, Medio Ambiente y Sostenibilidad (ESG) y Temas Generales.

El autor debera indicar en que eje tematico desea insertar su trabajo. Los trabajos a presentar pueden ser investigaciones, aplicaciones, iniciativas,
proyectos, estudios de caso o experiencias exitosas o fallidas, a partir de las cuales se pueden inferir aprendizajes a futuro.

Los trabajos no deben contener publicidad acerca de productos o equipos.

La programacion técnica tratard de responder a las expectativas del gremio, presentando una revision actualizada de las tendencias y estrategias a seguir
en nuestro sector.

Nuestro compromiso como comité responsable del componente técnico de la Convencién incluye: ofrecer a los convencionistas informacion técnica de
alto nivel que les permita establecer las opciones mds convenientes para la solucién de problemas concretos; facilitar el intercambio de conocimientos
y experiencias entre los colegas que permitan el avance de la Minerfa en su conjunto y ofrecer la oportunidad para la interaccién entre los profesionales
nacionales y los expertos internacionales invitados.

Bases

Los articulos o trabajos técnicos pueden ser escritos en espafiol o inglés, deberdn ser originales y no haber sido publicados ni estar considerados para
su publicacién en otro medio de difusién, habran de incluir un resumen y serdn sometidos a arbitraje por revisores designados por el Comité de Trabajos
Técnicos.

Los articulos deberdn necesariamente contener lo siguiente:

Titulo.- Debera ser breve, especifico y lo mds informativo y adecuado al contenido del trabajo posible.
Autores.- Incluir el nombre (s) y apellido (s) de cada autor cuando sea el caso.

Entidad de adscripcion.- Nombre de las empresas o instituciones a las que estén adscritos los autores.
Correo electrénico.-Solo del primer autor.

Resumen.- En espafiol e inglés y con una extension de entre 250 y 350 palabras.

Introduccion.- Motivo por el que se hizo el trabajo, objetivo, localizacién y estudios previos.

Metodologia.- Descripcion de la metodologia usada, o los procedimientos utilizados durante el desarrollo del estudio y en los casos que asf lo
amerite, haciendo referencia a citas bibliograficas.

Resultados.- Descripcion de los logros obtenidos en el estudio.

Conclusiones.- Resumen de los aportes del trabajo.

Agradecimientos.- Instituciones y personas que participaron en el desarrollo del trabajo, especificando su contribucién y mencionando sus
nombres completos.

Referencias citadas.- Incluir solo citadas en el cuerpo del texto. Solo se citara en el texto el apellido o apellidos del autor, tal y como aparece en
el trabajo original, sin incluir nombres o iniciales, seguido del afio de publicacién, separado por una coma, por ejemplo (Martinez-Romero, 1998).
En el apartado de “Referencias Citadas”, las referencias se deberdn de ordenar alfabéticamente. En el caso de referencias de los mismos autores,
éstas irdn en orden cronolégico ascendente (la mas antigua primero). Las referencias deberan escribirse segun el ejemplo siguiente: Ramsay, J.G.,
Casey, M. y Kligfield, R. 1983, Role of shear in development of the Helvetic fold-thrust belt of Switzerland: Geology, V. 11, p.439-422.

Extension.- El articulo deberd tener doce cuartillas como maximo, incluyendo tablas y figuras. Deberd estar escrito en Word 2016 o mas reciente
con fuente Arial de 12 puntos e interlineado sencillo, con margenes de 2.5 cm en los cuatro lados. El tamafio maximo del archivo total no debera
exceder de 20 Mb.

Figuras.- Las figuras (mapas, esquemas, graficas, dibujos de linea y/o fotograffas) deberdn estar numeradas consecutivamente segtn el orden en
que se les mencione en el texto. Cada figura deberd estar acompafiada de un pie de figura en la parte inferior de la misma. La descripcion debera
ser precisa y contener la explicacién de todos los simbolos y abreviaciones usadas.

Tablas. - También se podran incluir tablas, las cuales deberdn ser numeradas aparte de las figuras. El nimero y el titulo de la tabla se colocaran
en la parte superior de la misma

Todas las Figuras y Tablas (ilustraciones, fotografias, etc.) deberdn estar en formato .tif o .jpg. con compresion a nivel 10y a una resolucién de 300
dpi. El trabajo deberd enviarse armado con las tablas y figuras al final del texto.

El Comité de Trabajos Técnicos evaluard y seleccionara los mejores trabajos con base en su relevancia para ser incluidos como conferencias técnicas
(pudiendo ser solicitadas aclaraciones no modificaciones a los trabajos).

Los trabajos no seleccionados dentro del programa de conferencias técnicas podrén ser incluidos en la seccién de carteles si los autores asf lo desean.

» Carteles. - Se podrdn presentar carteles que deberdn contener la informacién mas relevante y estar profusamente ilustrados. Para presentar un
cartel se debe presentar un resumen.

Se deberd enviar a mas tardar el 31 de julio de 2023 al Comité de Trabajos Técnicos al correo trabajos.tecnicos@convencionmineramexico.mx el
trabajo completo, en formato de archivo de Word (el asunto del correo debera ser el eje tematico en el que desea participar), asi como un curriculum
resumido del conferencista o del autor del Cartel.

Atentamente
Comité de Trabajos Técnicos
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Noticias Legales de
interés para la mineria

Por: Karina Rodriguez Matus*

l. Publicaciones relevantes en el diario oficial de la
federacion

Medio Ambiente

Acuerdo por el que se da a conocer el cambio de domicilio de la
Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales en el Estado de Zacatecas y se hace del
conocimiento los dias que seran considerados como inhabiles
para efectos de los actos y procedimientos administrativos.
DOF.11 noviembre 2022.

General

Disposicion en Materia de Registros ante la CONDUSEF. DOF.
14 octubre 2022.

Dias y horas de atencion para los tramites, actos y procedimien-
tos administrativos ante la Comisién Nacional Forestal. DOF. 25
octubre 2022.

Ley de los Husos Horarios en los Estados Unidos Mexicanos.
DOF. 28 octubre 2022.

Restitucion y resarcimiento, a favor del Pueblo Yaqui los poli-
gonos ubicados en los municipios de Guaymas y Cajeme, es-
tado de Sonora, con una superficie total de 29,241-68-10.17
hectareas (veintinueve mil doscientas cuarenta y una hectareas
sesenta y ocho areas diez puntos diecisiete centiareas). DOF.
29 octubre 2022.

Ley de Ingresos de la Federacién para el Ejercicio Fiscal de
2023. DOF. 14 noviembre 2022.

Reformas a la Ley Federal de Derechos. DOF. 14 noviembre
2022.

Modificaciones a la Ley del Seguro Social, en materia de perso-
nas trabajadoras del hogar. DOF. 16 noviembre 2022.

Egresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2023. DOF.28
noviembre 2022.

Declaratoria de las Zonas de Atencion Prioritaria para el afio
2023. DOF.28 noviembre 2022.

Estrategia de Cooperacion Financiera para Paises de América.
DOF.28 noviembre 2022.

. Noticias De La Corte

El Pleno de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJIN)
determin6 que es improcedente la accién de inconstitucionali-
dad promovida por una minoria de diputados del Congreso de
la Unidn, en contra de las adecuaciones y asignaciones presu-
puestarias de diversos programas del Presupuesto de Egresos
de la Federacion para el ejercicio fiscal de 2022. Lo anterior, al
considerar que las impugnaciones en contra del Presupuesto
de Egresos no se realizaron respecto de normas de caracter
general, pues en términos de la Constitucion General solo este
tipo de disposiciones son susceptibles de analizarse a través de
ese medio de control constitucional.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN) resolvid
la controversia constitucional promovida por la Camara de
Diputados del Congreso de la Union, y reconocié la validez
del “ACUERDO por el que se dispone de la Fuerza Armada
permanente para llevar a cabo tareas de seguridad publica de
manera extraordinaria, regulada, fiscalizada, subordinada y
complementaria”, emitido por el Presidente de la Republica, al
considerar que no se vulnera el principio de division de poderes
en relacion con el principio de reserva de ley.

*Rodriguez Matus & Feregrino Abogados. Santa Ménica No. 14. Col. Del Valle. CP. 03100. Ciudad de México.
Teléfonos. (55) 5523-9781; (55) 5536-6073; (55)5536-6220; correo krodriguez@rmfe.com.mx
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La Suprema Corte de Justicia de la Nacion
(SCJIN) valido los acuerdos emitidos por el
Congreso de Sinaloa sobre la aprobacion o
rechazo de los informes individuales de la
revision y fiscalizacion de la cuenta publica
de varios municipios y entes publicos esta-
tales y municipales, asi como del informe
general ejecutivo de fiscalizacion superior
de la cuenta publica, correspondientes al
ejercicio fiscal 2018. El Poder Ejecutivo no
tiene facultad para intervenir o vetar las ac-
tuaciones del drgano legislativo con el pre-
texto de que el procedimiento fue contrario
al marco constitucional o legal de la enti-
dad. En todo caso, de estar inconforme,
debié hacer valer los medios de control
constitucional correspondientes una vez
difundidos en el medio oficial.
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Informe de Sustentabilidad

2021/1

Camimex¥*

Desempeiio econémico

El 2020 fue un afio de crisis global causada por la pandemia sanitaria
del virus SARS-CoV-2, las medidas para enfrentarla ocasionaron simul-
taneamente un choque de oferta, una contraccion en la demanda y res-
tricciones en los mercados financieros.

El deterioro de los flujos comerciales, la caida de precios de la mayoria
de las materias primas, menores montos de inversidn y menores niveles
de consumo, estuvieron entre los principales efectos econdémicos que
provocaron un proceso recesivo a nivel planetario.

La economia mundial registré un decremento de 3.5% en 2020, la tercera cai-
damas pronunciada en mas de 100 afios, mientras que la economia mexicana
registrd una caida de 8.2%, la segunda més significativa desde 1932.

En México, el 23 de marzo de 2020 se decreté el inicio de la Jornada Na-
cional de Sana Distancia y entre las medidas implementadas se incluyd
el cierre de ciertas actividades econdmicas, incluyendo la mineria. Pos-
teriormente, en el mes de junio, la mineria fue reconocida como actividad
esencial y estuvo en condiciones de reanudar operaciones aplicando los
protocolos correspondientes y las mas estrictas medidas sanitarias.

La cadena minera contribuye con el 3.8%

al PIB nacional

El sector minero-metaldrgico representd el 2.3% del PIB industrial y el
8.3% del PIB nacional en 2020.

Aportacion de la Mineria al PIB (Participacion porcentual)
Cadena minera 3.8%
Minero Metalurgia  2.3%
Mineria 1.3%

Al considerar la aportacion directa que hace la mineria al PIB de 71 ac-
tividades industriales, comerciales y de servicios, el PIB de la cadena
minera representd 3.8% del total nacional.

Inversién, produccién y balanza comercial
Durante 2020, la inversion total en el sector minero mexicano ascendid
a 3 mil 532.6 mil millones de ddlares, representando una disminucion del

24.1% con respecto al afio anterior, sin duda como resultado de la si-
tuacion generada por la pandemia, factor que se sumd a las dificultades
que ya venia enfrentando el sector en las condiciones de competitividad.

Inversion en el Sector Minero-Metaltrgico 2020-2011 (Millones de
dolares)

Afio Monto (millones de délares)
2020 3,532.6
2019 4,657.0
2018 4,897.0
2017 4,302.1
2016 3,750.2
2015 4,630.4
2014 4,947.7
2013 6,575.8
2012 8,043.0
2011 5,612.0

Fuente: Camimex

Inversion por destino 2020 (millones de ddlares)

Exploracion 27547
Expansién de proyectos 406.66
Nuevos proyectos 368.56
Capacitacion y productividad 15.82
Adquisicion de equipo 395.50
Medio ambiente 220.18
Seguridad y salud en el trabajo 114.46
Seguridad (privada) 76.41
Desarrollo comunitario 28.25
Innovacién y desarrollo tecnolégico 49.60
Energias limpias 1.33
Apoyo a comunidades 10.68
Mantenimiento 747.04
Otros 455.66
Subtotal 3,165.62
No. Socios -

* Informe de Sustentabilidad presentado por CAMIMEX
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Exploracion 63
Activos 304
Subtotal 367
Total Mineria 3,532.67

Fuente: Informe Anual 2021 Camimex y SE

Por su parte, la inversion extranjera directa en mineria alcanzé un monto
de 344 millones de délares, siendo un 49.2% menor a lo reportado el afio
anterior. Cabe destacar que en nuestro pais operan 186 empresas con
participacion de capital de origen extranjero, destacando las empresas
con sede en Canada y Estados Unidos de América.

Inversion en el sector minero mexicano por origen de capital

México 59%
Canada 28%
E.U. 4%
China 2%
Australia 2%
Otros 5%

Produccién minero metalurgica 2020-2019 (millones de pesos)

Grupo 2020 2019
Metales preciosos 142,224.8 99,816.8
Metales industriales 103,231.2 86,823.3
Minerales siderdrgicos 19,107.9 25,119.0
Minerales No Metéalicos 16,952.0 16,536.8
Total 281,515.8 228,295.9

Fuente: INZGI

El valor de la produccion minero-metallrgica registré un aumento de
23.3% en 2020 respecto al afio previo, al alcanzar 281 mil 515.9 millones
de pesos. El incremento se explica principalmente por el aumento que
experimentaron los precios de los metales preciosos, favorecidos por la
crisis y la incertidumbre, ya que estos metales, particularmente el oro,
funcionan como mecanismo de refugio de la inversion.

Las empresas de capital nacional representan

el 60% del valor de la produccion;
las extranjeras tienen el 40%

En relacion al comercio exterior de minerales, la balanza comercial resul-
t6 positiva, aumentando 34.3% respecto del afio previo con un superavit
de 9 mil 187.4 millones de délares; las exportaciones mostraron un de-
cremento de 1.8%, mientras que las importaciones decrecieron 22.5%.
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Saldo de la balanza comercial minero-metaltirgica (Millones de délares)

2020 9,187

2019 6,842

2018 5,733

2017 7,214

2016 7,730

2015 6,511
Fuente: SE

De esta forma. la industria minera se consolidé como uno de los sectores
que mas divisas generan al pais, con 18 mil 405.4 millones de ddlares,
siendo la quinta fuente en importancia; esto significé un avance de dos
posiciones con respecto a 2019 debido a que el sector mantuvo cierto
nivel de exportaciones, mientras que las industrias de petrdleo y turismo
experimentaron una caida significativa en sus ingresos.

Exportaciones minero-metaltrgicas (millones de délares)

2020 18,405
2019 18,737
2018 18,124
2017 17,489
2016 15,681
Var. % 20/19 2015 14,579
425
18.9 Fuente: SE
(23.9)
25 Meéxico es uno de los principales
productores de mas de 17 minera-
23.3 les en el mundo, sin embargo, ha

perdido atractividad como destino
de inversion

Estos resultados han sido alcanzados a pesar de que la competitividad de
la mineria mexicana se sigue deteriorando por factores relacionados con
las politicas y regulaciones aplicables al sector.

La encuesta que el Instituto Fraser realiza anualmente entre empresas
mineras que trabajan en diversos paises con el fin de evaluar en qué
medida los recursos mineros y las politicas publicas estimulan o no la
inversion en una nacién o provincia, muestran que en 2020 México se
posiciono en el sitio 42 del indice de atraccion de inversion, un retroceso
de 4 lugares con respecto a 2019; el atractivo de México como destino de
inversion se ha deteriorado de forma significativa en los ultimo 10 afios,
ya que con respecto a 2010 se perdieron 22 lugares.

Como parte de la solucion a la reactivacion

economica, la mineria ha generado mas de 40 mil
895 nuevos puestos de trabajo directos en 2021
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El sector minero es esencial para la recuperacion econémica de México,
a julio de 2021 no sélo ha recuperado los empleos perdidos en 2020
por la pandemia, sino que ha generado 40 mil 895 nuevos puestos de
trabajo, registrando un total historico de 408 mil 830 empleos directos.

Empleos y salarios

Un aspecto muy afectado durante la pandemia de 2020 fue el laboral,
globalmente se perdieron muchos empleos debido al paro en la eco-
nomia de la mayoria de los paises en diferentes momentos, tiempos y
grados. Es de resaltar el esfuerzo que el sector minero en México realizé
por mantener los puestos de trabajo directos, aunque al cierre de 2020
se vio afectado perdiendo 2.9% de la plantilla laboral, a julio de 2021
registrd mas de 400 mil empleos directos, lo que refleja su compromiso
y fortalece su importancia ante la reactivacion econdmica del pais. Los
empleos indirectos ascendieron a un estimado de 2 millones 607 mil 610.

En materia de salarios, la evolucion continua siendo positiva, ya que para
el afio 2020, el salario promedio en el sector minero fue de 554.34 pesos
diarios, 5.2% por arriba del promedio de 2019; asimismo, fue 4.5 veces
el salario minimo general, que se establecio en 123.22 pesos diarios
para el afio que se informa. Comparado con el salario promedio diario de
cotizacion al IMSS a nivel nacional, que fue de 408.01 pesos diarios, el
salario minero promedio fue 36% superior.

Aportaciones fiscales del sector (millones de pesos)

Concepto 2020 2019 Var. % 20/19
ISR 24,205 23,810 1.7
Derechos mineros 2,576 2,711 -5.0
Nuevos derechos 3,593 3,496 2.8
Total 30,374 30,017 1.2

Aportaciones fiscales

La aportacion fiscal del sector ascendié a 30 mil 374 millones de pesos
en 2020, lo que representd un incremento de 1.2% con respecto a 2019,
esto a pesar de la situacién que caracterizé el periodo, siendo Unica-
mente el rubro de derechos mineros por superficie concesionada el que
registro una evolucion negativa con un decremento de 5%.
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Cabe destacar que, de acuerdo a un estudio comparativo de PriceWater-
houseCoopers, S.C. (PwC) relacionado con la carga impositiva sobre la
industria minera en México con relacién a Canada (provincia de Ontario),
Chile, Per(, y Estados Unidos de América (estado de Arizona), el sector
minero mexicano es el que tiene la tasa impositiva mas alta.

Se incluyeron los impuestos corporativos federales, estatales, impuestos
mineros y otros derechos especificos aplicables a la mineria en cada
uno de los paises sefialados. Para efectos de calcular los impuestos en
cada uno de ellos, se determind una empresa representativa del sector
minero.

Derrama econdémica

El sector minero es un sector estratégico por las materias primas que
provee a mas de 70 actividades econdmicas, la generacion de empleo,
divisas, inversion y por la importante derrama econémica que deja sobre
las economias locales, regionales y a nivel nacional, esto a partir de los
sueldos y salarios, compras a proveedores y pago de impuestos.

La derrama economica de la mineria en 2020
ascendio a 215 mil 462 millones de pesos, 13% mds

que en 2019, aiin con los efectos de la pandemia

Parl. de I mineria
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—— &l P del Eido,
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Total HoH 161,067 30,374 25,462

Fuente: Cifras estimadas con informacion de IMSS, SHCP e INEGI
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Valor generado

La industria minera mexicana es un activo nacional que beneficia a todos
los actores que participan para hacer posible su desarrollo a partir de
la riqueza que genera; el valor que crea como actividad productiva con
base en el aprovechamiento de la riqueza mineral de nuestro territorio,
es distribuida a través de los diferentes flujos que se propician mediante
su operacion. En 2020, el valor generado estimado fue de 215 mil 855
millones de pesos, 18% mas que el afio previo, manteniendo los por-
centajes de distribucion de dicho valor.

Valor generado y distribuido 2020(millones de pesos)

Valor generado Monto

Ventas netas 392,463

Costos y gastos nacionales 154,532

Costos y gastos extranjeros 22,076

Total de costos y gastos 176,608

Total 215.855

Valor distribuido Monto Part. %
Empleados 24,163 11.19
Contratistas 62,598 29.00
Gobierno 30,374 14,07
Accionistas 34,769 16.11
Comunidad y medio ambiente 5,599 2.59
Reinversion en la empresa 48,556 2249
Intereses 9,796 4.54
Total 215,855 100.0

Fuente: Valores estimadoscon cifras de Camimex, INEGI, SHCP
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El desafio de la confianza
en el sector industrial*

Por: Iban Campo, Margorieth Tejeira, Anel Hernandez, Krystel Lima Carrion, Liliana Madrid y Mercedes de la Guardia N.

* Las empresas del sector industrial son constantemente cuestionadas sobre la confiabilidad en sus procesos y la
gestion con su entorno.
*  Algunas empresas del sector industrial optan por mantener un perfil bajo, participan poco en plataformas digitales
y mantienen su foco de atencion en la operacion.
*  LLYC elaboré un estudio en el que participé un grupo de destacados lideres en el sector industrial: Doris Vega,
Presidenta de Women in Mining para México; José Antonio Centeno, Presidente de la Camara Nacional de la

Industria de Transformacion de México (CANACINTRA); Rafael Gual, Director General de la Camara Nacional de

la Industria Farmacéutica en México (CANIFARMA); Alfredo Phillips, Vicepresidente de Asuntos Corporativos en
Argonaut Gold; Luis Frauca, Jonas Murillo, Director General de la Camara Nacional de Conservas Alimenticias
(CANAINCA), Presidente del Sindicato de Industriales de Panama (SIP), y Marcela Galindo, Presidenta de la Ca-

mara de Comercio Industrias y Agricultura de Panama (CCIAP).

El sector industrial es uno de los principales impulsores de desarrollo de
cualquier pais.De acuerdo con cifras del Banco Mundial, el porcentaje de
crecimiento de dicho sector en el 2021 para América Latina fue de 8.1, con
una aportacion para la misma region al PIB del 30.5% y un valor absoluto
total de la industria de 878.37 mil millones de ddlares. Asimismo, es una
fuente primordial de generacion de empleo.

Apesar de fungir como columna vertebral de la economia, y estar alineado
a estrictas normativas, las empresas del sector industrial son constante-
mente cuestionadas sobre la confiabilidad en sus procesos y la gestion con
su entorno, lo cual tiene un impacto inmediato en su reputacion.

Por la naturaleza de los giros que abarca el sector industrial, se piensa que
no es necesario que cuenten con grandes estrategias de comunicacion
como lo hace el sector de consumo, incluso hoy en dia, algunas empresas
del sector industrial optan por mantener un perfil bajo, participar poco en
plataformas digitales y conservar su foco de atencién en la operacion.

El sector Industrial cuenta con un reto que va mas alla de ser transparente
en su forma de operar, generar confianza con sus stakeholders a través de
una estrategia de comunicacién que sea testigo de las actuales practicas
operativas alineadas a normatividades cuidadosas con su entorno y que
funja también como una via para concientizar a nuestra sociedad sobre
el hecho de que todo avance tecnoldgico, conlleva un proceso industrial.

*Informe LLYC IDEAS, Madrid, octubre 2022. llorenteycuenca.com
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En este informe, LLYC busca ahondar en los recursos y momentos que
acompafian a la operacion y que deben capitalizarse para seguir constru-
yendo relaciones que tengan un impacto en la percepcion de la industria y
los agrupa en los siguientes 5 puntos:

Generar credibilidad mas alla de la transparencia

El sector industrial es uno de los mas transparentes en cuanto a publi-
cacion de documentacion técnica y seguimiento a normativas pero esta
transparencia se mantiene a nivel de reporting, no esta visible en la con-
versacion publica.

El reto esta en involucrar a los usuarios finales, haciéndolos conscientes
de la labor que hay detras de cada componente que da vida a un producto
final y asi puedan generar opinion mas objetiva de la industria.

Talento, el mayor activo de las compariias

Los colaboradores son los principales embajadores de marca con capaci-
dad de influir en la percepcidn del sector, existe en ellos un sentimiento de
orgullo de pertenencia que hay que capitalizar.

Gestion de riesgos, mas alla de los accidentes

Las industrias deben anticipar los riesgos propios del nuevo contexto mun-
dial en el que estamos inmersos, con conflictos entre paises que afectan
a la cadena de suministro, un entorno politico cambiante y las constantes
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demandas sociales, tal vez lejos de su core de negocio, pero que si no
las anticipan y atienden se convierten en un riesgo para su ‘licencia de
operacion social”.

Participes de la conversacion digital

Hoy es esencial analizar las conversaciones y descubrir cuales son las
comunidades y territorios relacionados con las areas de actividad mas im-
portantes para el sector y asi participar y conectar con esos stakeholders
que influyen en la percepcion de la industria.

ESG, un compromiso con las préximas generaciones

El reto de las compafiias del sector industrial es adoptar desde el core del
negocio la sostenibilidad. Es clave tener un compromiso real, medible y bien
comunicado que muestre que las empresas han pasado de un check list
operativo a una estrategia integral con impacto en todos sus stakeholders.

“Son notorios los vacios informativos sobre lo que es y hace la industria.
Terceros estan liderando la conversacion sobre el sector, a veces con un
foco negativo. Por ello, los dirigentes del sector estan obligados a poner en
marcha un nuevo liderazgo y ser los protagonistas de su narrativa, no solo
como gremios, sino como seres humanos para conectar mejor con sus
multiples audiencias’, sefiala Krystel Lima, Gerente de Industria en LLYC.
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Ing. Jesus Ricardo Moreno
Trousselle

Coordinador General de la XXXV Convencion Internacional de Mineria

El Puerto de Acapulco es nuevamente sede de la Convencion Interna-
cional de Mineria. ¢ A qué atribuye usted la preferencia?

Hay varias razones que expongo a continuacion. Es sabido que las opera-
ciones mineras estan ubicadas en lugares alejados de los centros pobla-
cionales y los mineros ven el evento en Acapulco como una oportunidad
de disfrutar del sol y la playa. En cuanto a los proveedores de equipo y
maquinaria, acudir a Acapulco es una larga tradicion, si bien otros recintos
cuentan con la capacidad de albergar un evento de las dimensiones del
nuestro (22,500 m2) como son Guadalajara, Cancun, Monterrey o el mis-
mo Distrito Federal, lo cierto es que la gente prefiere asistir a Acapulco. Por
otro lado, la Directiva Nacional de la AIMMGM y el Comité Organizador de
la Convencién Internacional de Mineria considera de forma muy importante
los costos de toda la logistica e infraestructura que se necesita para la
organizacién de la Convencién; y en este sentido, desde convenciones an-
teriores, se ha logrado una buena relacion comercial con Mundo Imperial,
empresa que no s6lo maneja el centro de convenciones, sino también una
excelente opcion de hoteles
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¢ De parte del gobierno del estado de Guerrero se ofrecié algun apoyo
para realizar el evento?

En esta ocasion se presentaron dos propuestas de sede, fueron Guada-
lajara y Acapulco. Debo decir que el recinto de Guadalajara ademas de
tener la capacidad para la Convencién es un sitio muy hermoso y lleno
de atractivos, pero los convencionistas se dispersan y se pierde mucho
tiempo en los traslados entre las diferentes atracciones turisticas. Por su
parte, la Gobernadora de Guerrero, Lic. Evelyn Salgado, ofrecié un pa-
quete muy atractivo para quedarse con nuestro evento, puedo mencio-
nar, por ejemplo, ademas de los apoyos econdmicos, la presentacion del
Ballet Folklérico o eventos con la sinfonica del estado. En resumen, un
buen paquete por parte del gobierno del estado de Guerrero y en conjunto
con Mundo Imperial, nos hizo decidirnos nuevamente por realizar la XXXV
Convencion en el Puerto de Acapulco, asi como el voto de nuestros socios
a nivel nacional.
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¢ De parte de la AIMMGM habra alguna campaiia para promover o di-
fundir al estado de Guerrero?

Si. Concretamente, la gobernadora Evelyn Salgado nos solicitd apoyar de for-
ma particular a los artesanos de Guerrero y destacar también la cultura culi-
naria de la region. Sobre el tema ya se esta trabajando en coordinacion con el
Gobierno del Estado para ofrecer los mejores espacios a fin de que los conven-
cionistas tengan la oportunidad de apreciar no sélo la belleza turistica de Aca-
pulco, sino que disfruten también otros aspectos del Puerto que le han dado
relevancia a nivel mundial. Ademas de la enorme derrama econémica que se
dara en esa semana por parte de todos los asistentes a nuestra XXXV CIM.

¢Qué debemos esperar en la XXXV Convencién en cuanto al progra-
ma de actividades?

En primer término, quiero destacar el gran entusiasmo que existe entre los
proveedores y las empresas mineras por asistir a la XXXV Convencién, re-
cordemos que con motivo de la pandemia del Covid-19 la edicion anterior
del evento se realizé en condiciones muy complicadas y se hizo muy bien,
en esto, debemos reconocer el trabajo de los organizadores ya que bajo
circunstancias anémalas sacaron adelante la XXXIV Convencién.

Ahora, en esta edicidn, se realizaran todos los eventos técnicos y sociales
que se han realizado en Convenciones anteriores y se utilizara la capaci-
dad total de Mundo Imperial. Prueba de la expectativa y entusiasmo por
asistir a la XXXV Convencion es que al dia de hoy tenemos casi el 87% de
los stands vendidos o apartados.

En cuanto al programa de actividades deportivas y sociales, se llevaran
a cabo el Torneo de Golf, Tenis y de Pesca, asi como la Carrera Atlética.
Se realizara nuevamente el Tazon de los Estudiantes ya que es un evento
muy exitoso y que ha tenido mucha participacion; en esta nueva edicion
se haran ciertas modificaciones en su estructura y se ha invitado a otras
universidades a participar en la elaboracién del programa.

En lo que respecta al Programa Técnico se tomd la decision de reducir el
numero de conferencias, la coordinacion del Comité Organizador y la Di-
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rectiva Nacional de la AIMMGM, encabezada por el Ing. Luis Hum-
berto Vazquez, coincidieron en que eran demasiadas conferencias
que se presentaban y se distraia la atencién en cuanto a la calidad
e interés de los temas expuestos. En esta ocasién el programa
constara de 50 conferencias técnicas, 2 especiales y 10 conferen-
cias a cargo de las empresas mineras.

El horario del programa técnico sera a partir de las 10 de la mafiana y
finalizara a la 1 de la tarde. En las conferencias magistrales se aborda-
ran los temas Politico y Econdmico. Aunque alin no se han definido los
conferencistas, se buscara que sean destacados especialistas en cada
una de las materias. En estas conferencias esperamos un aforo de mas
de mil asistentes en cada una de ellas.

Un evento importante sin lugar a dudas es el Foro Universitario; uno
de los objetivos es lograr el acercamiento de las empresas mineras y
las universidades del sector, creo que es imprescindible trabajar todos
juntos en temas clave, como es la revision de los planes de estudio. Es funda-
mental que las empresas comuniquen cuales son las necesidades de un sector
que emplea tecnologia y equipo de vanguardia para que a la par con las univer-
sidades se trabaje en un programa académico que beneficie a ambas partes.

Por otro lado, en la edicion XXXV de la Convencion Internacional de Mine-
ria se presentara por primera ocasion El Pabellén de la Mineria, con la fina-
lidad de que en un espacio especial expongan las empresas mineras sus
proyectos; en este sentido, creo que es muy interesante conocer todo el
trabajo que las empresas realizan en los temas de sustentabilidad, impacto
ambiental y relacion comunitaria, por citar algunos. Adicionalmente, cree-
mos que es una oportunidad inmejorable de que los estudiantes conozcan
las oportunidades que existen para realizar sus practicas en las empresas
mas importantes del sector.

Quiero destacar un evento que me parece muy importante y es el de la Mesa
de Negocios. Estamos convocando a que las empresas inviten a las areas
de compras para que se entrevisten y tengan un contacto directo con los
proveedores de equipos, insumos y servicios. Es un hecho que empresas
proveedoras medianas o pequefias no tienen acceso a los niveles directi-
vos para ofrecer sus productos y en este caso, tendran la oportunidad de
negociar directamente con la gente al frente de esa area. Todavia se esta
negociando el tema de los costos a fin de lograr una mayor participacion.

Finalmente, se llevara a cabo nuevamente el evento Pueblo Minero que en
la edicion anterior no se realizd por motivo de la pandemia; en esta ocasion
para controlar de mejor forma su desarrollo no se instalara en la playa, sino
en Mundo Imperial. Es un evento que sin duda ha sido un éxito y atrae una
gran audiencia en cada edicion.

También contaremos en esta ocasion con el Programa para Acompafian-
tes, que consistira en eventos Sociales y Culturales con la participacion de
Conferencistas de alto nivel.
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A decir de algunos socios con muchos afios en la AIMMGM, se observa
una gran afluencia de estudiantes en las convenciones, pero no se con-
creta su participacion en la Asociacion, ¢ cual es su opinion al respecto?
Definitivamente, es una situacion que todos hemos visto, los estudiantes
tienen una participacion mayoritaria en las convenciones, van a las confe-
rencias, a la Expo, asi como a los diferentes eventos del programa y sin
embargo, no continuan su membresia con la Asociacion. Al respecto, en el
Comité Organizador estamos tratando de establecer ciertos controles para
regular el tema. Hemos mantenido conversaciones con los directores de al-
gunas universidades, para que los estudiantes que se envien se encuentren
en un nivel avanzado de la carrera, es decir, a partir del séptimo semestre
en adelante, y que ademas vayan con un objetivo de trabajo muy especifico.

Por otro lado, hay un tema complejo y que debe abordarse a profundidad
en otro momento y en el foro adecuado, y es el asunto de la edad promedio
al interior de la Asociacion. Cierto es que tenemos una membresia de larga
trayectoria pero esta creciendo la edad promedio y necesitamos atraer a
los jovenes que en este momento son estudiantes y lograr que permanez-
can en la Asociacion. Es muy importante bajar la edad promedio de los
asociados y creo que en ese sentido tenemos un gran reto por delante:
Rejuvenecer a la Asociacion para continuar el trabajo que nuestros ante-
cesores iniciaron hace ya mas de 70 afios.

Mencionaba anteriormente que en la Expo se ha vendido casi el 90% de
los espacios. ¢Pero qué hay de la asistencia de los convencionistas?
¢ Se esta haciendo algo al respecto para incentivar su participacion?

A partir del mes de enero del 2023, empezamos una extensa y activa pro-
mocion del evento entre las empresas mineras. Aunque es comuln que
acudan directivos y de niveles gerenciales, queremos incrementar la par-
ticipacion del personal operativo y administrativo en todas las areas. En
principio, uno de los objetivos al instalar el Pabellén Minero es promover
la asistencia de los ingenieros en las diferentes especialidades para que
conozcan nuestro evento si aun no lo han hecho y tengan la oportunidad
de rodearse de lo ultimo en materia de tecnologia y servicios para el sector.
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¢Cuanta gente esperamos en total entre proveedores y con-
vencionistas?

Yo creo que a la XXXV Convencion Internacional de Mineria acudiran
de 10 a 11 mil asistentes. En este momento tenemos bloqueado ya
un nimero especifico de habitaciones, pero segun la demanda que
se registre mas adelante, podriamos incrementarlo. El proximo mes
de enero estara lista la pagina web en la que habréa informacién ac-
tualizada de las diferentes actividades a lo largo de todo el programa.

La Convencion Internacional de Mineria es una referencia en el
sector ¢Su estructura o conformacion actual es la adecuada,
podria escalarse?

Existen eventos relacionados con la industria minera que se reali-
zan en otros paises y todos ellos son de gran afluencia y eminente-
mente técnicos. Menciono Chile, por ejemplo, donde la mayoria de
las minas son de tajo abierto y el equipo y maquinaria que se utiliza
es mas grande, las empresas llevan equipos de enormes dimensiones que
se exhiben en espacios abiertos muy amplios. Su convencién es méas gran-
de que la nuestra, pero nuestros requerimientos como industria son dife-
rentes, si quisiéramos extendernos tendriamos que pensar definitivamente
en otra sede, e inclusive, en otro sitio con un clima diferente.

En Per( se lleva a cabo la Convencion Minera Perumin y aunque es or-
ganizada por el Instituto de Ingenieros de Minas de Perd, el evento es
financiado practicamente en su totalidad por las empresas mineras, no por
los proveedores, como es nuestro caso.

En resumen, me parece que nuestro evento tiene ciertas caracteristicas muy
particulares porque es una convencién que ademas del programa 100% téc-
nico, se conforma también de otras actividades. Esta muy arraigada la parti-
cipacion de los socios que acuden en compafiia de su familia y se organizan
eventos sociales, culturales y deportivos para los asistentes y creo que es
precisamente todo lo anterior lo que vuelve tnico nuestro evento, no s6lo en
el sector, sino en el circuito de congresos y convenciones del ramo.

¢Enla Convencion anterior se implementé un protocolo especial por la
contingencia sanitaria del Covd-19, habra algo similar en esta edicion?
Faltan practicamente 10 meses para que inicie la XXXV Convencion Inter-
nacional de Mineria y de acuerdo a lo que hemos observado en eventos
masivos o0 similares al nuestro, no ha habido necesidad de desplegar nin-
guna medida especial. Aunque sin lugar a dudas, es un tema que estare-
mos monitoreando, cuidando siempre la seguridad de los convencionistas
y expositores.

¢ Cambia su vision de la Convencion ahora que es organizador del even-
to, considerando que por muchos afos fue proveedor de la industria?

En realidad, no como asesor independiente, sigo activo en el sector ya que
actualmente asesoro a dos empresas que desean incrementar su pene-
tracion en el mercado minero. Cuando el Ing. Luis H. Vazquez fue electo
presidente de la AIMMGM, para el bienio 2022-2024, el CDN me dio la
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oportunidad de ser el Coordinador General de la XXXV CIM. Aqui quiero
resaltar que durante el bienio del Ing. David Cardenas (2000-2002) fungi
como director del Comité Organizador de la Convencion.

Como muchos de los que trabajamos en el sector, puedo decir que proven-
go de una familia minera, mi padre y mi hermano eran mineros, mi suegro
también; aunque mis carrera la realicé como Ingeniero en electronica en el
Instituto Politécnico Nacional, disciplina que por cierto jamas ejerci; siendo
muy joven me contrataron como vendedor junior en el area de mineria y
construccion y desde entonces toda mi experiencia profesional la he desa-
rrollado en la industria minera y jamas he salido del sector.

¢Qué lo impulso a buscar la coordinacion de la Convencion?

Como decia en lineas anteriores, no es la primera vez que estoy a cargo
del evento y en una actividad o en otra, practicamente he participado en
todas las convenciones; la diferencia es que ahora tengo una mayor dispo-
nibilidad para dedicarle a la Convencion no sélo mi tiempo y entusiasmo,
sino una larga experiencia de trabajo en la industria minera. No queria
dejar pasar més tiempo para aprovechar esta oportunidad porque ahora
tengo toda la energia para hacerlo, se ha conformado un gran equipo de
trabajo y vamos a lograr una excelente convencion.

Por cierto, la XXIV Convencion Internacional de Mineria que coordiné y
que se realizd en el afio 2001 fue la penltima que se llevd a cabo en
el Centro de Convenciones ubicado sobre la costera Miguel Aleméan del
Puerto de Acapulco. Fue organizada por los propios socios de la AIMMGM,
ya que en aquél entonces teniamos coordinaciones de las diferentes areas
como expo, hoteles, registro, etc. No habia una compafia que nos or
ganizara el evento, nosotros lo haciamos y era muchisimo mas trabajo.

Cuando se analizé la posibilidad de contratar a una empresa externa para
que realizara la Convencion, debo decir que al principio yo fui uno de los
que se opuse enormemente porque creia que las utilidades que se obtenian
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se diluirian por el tema de las comisio-
nes 0 pagos a esta tercera empresa.
Sin embargo, lo que sucedid es que la
Convencion crecié de tal modo que ya
era imposible seguirlo manejando de
forma interna, era mucha la demanda
y la atencién que debiamos dedicarle,
por lo que mas adelante otra directiva
nacional de la Asociacion, contrato fi-
nalmente a una empresa externa para
] que organizara la Convencion, tal y
;:' como se ha hecho hasta ahora.

Como Coordinador General de la
XXXV Convencion ;Cual es su ma-
yor reto?

Yo creo que obtener los mejores resul-
tados, y no s6lo econdmicos, sino de
experiencias en beneficio de la Asociacion. Buscamos que la Convencion se
destaque por su amplitud de oportunidades para los asistentes; queremos
exponer de la mejor forma posible a este pais la importancia y trascendencia
de la mineria, debemos centrar nuestros esfuerzos en mejorar la imagen de
un sector que tanto ha significado para el desarrollo y crecimiento del pais.

Un reto indiscutible es dejar el mejor beneficio posible a la Asociacion con
la finalidad de fortalecer el trabajo que se realiza en el sector minero. Creo
que es muy importante el crecimiento de nuestra Asociacion para continuar
con los programas y actividades implementados para toda la membresia.
El Comité Organizador que presido se va a enfocar en los pequefios de-
talles que al final del dia se convierten en los grandes detalles, queremos
que en esta edicion haya més asistentes, que los jovenes se lleven la me-
jor de las experiencias del sector, queremos que los socios sientan plena-
mente que el evento es suyo y disfruten las actividades técnicas, sociales
y deportivas preparadas especialmente para ellos.

¢ Sus mayores satisfacciones en lo profesional?

Trabajar en la mineria me ha brindado muchas satisfacciones, una de las
mas grandes es légicamente lo que logré en los Ultimos 21 afios de trabajo
en Austin. Esta empresa llegd a México en 1997 con cero mercados y yo
me retiro de Austin en diciembre del 2018 con una gran parte del merca-
do de explosivos en México. Fue un gran logro iniciar desde cero hasta
conseguir establecer la planta mas grande y moderna que existe hoy en
Latinoamérica, siendo en ese momento Director General de Austin Powder
México.



Dia Metso Outotec México
"Sustentabilidad del Mineral al Metal"

El pasado 27 de Septiembre se llevo a cabo el primer evento
Metso Outotec en la Ciudad de México, con la participacion de
los clientes mas importantes en la industria minera.

mogroup.com/mexico MetSO:OUtOteC



El 27 de septiembre del presente ano, se organizo el Dia
Metso Outotec, titulado Sustentabilidad del mineral hasta
el metal, donde contamos con la presencia nuestros
princiaples clientes, fales como, Grupo Meéxico, Grupo
Perioles, Fresnillo PLC, Newmont Corporalion, entre
ofras.

El evento se realizé en el teatro Roberto Cantoral,
ubicado en la Ciudad de México. Se abarcaron temas de
interés actual en la industria coma la sustentabilidad, el
aprovechamiento de los recursos y la digitalizacion.

Ftogeatial Ing. lome Rans (Grupa Méxicn) - g, Oscar Holguin {Metio Thilolec)

Durante el evento nuestros especialistas alrededor del
munclo, ofrecieron una serie de conferencias
presentando céma nuestras soluciones han contribuide
al alcance de los objetivos operativos de las empresas
mineras mas importantes y mostrando las tecnologias
actuales para una mejor utilizacion de los recursos
naturales, humanes, mejora en |a seguridad y el logro de
una economia circular.

Como parte del programa se llevaron a cabio secciones

de enirevista, donde se fuve la presencia de nuestros
clientes mas destacadgs; '

Fetagravlin: togg. I'l'm-lfn ALy {Gmpo Fln\_nnl:lﬂ

Ejemplo de ello fueron la participacion del Ing. Ramdn Alanis,
Gerente Técnico de Plantas Concentradoras Penoles
Tecnologia, quién comento sobre el caso de éxito en la Unidad
Madero, el cual tuvo como resultado el aumento de la
eficiencia de la molienda con la solucion Poly-Met de Metso
Outotec mostrando una mejora del &% en el consumo
especifico de energia y el Ing. Francisco Manuel Alva, Gerente
Divisional de Mantenimiento Minas Penoles con el cudl se
converso sobre los contratos de servicio a largo plazo Mefso
Qutotec que se han renovado en varias ocasiones.

Asi mismo contamos con la participacion del Ing. lorge Razo,
Gerente de mantenimiento de Mina La Caridad con el que se
compartio el caso de éxite en la optimizacion de circuito de
trituracion primaria en su unidad gracias, a nuestra tecnologia
de los Manties MX.

Fologratia: ing Fablo Gonzales (Metso Ouidtec) - Ing. Marues! Advs (Grpe Méxoo)
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En nuestro magno evento, se abordaron temas
como el Incrementar la carga en el manegjo de
materiales, reduciendo el opex y la huella ambiental
con la Metso Outotec Mining truck Body, las
innovaciones de trituracion para el presente v el
futuro con la tecnologia que ofrecemaos, Otro de los
temas abarcados es la imporfancia en la
optimizacién del proceso de conminucion durante
la explotacion minera, ya que represenfan
alrededor del 3% del consumo global de energia.

En el tema recuperando el valor mineral
inalcanzable durante el proceso de beneficiacion,
presentamos nuestro producto Tank- cell, el cual
provee un desempeno mefallrgico superior basado
en aire forzado con fecnologia confiable v
sustentable.

La gestion de la huella hidrica fue uno de los temas
con mayor interés, ya gue el segundo recurso mas
utilizado después del mineral es el agua. Motive
por el cudl se hablaron de las tecnlogias que
permiten la  ufilizacion de este recurso fan
importante con una recuperacion del mas del 20%
garantizando la reutilizacion dptima de la misma y
la eficiencia en costos.

Como invitada especial, se contd con la participacion de la Doctora
Yictoria Haltz, CEQ Moveminds Global, guien enriguecic el evento
con su conferencia titulada "El mindset colaborative gue nos lieva
al éxite” misma que permitid el autoconocimiento y el analisis del
propio ser, hasta la curva de resultados de las organizaciones que
Nos acompanaran.
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En el cierre del evento el Ing Alfredo. Maonreal,
Vicepresidente de ventas y servicios para México y
Cenlroamérica en Metso Oulolec, agradecio
afecfivamente a fodos los presentes y al equipo de
Metso Quiotec que participd en la reslizacién del
misma.

Ademas, anuncio los préximos planes para la
compania en Méexico, el cudl fue seleccionado pam
situar la nueva fabrica de placas filtrantes de polimero
en 2023.

"Al ser una empresa que seguimos innovando,
desarrollaremos aln mas nuestras capacidades
de suministro invirtiendo en una nueva fabrica
de ultima generacion en la que la calidad y la
seguridad son areas de enfoque clave.”

destaco el Ing. Monreal

Somos pioneros en tecnologias sostenibles,
soluciones infegrales y servicios para la industria de
agregados, procesamienfo de minerales y
refinacion de metales a nivel mundial. Con esta
inversion, Metso Outotec respondera a la demanda
del mercado global aumentando la capacidad de
suministrar placas filtrantes de polimero de alla
calidad para los fillros prensa de nuestros clientes
mineros.

Mos sentimos agradecidos con cada una de las
persocnas que participaron en nuestro primer
evento Dia Metso Qutatec, v con todos nuestros
clientes gue siguen confiando en nosatros dia a
dia. Los esperamos en la siguiente edicion.

Autor: Metso Oulotes Maxico

Fabrica de placas
filtrantes de polimero

mogroup.com/mexico Metso:Outotec
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14 Congreso Internacional
Minero Sonora 2022

Inauguracién de 14 Congreso Internacional en Sonora

El 14 Congreso Internacional Minero Sonora 2022 se llevo a cabo del 18
al 21 de octubre y fue sin duda, un gran escaparate, no sélo de la industria
minera, sino de la sociedad en general. A lo largo de 4 dias se tuvo la opor-
tunidad de participar en un programa de actividades de gran relevancia. Con
la presencia del Gobernador de Sonora, Alfonso Durazo Montafio, el Distrito
Sonora de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos
de México, AIMMGM, inauguré el evento el 18 de octubre del 2022.

En su discurso inaugural, el presidente del Distrito Sonora, Ing. Ramén
Luna Espinoza agradecié al Gobernador de Sonora por acompaiiarlos
en estos tiempos que la mineria lo necesita, “muchas gracias por apo-
yar a esta gran industria, siéntase muy orgulloso porque esta ciudad es
el corazén minero de México. El evento se preparé para que todos nos
capacitemos, nos relacionemos y convivamos, pero ademas, para que la
comunidad ajena a la mineria nos conozca y compartamos las bondades
y aportacion del sector, indispensable para el desarrollo y crecimiento de
las sociedades.

En su intervencién, el Lic. Alfonso Durazo dijo que Sonora se distingue por
ser el estado nimero uno a nivel nacional en produccién minera. “Acepto
la invitacién a ser el gobernador de la mineria, el gobernador solidario,
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comprometido y facilitador de la industria minera, lo hago con mucho gus-
to, porque he definido a mi gobierno desde el principio como un gobierno
facilitador de la inversion”.

Por su parte, el presidente de la AIMMGM, Ing. Luis Humberto Vazquez
San Miguel, subray6 que Sonora cuenta con la principal mina productora
de cobre del pais y con 133 proyectos en exploracion. Convoco a mirar
hacia el futuro y aprovechar el Congreso Internacional Minero Sonora 2022
como una plataforma donde los proveedores, las empresas y quienes es-
tan directa e indirectamente vinculados con la industria minero-metaltrgica
expongan y compartan las mejores ideas que lleven a la mineria a conti-
nuar siendo la industria de las oportunidades.

En ese sentido, José Jaime Gutiérrez, presidente de la Camara Minera de Mé-
xico (Camimex), resalté que Sonora es el Corazén Minero de México, conso-
lidando su liderazgo en la mineria. Explico que Caborca, Cananea y Nacozari
se encuentran entre los municipios que mas aportan a la produccién minero
metallrgica y que presentan menor rezago social, seguin estudios recientes.

Por su parte, Antonio Astiazaran Gutiérrez, presidente municipal de Hermo-
sillo, dijo que: Recientemente el IMSS ubica a la ciudad como la tercera mas
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Lic. Alfonso Durazo Montafio

dindmica del pais en generacion de empleos, sin duda alguna el crecimiento
econémico de la capital esta vinculado con la actividad minera. Si bien es
cierto que nuestra capital tiene slo una mina operando en Hermosillo, si se
considera como la capital de la proveeduria de la industria minera”.

Durante el evento, por su trayectoria, entrega y profesionalismo, se entre-
garon los galardones Vite Picazo, a Oscar Pefia Ramos; Remigio Martinez
Mdiller; Guillermo del Carmen Tiburcio Munive; Maria Guadalupe Yeomans;
ademas de las empresas ALS Chémex y Grupo México.

Adicionalmente, se entregaron los premios “Cascos de Plata” por parte de
Camimex a las compafiias mineras con los mejores indices de seguridad
industrial, mismo que se divide en dos categorias, empresas de menos de
500 trabajadores y para mas de 500 trabajadores en minas de tajo abierto,
subterraneas y las plantas metaldrgicas.

Las actividades del 14 Congreso iniciaron con una excursion técnica a la
ruta Corazén Minero de México, donde se visitaron las minas méas grandes
del pais y participaron 25 excursionistas, posteriormente, se realizaron dos
CUrsos pre congreso.

El 14 Congreso Internacional Minero Sonora 2022 fue un escenario ideal
para fortalecer el sector, y las conferencias técnicas mostraron ademas los
mdltiples beneficios que ofrece la gran industria minera. En el 14 Congreso
hubo apertura con la sociedad y una vinculacion social para informar las
buenas practicas con las que opera la mineria actual. El programa técnico se
conformé de 3 conferencias magistrales técnicas, 3 conferencias magistra-
les, 46 conferencias técnicas y 20 conferencias comerciales. En total partici-
paron 98 personas entre conferencistas, panelistas y magistrales.
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Ing. Luis H. Vazquez San Miguel
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ainero de Mexico

Ing. Ramon Luna

Una de las actividades mas importantes sin lugar a dudas fue la Expo de
equipo y maquinaria para la industria minero-metallirgica, y en esta edi-
cion del evento se presentaron 379 stands de proveedores, asi como tres
escuelas de Ciencias de la Tierra.

Saber comunicar los mdltiples beneficios que genera la industria minera es
una tarea que se debe reforzar diariamente para ayudar a difundir todas las
acciones, programas Y tareas que se llevan a cabo en la mineria humana,
social, que cuida el medio ambiente, esto es la mineria sostenible, la que
se preocupa y ocupa por el entorno social.

El evento contribuyd para arrojar un resultado con beneficio social, se in-
cluyeron escenarios gratuitos donde la sociedad tuvo contacto con la mine-
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Margen superior: Lics. Enrique Quintana y Javier Tello. Margen Inferior: Ings. Luis F. Medina y Benito Noguez

ria y de primera mano, se constataron los beneficios de un sector moderno,
innovador, de buenas précticas, humano e incluyente.

En esta edicion se presentd el primer Pabellon de la Mineria Sostenible,
evento de gran relevancia para el sector, ya que al enmarcarlo en el 14
Congreso Internacional, se imprimi6 un claro mensaje de que todas las
empresas en el sector trabajan cada dia para construir y fortalecer a la mi-
neria. Fue un espacio para compartir las acciones responsables del sector
en congruencia con el trabajo socialmente responsable y sostenible que
realiza el ecosistema minero. Estas mejores practicas se desarrollan en
pro del medio ambiente y del desarrollo integral en las regiones donde se
realiza la mineria, incluyendo a las y los colaboradores, sus familias y a las
comunidades.

Las empresas mineras compartieron como es que determinan los temas
materiales y su modelo de sostenibilidad por el que se rigen sus operacio-
nes, indicando también las estrategias y buenas préacticas de tipo social,
ambiental y de gobernanza. Las empresas participantes fueron: Discovery
Silver; La Llamarada del corporativo Silver Crest; Pefioles y Fresnillo pic;
Compafiia Minera Pitalla de Argonaut Gold; Grupo México; Autlan, corpo-
rativo que opera Metallorum.
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El &rea de la vinculacion fue de suma importancia en la edicién 14 del
Congreso, por lo que se crearon alianzas con diferentes Camaras y Orga-
nismos, ademas de Organizaciones de la Sociedad Civil, para un trabajo
conjunto a favor de la comunidad en general. Se trabajé en sedes alternas
gratuitas apostandole al aspecto social, porque sabemos la importancia
de permear en la comunidad; a manera de ejemplo, el Pabellén Minero
Infantil impact6 a mas de 3 mil 600 nifias y nifios que vivieron de manera
interactiva la mineria, recorrieron este foro y se adentraron a una mina en
la que tuvieron contacto con rocas y minerales.

De igual manera, la gente tuvo oportunidad de conocer el Show de Gemas
y Minerales, con méas de 2 mil 500 visitantes; ahi mismo se hizo la pro-
yeccion de cortometrajes mineros, entre ellos Corazén Minero, un trabajo
audiovisual que aborda la importancia en las comunidades, al evento asis-
tieron mil personas.

Finalmente, como parte del programa social y recreativo, se llevaron a
cabo los torneos de golf y pesca, proyeccion de documentales mineros,
Pabellén Etnico, dos conciertos de rock, un rally estudiantil, Programa de
Damas y un juego minero de beisbol.
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Conferencistas durante el 14 Congreso Internacional
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Nueva Zelandia participa con su mas grande delegacion y experiencia en el 14 Congreso Internacional Minero Sonora 2022

Con una historia de 100 afios en el sector minero y su contribucion del
6.2% de las exportaciones totales en Nueva Zelandia, la delegacion se
sumo a los trabajos del 14 Congreso Internacional Minero Sonora 2022.
A través de dialogos con expertos del sector compartieron su experiencia
en el panel ;Como retener y captar mas inversion extranjera en México?
Retos y oportunidades.

Los dialogos mineros de alto nivel fueron organizados por la ANZMEX
Business Council, y se presentaron por la delegacién mas grande
neozelandesa en México después de la pandemia por COVID-19; los
didlogos son la oportunidad de “discutir los retos que enfrentan estas
empresas en México, y qué tan preparada esta la mineria mexicana
para aplicar innovaciones” aseguro durante la inauguracion, Karen Flo-
res, directora general de Camara Minera de México (Camimex).

Durante la 4ta Edicion de los Dialogos de Alto Nivel se expusieron las
herramientas para comprender cuales son las expectativas del sector
minero mexicano y los pronésticos para los proximos 10 afios, y como
la innovacion tecnoldgica de Australia y Nueva Zelandia pueden apor-
tar a este desarrollo y en qué areas.

“Las empresas neozelandesas pueden ser grandes aliados para la mineria
mexicana, ya que sus soluciones tecnol6gicas son précticas, eficientes,
accesibles y respetuosas del medio ambiente”, apunté Rhianon Berry,
agregada comercial de Nueva Zelandia en México, quien encabezo la de-
legacion kiwi.
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Las voces y experiencias de José Jaime Gutiérrez Nifiez, Karen Flo-
res, de la Camimex; Alberto J. Orozco, del Clister Minero de Sonora;
Efrain Alva Nifio, de la Secretaria de Economia México; y Pablo Mén-
dez Alvidrez, del Cluster Minero de Chihuahua coincidieron en desta-
car que neozelandeses, australianos y mexicanos pueden ser grandes
aliados comerciales.

De acuerdo con el Informe Anual 2021 de la Camimex, Sonora con-
templa el mayor nimero de proyectos mineros en todo el pais; de ahi
la importancia de crear lazos comerciales como aliado estratégico con
Nueva Zelandia cuya produccion minera genera 40% del PIB en la cos-
ta oeste de ese pais.
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Develacion de placa del
Claustro Academico Ing.
Estanislao Zarate Lujano

En una sesion publica y solemne del Consejo Ge-
neral Universitario se llevé a cabo la nominacion del
Claustro Académico Ing. Estanislao Zérate Lujano a la
antigua aula 202 del Departamento de Ingenieria de
Minas, Metalurgia y Geologia de la Division de Inge-
nierias del Campus Guanajuato de la Universidad de
Guanajuato (UG).

El Ing. Estanislao Zarate Lujano es egresado, profesor
y fue Director de la Escuela, Facultad y ahora Departa-
mento de Ingenieria en Minas, Metalurgia y Geologia de
la UG. Durante su direccion gestiond los recursos econé-
micos para la construccion del edificio donde se encuen-
tra el aula 202, asi como la donacién de la mina El Nopal.

En el magno evento, el Dr. Luis Felipe Guerrero Agripino,

Rector General de la UG, menciond que este es un merecido reconocimiento
en el que se han reunido diversas generaciones para brindar un homenaje
al maestro Zarate quien, dijo, se ha entregado en vida a esta institucion,
ademas de permear en la trascendencia universitaria al acercar a la UG con
la industria y con la sociedad, lo que abona a la formacién integral de sus
estudiantes.

El también presidente del Consejo General Universitario expresé que un
claustro se podria pensar que es sélo un espacio, tal vez para alguien

Develacion de placa con el nombre del Ing. Estanislao Zarate

sin arraigo universitario, pero a partir de hoy esta nominacion tiene un
enorme significado, ya que el claustro se convierte en un patrimonio in-
tangible de dicha institucion.

Por su parte, el homenajeado Ing. Zarate Lujano, comenté que la nomi-
nacion era un honor, que cuenta con el aval del Honorable Consejo Uni-
versitario, al poner su nombre al aula donde impartié clase por mas de 40
afios. Agradecio la distincién y exhorté a seguir la formacion de manera
exitosa como se ha hecho hasta ahora a las y los nuevos profesionistas.

* Boletin Gaceta Universitaria.
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De manera emotiva los hermanos Zarate Medina, hijos
del homenajeado fueron los encargados de ofrecer una
semblanza del maestro Estanislao, desde su formacién
académica, hasta su vinculacion con la industria minera
nacional que permitia dar practicas a sus estudiantes,
como se realizé en la Mina del Nopal, fortaleciendo asi el
aprendizaje. Finalmente, expresaron su agradecimiento
por esta nominacion a la comunidad y autoridades uni-
versitarias.

En el mismo tenor, la Dra. Claudia Susana Gémez Lopez,
en su caracter de Secretaria de la Comision de Honor
y Justicia del Consejo General Universitario mencioné la
trayectoria del Ing. Zarate, quien se convirtié en un desta-
cado universitario con una gran contribucion académica.

Menciond que una de sus grandes aportaciones fue la
gestion para la construccion de un edificio en la Escuela
de Minas en la Sede San Matias; ademas de la incorpo-
racion de la Mina El Nopal al gestionar la donacion por
parte de la Cooperativa Metalurgica Santa Fe de Gua-
najuato, transformando a esta institucién en la primera y
Unica escuela con una mina.

La encargada de dirigir la sesion fue la Dra. Cecilia Ra-
mos Estrada, Secretaria General de la UG, acompafiada
de las y los integrantes del Consejo General Universita-
rio; autoridades universitarias, asi como profesores (as),
estudiantes y familiares del homenajeado.

Cabe destacar que, ademas de su destacada trayecto-
ria académica dentro de la UG, Ing. Estanislao Zarate
también participd en la construccién de tuneles viales
de la ciudad de Guanajuato como: Tamazuca, Ponciano
Aguilar, Tiburcio Alvarez, Las Enredaderas, La Iglesia y
el Diego Rivera, entre otros, ganandose el reconocimien-
to, gratitud y respeto en la mineria mexicana.

Distinguidos integrantes del sector minero en

Guanajuato se dieron cita en el evento
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Proyecto Reactor Solar
Electroquimico obtiene el ler

lugar en la INNOVATECNM

Del 25 al 28 de octubre en la ciudad de Durango,
el Tecnolégico Nacional de México llevé a cabo la
Cumbre Nacional de Desarrollo Tecnélogico, Inves-
tigacion e Innovacién, INNOVATECNM 2022; en el
marco del evento el socio #20966, M.C. Rodrigo
Martinez Pefiufiuri del distrito Sonora de la AIMMGM
y en la actualidad estudiante del programa de Doc-
torado en Ciencias de la Ingenieria especialidad
en Metalurgia, con la asesoria del Dr José Refugio
Parga Torres, socio del distrito Saltillo y Catedratico
del Tecnoldgico Nacional de México campus Institu-
to Tecnologico de Saltillo, obtuvieron el primer lugar
nacional en la categoria de posgrado “Innovacion so-
cial inclusiva” con el proyecto titulado Reactor solar
electroquimico.

Se explica a continuacién en que consiste dicho proyecto:

“Es un Proceso de Electrocoagulacion (EC), donde se utilizan
placas metalicas de hierro o aluminio usualmente para generar
coagulantes in situ, a diferencia del proceso de coagulacion que
requiere de adicionar ciertos compuestos aditivos sintéticos,
para generar la desestabilizacion de contaminantes suspendi-
dos, emulsificados o disueltos en un medio acuoso. El proceso
de EC es ampliamente usado en efluentes industriales para re-
mocion de metales pesados, con resultados de distintos alcan-
ces y particularidades conforme a las dificultades especificas del
medio a tratar.

“El perfil metaldrgico-ambiental de este trabajo, busca optimizar
procesos donde se involucre el uso de Carbén Activado (CA) por
medio de la recuperacion de las particulas finas generadas, las
cuales se pierden en las operaciones actuales debido a la in-
capacidad de ser retenidas por los métodos convencionales de
filtrado, donde no sélo hay pérdida de CA, sino del contenido
de oro, reflejo de sélidos suspendidos y metales pesados en un
medio acuoso. El uso de energia verde para los procesos elec-
troquimicos se utiliza como fuente de energia eléctrica sostenible
y autosuficiente que permite innovar la técnica de EC y acercarla
a comunidades vulnerables.”
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Proyecto Los Filos 1095
dias sin accidentes incapacitantes

i
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Celebramos con mucha alegria el logro de Los Filos al cumplir
3 anos consecutivos sin accidentes incapacitantes, ha sido un
tfrabajo de todo el equipo que ha seguido al pie de la letra el
Reglamento de Seguridad e Higiene de nuestra empresa INDUS-
TRIAL & MINING SOLUTIONS.

En el evento se recibid en las instalaciones de la empresa al confe-
rencista Aaron Acosta, quien compartié su testimonio, cuando en un
dia laboral su vida y la de su familia dio un giro de 180 grados. El 27
de diciembre de 1997 en cuestidn de segundos en una actividad
que no era parte de su rol de frabajo tuvo un accidente y a conse-
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Cuida tu vida, cuida tu
familia La seguridad es
primero

cuencia de ello sufrié la pérdida de manos y pies.Enla
platica, Aarén invitd a reflexionar sobre las consecuen-
cias de nuestros actos, que afectan no sélo de forma
personal, sino fambién a todos nuestros seres queridos.

Cabe senalar que en INMSO contamos con per-
sonal capacitado con certificaciones DC3 para
realizar las actividades segln el puesto de trabajo,
realizamos capacitaciones constantemente para
seguir avanzando en todos los niveles.

Ademads, todo nuestro equipo sabe que “No existe nada tan im-
portantfe o urgente, que no pueda fomarse el tiempo necesario
para hacerlo con seguridad”y que nunca anfepondremos su
integridad fisica.

Gracias a todo el personal que nos acompand para festejarlos
y a nuestros invitados de Equinox Gold por celebrar junto a no-
sotros esta meta alcanzada de 1095 dias sin accidentes incapa-
citantes. Finalmente, a todos los asistentes se les hizo enfrega de
playeras conmemorativas al evento.
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Primer Foro Voces de la
Mineria Responsable

Todo mundo sabe que México es un pais minero, pero al interior de éste
pocos tienen ese conocimiento, por eso es importante motivar y exaltar
las bondades de esta actualidad para que todos los mexicanos sepan
que somos mineros, plante6 el vicepresidente de Relaciones con el Go-
bierno y Asociaciones de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalur-
gistas y Gedlogos de México (AIMMGM), Andrés Robles Osollo.

Al participar en el Primer Foro Voces de la Mineria Responsable, realiza-
do en la Ciudad de México el 24 de noviembre de 2022 y en representa-
cion del presidente de la AIMMGM, Luis Humberto Vazquez San Miguel,
dirigid su mensaje a las nuevas generaciones que se estan involucrando
en el sector minerometalurgico, a quienes invit6 a divulgar los beneficios
que concede esta industria a la sociedad, porque “México es un pais mi-
nero, pero desaforfunadamente los mexicanos no lo reconocemos o no
lo sabemos. Nos reconocemos como pais petrolero, como pais maquila-
dor de automdviles, somos seguidores de futbol, pero lamentablemente
desconocemos lo que nos dio origen como pais: la mineria”.

Aclaré que la mineria ha impulsado grandes ciudades como Taxco, Gue-
rrero y fue factor importante para que se desarrollaran, se asentaran y
crecieran importantes comunidades. Robles Osollo recordd que México
es de los principales productores de metales.
Somos el pais lider mundial en produccion de
plata y estamos entre los 10 primeros sitios b
en produccion de oro, cobre plomo y zinc, lo | n‘
que demuestra que somos eminentemente
minero.

Sin embargo, dijo, la mineria informal man-
cha la imagen de la mineria formal que pro-
mueve los valores positivos y modernos; que
contribuye con el cuidado y preservacion del
ambiente y que promueve las relaciones co-
munitarias de respeto y colaboracion.

Sobre el foro organizado por la empresa mi-
nera Torex Gold, en la ciudad de Chilpancin-
go, dijo que representd un espacio importante
para dar a conocer a la sociedad en general
como influye la industria minera en el de-
sarrollo de la economia nacional. Ademas,
anuncié que la Convencion Internacional de
Mineria Acapulco 2023, que se celebrara en
Acapulco, es de los eventos més importantes
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del pais, no sélo de mineria, por lo que exhorto a los asistentes al foro, y
en especial a los estudiantes de la Universidad Autdnoma de Guerrero,
a asistir e involucrarse con la Convencion.

Ing. Faysal Rodriguez, Vicepresidente Senior México de Torex Gold Resources
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Segunda Reunién Ordinaria del Consejo Directivo Nacional

El 19 de octubre del 2022 en Hermosillo Sonora, se realizé la Segunda
Reunion Ordinaria del Consejo Directivo Nacional de la Asociacion de In-
genieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México. El informe de la
presidencia, encabezada por el Ing. Luis Humberto Vazquez San Miguel
dio a conocer lo mas relevante del periodo.

Se recibieron los resultados de la auditoria al bienio 2020-2022, practicada
por el Despacho CPC Rangel S.C., la cual no reporta irregularidades en las
finanzas en dicho bienio. Se concluye asi el proceso de entrega- recepcion
de la administracion de la Asociacion de la Directiva del Ing. Sergio Aima-
zan. En el Anexo 1 se comparte la auditoria. Continuaremos con el estricto
control de gastos que realicen todos los miembros del Consejo Directivo
Nacional y la administracion actual.

La politica del Gobierno Federal de México se torna cada vez mas incierta.
Por un lado, la Secretaria de Economia ha registrado cambios en todos sus
niveles, desafortunadamente, cuando ya se empezaba a vislumbrar puen-
tes de comunicacién con su Titular, Tatiana Clouthier, y se mantenia una
cordial relacion con Efrain Alva, Responsable de la Unidad de Coordina-
cion de Actividades Extractivas, ambos han dejado sus cargos. Se tendra
que iniciar de cero todo el proceso de sensibilizacion para que se entienda
la importancia de la mineria con la nueva Secretaria de Economia, Raquel
Buenrostro. Por otro lado, en el Legislativo, cada semana surge un nuevo
proyecto de Ley Minera, todos elaborados para atacar la mineria y con un
total desconocimiento del sector. Estamos programando una reunién con
Karina Rodriguez y Federico Kunz para delinear una estrategia al respecto
y estar en condiciones de platicar con los legisladores, en especial con la
nueva Presidenta de la Comision de Mineria del Senado, Geovanna Ba-
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fiuelos, con quien el sector minero ha logrado buenas relaciones.

Con motivo de la Convencion, se tuvo una fructifera reunion con la Gober-
nadora de Guerrero, Lic. Evelyn Salgado y se particip6 en la Reinstalacion
del Consejo Minero de Guerrero. Ademas, se ha establecido una comuni-
cacion altamente productiva con la Maestra Teodora Ramirez, Secretaria
de Fomento y Desarrollo Econdémico de Guerrero.

Se informa que la SEMARNAT invitd a la Asociacion a participar al Grupo de
Trabajo para desarrollar el anteproyecto de modificacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009, que establece los elementos y pro-
cedimientos para instrumentar planes de manejo de residuos mineros. Para
tal efecto, se designaron como representantes a los Ingenieros Cruz Garcia
Martinez y Jorge Antonio Troncoso Elorza, titular y suplente, respectivamen-
te, quienes informaran sobre los trabajos del grupo.

Se ha iniciado con Camara Minera de México un esquema de trabajo para
promover el Centro de Actualizacion Profesional. Se revisa con el Ing. Jai-
me Gutiérrez una formula que sea viable.

Vicepresidencia Administrativa

A. Actualizacion administrativa

El 9 de septiembre del 2022 quedd protocolizado el Poder General que otorga la
Asociacion a favor de César Vazquez Talavera, Director General de la Asociacion,
asentado en la escritura 129,580 expedida por la Notaria No. 92 de la Ciudad de
Meéxico, que atiende los lineamientos establecidos por BBVA, permitiéndole conti-
nuar con las gestiones de alta y baja de firmantes en la institucion bancaria.

B. Geomimet
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Se termind de integrar la edicion 359 de la Revista Geomimet, que con-
tiene la entrevista con el Ing. René F. Valle Franco, Gerente General de
MacLean Engineering en México y Centroamérica, quien dio detalles del
crecimiento y consolidacion de esta empresa proveedora de la mineria en
nuestro pais.

Reiteramos que la revista es digital y se puede consultar en linea en el sitio
http://lwww.revistageomimet.mx/, con la opcion de guardarla en pdf.
Dando seguimiento al compromiso en la reunién pasada, se ha iniciado la
revision de distintos aspectos de la publicacién a efecto de identificar me-
joras. El primer estudio realizado fue una encuesta a todos los asociados a
través de la plataforma de socios para conocer el grado de consulta de la
revista digital. Al respecto se destacan dos puntos:

a) Del total de los socios de los que se tiene correo, sélo el 13% contestd
la encuesta. Eso refleja un marcado desinterés por el tema.

b) Del total de socios que respondieron la encuesta, solo el 56% consulta
la revista regularmente, 27% en forma irregular y 17% esporadicamente.

Se considera que la publicacién de la revista en forma digital no tiene marcha
atrés. En consecuencia, se debe en principio promover con mayor amplitud
la revista y analizar si es necesario modificar el formato actual.

Un segundo tema revisado es el estatus de los ingresos y egresos de la re-
vista, las tablas muestran los resultados los comparativos del 2021 y el 2022.
Revisando los datos concluimos:
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1. Sibien hay una oportunidad de reduccién de gasto en puntos de edi-
cién y administracion, su efecto serd marginal. De cualquier forma,
se aplicaran los ajustes de gasto identificados.

2. Paralograr el punto de equilibrio en las finanzas de la revista, el punto
medular es aumentar en forma consistente el nimero de anunciantes
(al menos 4 nuevas paginas completas o su equivalente). Es necesa-
rio establecer una nueva estrategia para lograr este objetivo.

C. Convenios

La renovacién del Convenio con la UNAM para el tema del voto electroni-
€0, ya se encuentra en la etapa final. La Direccion General de Cémputo y
de Tecnologias de Informacién y Comunicacion de la UNAM informa que
se esta dando tramite su registro ante la oficina del Abogado General para
que inicie a partir de enero del proximo afio con una duracion de 18 meses.
En una situacion similar se encuentra el Convenio General de Colabora-
cion Académica, Cientifica Tecnolégica con la Universidad Auténoma de
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Coahuila, en el cual se ha indicado que se encuentra en el Juridico de la
institucion en el tramo final de revision.

Vicepresidencia Educativa

Se particip6 en una entrevista via zoom con PcW de Australia el dia 30 de
agosto, la finalidad es hacer un "Anélisis de las necesidades de competen-
cias para el sector minero en América Latina". La invitacién fue hecha por
Gabriel Furlong de Austrade y de Andrea Valencia Montes de Oca de la Em-
bajada de Australia en México. Derivado de esta platica se trabaja con Ga-
briel Furlong en un convenio de colaboracion en capacitacion para nuestro
gremio, Consultoria en Negociaciones Internacionales, y para un programa
de empleabilidad en Estados Unidos. Se convocara a una reunion informa-
tiva al respecto dentro del 14vo Congreso Internacional y posteriormente se
realizara una convocatoria a nivel nacional con apoyo de la Asociacion.
Finalmente, se reporta que se trabaja también para realizar los convenios con
las universidades de México que ofrecen carreras en Ciencias de la Tierra.

Vicepresidencia Técnica

Se busca integrar mas gente al equipo del Programa Técnico para la con-
vencion y afinando los espacios, nimero de conferencias regulares y soli-
citando alternativas para las magistrales.

Por otro lado, dando seguimiento a los temas relativos al Centro de Ac-
tualizacién Profesional (CAP), en particular a promover que los Distritos lo
conozcan, desde la Oficina Nacional y con el apoyo de CAP, se invitd a los
Distritos a enviar un inscrito de cortesia al curso “Mineria para Todos” que
recién inici6 esta semana. Respondieron ocho Distritos a la convocatoria,
ademas se hizo extensiva la invitacion al personal de comunicacion de la
Oficina Nacional.

Asimismo, aprovechando la plataforma de socios de la Oficina Nacional,
en proximas semanas enviaremos a los socios un cuestionario para identi-
ficar las necesidades de capacitacion.

Por ultimo, el 17 de octubre del 2022 se distribuy6 a toda la membresia
la Convocatoria a los Premios Nacionales 2023. Las propuestas deben
enviarse a mas tardar el 28 de febrero del 2023. En la proxima reunién
del Consejo Directivo Nacional se deberan aprobar los jurados para cada
categoria, quienes presentaran el 15 de agosto de 2023 su dictamen.
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La Oficina Nacional hizo llegar por separado el Reporte de CAP enviado
por el Ing. José de JesUs Huezo.

Vicepresidencia de Relaciones con Gobierno
y Asociaciones
Se reportan las siguientes actividades y temas de interés:
a. Partido Movimiento Ciudadano
Se han llevado a cabo varias reuniones con la Diputada federal por el es-
tado de México, Teresa Ochoa, con los siguientes logros:
«  El retiro de la iniciativa que presentd su partido en contra de la
mineria
«  Se coordind y agendo llevar a cabo el Foro “Voces Sociales de
la Minera” el lunes 7 de noviembre a las 10:30 en el Palacio Le-
gislativo del Congreso de la Unién (Camara de Diputados) en
San Lazaro como preambulo a la presentacion de una iniciativa
apoyada por su partido que solicite volver a utilizar el dinero del
Fondo Minero de la manera como fue concebido y también hacer
deducibles los gastos de exploracion. Dicho evento se trasmitira
en el canal del congreso.
+  Aceptd con gusto la invitacion a legisladores para conocer unida-
des mineras en operacion. Quedé en espera de la definicion de
las minas, fechas y nimero de visitantes.

b.Comision de Mineria y Desarrollo Regional del Senado de la Republica
Se ratificd de manera oficial la reincorporacién en su calidad de presidente
a la senadora del PT por el estado de Zacatecas Geovana Bariuelos de la
Torre de Dicha comision.
El miércoles 19 de octubre se retine por primera vez en meses la Comision
para aprobar dos iniciativas:
+  Modificacion al Art. 4 de la Ley Minera para la incorporacién del
ambar por Senador Eduardo Ramirez Aguilar de Chiapas
+  Modificacién al Art. 9 de la Ley Minera para la Integracién del Or-
gano de Gobierno del Servicio Geoldgico Mexicano por Senador
Napoledn Gémez Urrutia.

El Senador Napoledn Gémez Urrutia aprovechara la reunion de la comision
para presentar su iniciativa de modificacion a la Ley Minera, misma que tendra
que pasar por los tramites de discusion y andlisis para dictaminarse antes de
ser aprobada por la comision. No se conoce hasta el momento su contenido.

c. Confederacion Nacional de Concesionarios y Empresarios Mineros de
México (CONACEMM)

El “lider” de dicha confederacion, Juan Rodriguez, por medio del Senador
Joel Padilla Pefia del estado de Colima del PT, realizé un evento el 10 de
octubre en el Senado de la Republica nombrado “Iniciativa Ciudadana en
materia de Mineria”. Acudieron varias voces de su Confederacion, el evento
lo clausuré el Senador José Narro Céspedes.

El 13 de octubre Juan Rodriguez se reunié con la Senadora Blanca Estela
Pifia Gudifio de Morena, quien presentd una iniciativa que promueve la
cancelacion de todas las concesiones y nacionalizacidn de la mineria, se
desconoce el resultado de esa reunion. Se informe que no fueron buenos.
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Se esta convocando a una “Rueda de prensa” en el Senado de la Republi-
ca el 18 de octubre.

d. Secretaria de Economia

Renuncia de Tatiana Clouthier Carrillo. La nueva secretaria Raquel Buen-
rostro Sanchez lleva a cabo de manera inmediata cambios drasticos a
niveles de direcciéon con nuevos nombramientos. Hasta el momento de
esta redaccion la definicion de la permanencia de Efrain Alva Nifio, Titular
de Unidad de Coordinacion de Actividades Extractivas, esta por definirse.

e. Dia Mundial o Internacional de la Mineria
Es posible hacerlo, se efectué la investigacion del procedimiento y costos.
Se realizara una presentacion durante le reunion del CDN.

Secretaria
Con relacién a la membresia, al 13 de octubre de 2022 se tuvo un registro
de 2,865 asociados. Por categoria la distribucion es la siguiente:

Categoria Nimero %
Activo 1,094 38.2
Adjunto 372 13.0
Afiliado 632 22.1
Estudiante 270 9.4
Honorario 78 2.7
No Especificado 419 14.6
Total 2,865 100

Respecto a las coordinaciones regionales, en el Anexo 8 se incluye la asig-
nacién consensuada de los Distritos a cada Coordinacién con las opinio-
nes recibidas. Los Coordinadores Regionales tienen la informacion de los
Distritos asignados.

Se informa el fallecimiento del Ing. José Vences, Presidente del Distrito
Cananea. Lamentamos la pérdida de un socio comprometido con nuestra
Asociacion. Nuestro homenaje para el Ing. Vences.

Tesoreria
El informe de los recursos disponibles en la Oficina Nacional al 30 de sep-
tiembre de 2022 esta disponible a través de los Presidentes de Distrito.

Seguimiento Presupuestal

En el Anexo 9 se incluye el seguimiento presupuestal de la operacién de la
Oficina Nacional de agosto a septiembre de 2022. De los aspectos mas re-
levantes a destacar es que los ingresos no alcanzaron la meta presupues-
tal, en especial los provenientes de las cuotas de los socios. Estimamos
que este rubro se recuperara con motivo del evento del Distrito Sonora en
el mes de octubre. En cuanto al gasto, el ejercido estuvo ligeramente por
debajo del presupuestado, por algunos gastos que se postergaron.
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Agosto - Septiembre
Presupuestado Ejercido
Ingresos
1. Operacién de la
Oficina Nacional
Total de ingresos
por cuotas 207,500 91,400

2. Revista Geomimet
Total ingresos por
Revista Geomimet 307,285 310,164

Total ingresos de
la Oficina Nacional 514,785 401,564

Utilizacién del
Fondo de Operacion 0 0

Total 514,785 401,564

Egresos
1. Operacién de la
Oficina Nacional

Total de gastos de
Operacion de la
Oficina Central 1,769,883 1,523,995

2. Revista Geomimet
Total gastos de

Revista 372,788 382,288

Total gastos de la
Oficina Nacional 2,142,671 1,906,282
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Diferencia

-55.95

0.94

-21.99

-21.99

-13.89

2.55

-11.03

Participantes de asistentes a la segunda reunion

El Despacho CPC Rangel hizo entrega de la auditoria del bienio 2020-
2022 (Anexo 1). Los puntos centrales de sus conclusiones son:

A. Con respecto al punto |, Procedimientos convenidos aplicables a las
entradas de efectivo de las cuentas bancarias de la Oficina Central de la
Asociacion:

Pudimos comprobar que, durante el periodo de un afio, once meses y dos
dias, terminado el 30 de julio 2022, las entradas de efectivo a las cuentas
bancarias de la Oficina Central de la Asociacion, mismas que ascendieron
a $76'640,760, revisadas al 100%, corresponden a conceptos definidos en
los Estatutos de la Asociacion, provienen de fuentes licitas y fueron regis-
tradas debidamente en el Sistema Contable establecido para ello.

B. Con respecto al punto Il, Procedimientos convenidos aplicables a las salidas
de efectivo de las cuentas bancarias de la Oficina Central de la Asociacion.

Observamos que, durante el periodo de un afio, once meses y dos dias,
la documentacion de soporte anexa a las pélizas contables, revisada al
100%, corresponde a las transacciones registradas y cumplen con la razén
de negocios de la Asociacion. Asimismo, las salidas de efectivo cargadas
en los estados de cuenta bancarios, mismas que ascienden a $86'827,529,
estan registradas en la contabilidad de la Asociacion, corresponden a su
operacion normal y propia y estan autorizadas por funcionario competente.

C. Con respecto al punto relativo a los saldos de las cuentas de ban-
cos, cuentas por cobrar y acreedores diversos mostrados en la balanza
de comprobacién al 30 de julio del afio 2022, comprobamos que tienen
el soporte documental necesario para considerarlos sustentables para la
entrega-recepcion de la Administracion a esa misma fecha.

En suma, el despacho auditor no detect6 irregularidad en el manejo de
los recursos financieros de la Oficina Nacional. Sin embargo, hizo notar
algunos temas que debemos tomar nota como Asociacion:

1°. Los ingresos por venta de stands, no corresponden a los fines por los
que fue autorizada la calidad de donataria la Asociacion, situacion que pue-
de ser cuestionada por la autoridad. Este tema no es exclusivo de la Con-
vencion Internacional de Mineria sino de todos los eventos de los Distritos
que instalan exhibicion de maquinaria y equipo. Es un tema muy delicado
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puesto que la magnitud del ingreso rebasa con creces el limite autorizado
por la Ley del ISR para ingresos distintos a los fines de autorizacion de do-
nataria. Se tienen algunos esquemas alternativos para la comercializacion
de los stands, sin embargo no se aplicaran en la XXXV Convencién para
apoyar los expositores.

2°. Las salidas de efectivo no comprobadas, se cancelan contra gastos
no deducibles. Cabe mencionar que a pesar de ser partidas pequefias los
cargos a gastos no deducibles, en su conjunto representan un gasto im-
portante que repercute en el pago de ISR. Por un gasto no deducible se
paga un impuesto de 35%

i st A ASOC CIOMN DE
Este problema se observa principalmente en los Distritos. LA ASOCIACION DE

INGENIEROS DE MINAS
ETALURGISTAS ¥
0SS DE MEXICO,
REVISTA GEOMIMET

Por ultimo, ante la solicitud de los proveedores de equipo y servicios para
la XXXV Convencion Internacional, se pide al CDN la aprobacion de otor-
gar una cortesia de inscripcion a los compradores base o directo con pro-
veedor de las empresas.

Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, A.C.
Presupuesio 2022
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Ing. Luis Fernando Oviedo Lucero
Vicepresidente Administrativo

Ing. Guillermo Gastelum Morales
Vicepresidente Técnico

Ing. Elizabeth Araux Sanchez
Vicepresidente Educativo

Ing. Andrés Robles Osollo
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Secretario
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Ing. Luis Felipe Novelo Lopez

Ing. Genaro de la Rosa Rodriguez
Ing. Jesis Edher Castillo Gonzdlez
Ing. Judith Ojeda Gutiérrez

Ing. Juan Antonio Calzada Castro

Vocales

Todos los Presidentes de Distrito

JUNTA DE HONOR
2022-2024

Ing. José Martinez Gomez

Dr. Manuel Reyes Cortés

Ing. Salvador Garcla Ledesma
Ing. Sergio R. Almazan Esqueda

Ciudad de Méxicoa 17 octubre de 2022

CONVOCATORIA A LOS PREMIOS NACIONALES 2023

En cumplimiento a lo sefialado en los articulos 50 al 54 del Capitulo VIII del
Estatuto de la Asociacidn de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos
de México, A. C., el Consejo Directivo Macional convoca a todos los asociados
a participar en el proceso de seleccion de los candidatos a obtener los:

PREMIOS NACIONALES 2023
MINERIA
METALURGIA
GEOLOGIA
EDUCACION EN CIENCIAS DE LA TIERRA
MEDIO AMBIENTE EN LA MINERIA

CQue la Asociacidn de Ingeniercs de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de
Meéxico, A. C. otorga a todos sus miembros con el propdsito reconocer sus
méritos profesionales.

I REQUISITOS PARA SER CANDIDATO

a) Que la parte proporcional de sus cuotas anuales hayan sido enviadas
a la Oficina nacional a mas tardar el 12 de abril del 2023.

b) Tener mas de 20 afios de experiencia profesional.

c) Tener como minimo 5 afios de antigliedad en la Asociacién, es decir
que los pagos de las cuotas se hayan realizado en forma ininterrumpida
durante este lapso.

d) Haber observado una ética intachable en el desempefio de su carrera
y como asociado.

e) Ser propuesto por escrito por tres asociados (exceptuando asociados
estudiantes) que tengan por lo menos un afio calendario de antigiiedad y
que la parte proporcional de su cuota anual haya sido enviada a la Oficina
Nacional a mas tardar el 28 de febrero del 2023. Las propuestas deberdn
incluir el Curriculum vitae resumido del propuesto y una relacion de logros
profesionales y/o de publicaciones técnicas elaboradas por el propuesto.

Av. Del Parque No. 54, Col. Ndpoles, Benito Judrez, C.P. 03810, Ciudad de México
Teléfono 52 55 55439130, correo asociacion@aimmgm.org.mx
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Ing. Andrés Robles Osollo
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Aramburu
Secretario

Ing. Carlos A. Silva Ramos
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2022-2024

Ing. José Martinez Gomez
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Esta documentacion debera remitirse a la Oficina Nacional de la Asociacidn,
sito Av. del Parque no. 54, Col. Ndpoles, CP 03810, Alcaldia Benito Judrez,
Ciudad de México o al correo cesar.vazquez@aimmgm.org.mx.

Il PROCEDIMIENTO

a) El Consejo Directivo Macional integrara en su 32 reunion ordinaria el
jurado calificador integrado por tres miembros de cada categoria y que hayan
sido Premios Macionales.

b) El 17 de abril del 2023, el Jurado determinara como maximo ternas
correspondientes a cada especialidad. Los candidatos de cada terna deberdn
haber cumplido previamente con los requisitos establecidos en la Fraccidn |
de la presente Convocatoria

c) A mas tardar el 15 de agosto del 2023 el Jurado deberd presentar su
fallo sobre los ganadores de los Premios Macionales, los cuales deben ser
ratificados en la reunién de agosto del Consejo Directive Nacional.

d) La ceremonia de premiacion serd especial y solemne y se llevara a cabo
durante la Inauguracion de la XXXV Convencion Internacional de Mineria de
2023.

a) Cualquier caso no previsto debera ser resuelto por el Consejo Directivo
Nacional

1. RESTRICCIONES

Ningln miembro del Consejo Directivo Nacional, incluyendo a los Presidentes
de Distrito, podran ser candidatos a alguno de estos reconocimientos
mientras formen parte del Consejo Directivo Nacional

Atentamente

Ing. Lﬁ?s'ﬁﬁherfg azqgsfnmguel

Presidente del Consejo Directivo Nacional
Bienio 2022-2024

Av. Del Parque No. 54, Col. Ndpoles, Benito Judrez, C.P. 03810, Ciudad de México
Teléfono 52 55 55439130, correo asociacion@aimmgm.org.mx
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NUESTROS

SONORA

Beneficia sector minero de Sonora con donacién
altruista de sangre

Un total de 39 unidades de sangre que benefician a 156 personas reunio el
sector minero en cuatro camparias voluntarias de sangre en coordinacion
con el Centro Estatal de la Transfusion Sanguinea.

Rafael Gutiérrez Badilla, vicepresidente de la AIMMGM Distrito Sonora, in-
forméd que la industria minera siempre ha estado interesada y preocupada
por el bienestar de la poblacién en general, por lo que la Asociacion de In-
genieros de Minas Metalurgistas y Geologos de México (AIMMGM) Distrito
Sonora, en coordinacion con Cluster de Sonora, Amsac y WIM Sonora, se
unen a la campafia permanente de donacién de sangre de la Secretaria
de Salud Sonora a través del Centro Estatal de la Transfusion Sanguinea.

Gutiérrez Badilla sefalo: “Por lo misma preocupacion que se tiene por el
bienestar de la sociedad, quisimos llevar a cabo la campafia de donaci6n
de sangre, en su cuarta edicion, en la primera se lograron diez unidades,
en la segunda 11, la tercera trece”.

Por su parte, Edgar Velazquez, director del Centro de la Transfusién San-
guinea resalto la importancia de contar con mayor numero de reservas de
sangre en los hospitales, a fin de contribuir a salvar méas vidas. Explicé que
los posibles donantes son valorados para revisar su salud y “si son aptos
pasan a donar sangre, se les entrega un carnet de donador con el cual en
caso de requerirse se puede ayudar al donador o a su familiar directo”.

El director del Centro de la Transfusion Sanguinea agradecié al sector mi-
nero por sumarse cada seis meses a las acciones que realiza la secretaria
de salud para captar unidades de sangre.
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. % Costo de la membresia en la Asociacion de

X £ Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos
' $§ de México para el ano 2023

2 =

Cuota Anual

Socios $1,500

Socios estudiantes $500

Socios honorarios Exentos de cuotas
Cuota adicional de admision $50

Cuotas Damas (Bianual) $ 1,000

Para mayor informacion contacta con .

Fabiola Sandoval Gutiérrez
Ejecutivo de Registro de Asociados de la AIMMGM
5543-9130 Ext. 810
sotios@aimmam.arg. mx
WwWwW.geomin.com.mx
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LEOPARD DI650i ;
ES HORA DE UN NUEVO LIDER

La nueva perforadora de superficie Leopard DI650i ofrece una productividad

a largo plazo y una estabilidad superior con componentes principales robustos
y confiables, perfectamente integrados con soluciones técnicas de

ultima generacion. Automatizacion escalable, facll mantenimiento v excelente
movilidad son las caracteristicas que hacen del Leopard DI650i un producto
de primera calidad, lo que representa un honor para nosotros.

Disfrute de su operacion segura y eficiente.
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SANDVIK

Conoce el nuevo Leopard DIGEOI: ‘

ROCKTECHNCLOGY. SANDVIK/DIGE0I _




Dyno Nobel
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dad insuperable de Dyno Nobel

Con EZshot, ahora hay menos en que pensar.
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precision de un detonador electrénico v




