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lo que acelera sus ciclos de volcado y aumentando su productividad general.
Con el motor eléctrico, el Minetruck MT42 a bateria superara a los equivalentes
diesel, con la sustentabilidad en la mente.
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MENSAJE
DEL PRESIDENTE

No bajemos la guardia, participemos con responsabilidad en la nueva normalidad

A lo largo de la historia, la industria minero-metalurgica se ha consolidado como una palanca de
desarrollo fundamental para nuestro pais, tanto en el ambito social como en el econémico, y aln
cuando el mundo se ha visto afectado por la presencia de la pandemia, el sector ha mantenido su
compromiso para preservar el empleo e impulsar la economia mexicana.

Con el anuncio a la “nueva normalidad”, derivado del cambio del seméaforo epidemiolégico en la
mayoria de los estados a color verde, sabemos que el mundo no es ni volvera a ser el mismo, pero
en el caso del sector minero existe la conviccion y responsabilidad de mantenernos como una de las
ramas productivas mas seguras y que continuara depositando su confianza en el pais a través de
sus inversiones y la generacion de puestos de trabajo de calidad.

Estamos seguros que la epidemia va a pasar y en el camino dejara un mundo distinto, con heridas
que subsanar, pero con enormes aprendizajes y retos que enfrentar. Deseamos que la estrategia
implementada por el gobierno mexicano para contener el virus de COVID-19 y la vacunacién a adul-
tos mayores, mujeres embarazadas y progresivamente a personas de diferentes edades, permita la
contencién de nuevos contagios y progresivamente, un regreso a la nueva normalidad.

Esperamos que estas medidas permitan, de manera segura, una paulatina recuperacion econémica,
apertura de mas negocios, comercios y empresas, que representara un respiro para millones de
personas.

Por nuestra parte, estamos orgullosos de los esfuerzos que hemos puesto en marcha para garan-
tizar la seguridad y salud de quienes participamos en la industria minero-metalUrgica, a la vez que
procuramos un balance con la productividad y la reactivacion econémica.

Pero no bajemos lo brazos. Invitamos a la poblacion en general y a nuestros asociados, a trabajar
en unidad, a atender los protocolos sanitarios para evitar contagios y no volver a las condiciones que

impliquen el cierre de empresas o0 la suspensién de la actividad econdmica.

jUnidos somos mas fuertes!



Tailings Management

Liderando la transformacion en deshidratacion,
manipulacion y reprocesamiento de relaves

En Metso Oufotec, nuestro objetivo es transformar la gestion
de relaves cambiando las practicas heredadas y propensas al
riesgo con un modelo de creacion de valor positivo.

Juntos somos el socio para un cambio positivo

pe— Y11 Metso:Outotec
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Metodologia para la
elaboracion del inventario de

pasivos

Por: Rafael Gutiérrez Aguilar, Eduardo Flores Campos, Alfredo Tapia Tellez, Fernando Gayosso Pérez, Alberto Peralta Cruz, Rosa Elvira Acosta

Ramos, Eliud Donaldo Vite Ortega, Karla Salgado Becerril.

Resumen

El Servicio Geoldgico Mexicano en colaboracién con el Fondo Sectorial
CONACYT-INEGI, esta desarrollando un estudio denominado Inventario
de pasivos ambientales mineros del estado de Hidalgo, México. Este tra-
bajo de investigacion surge de la necesidad de contar con informacion ac-
tualizada, acerca de la ubicacion, tipo de deposito mineral, caracteristicas
fisicas y del entorno de los pasivos mineros.

El objetivo principal del estudio es proponer una metodologia basada en
un formato de reporte para captura de informacién general de los pasivos
ambientales mineros y generar un inventario.

Resultado del inventario se localizaron 1,061 sitios, de los cuales 751 se
catalogaron de acuerdo a sus caracteristicas como pasivos ambientales
mineros, de estos corresponden 236 a depdsitos de minerales metalicos y
515 a dep6sitos de minerales no metalicos.

Abstract

The Mexican Gelogical Survey in colaboration with CONACYT-INEGI sec-
toral fund, is developing a research work named Inventory of Mining Envi-
ronmental Liabilities in State of Hidalgo, Mexico. This study arise from the
needs to count with an update information about ubication, mineral deposit
type, physic characteristics and setting of Mininng Environmental Liabilities.
The aim of this research work is to purpose a record methodology based
on a report file to capture data for Environmental Liabilities overall status
and provide an inventory.

Inventory results on 1,061 sites localized, 751 of these sites were listed acor-
ding their characteristics as mining environmental liabilities, 236 of 751 sites co-
rrespond to metallic mineral deposits and 515 to non-metallic mineral deposits.

Introduccion

El Servicio Geolégico Mexicano (SGM) ha trabajado durante mas de 10
afios en conjunto con la Asociacion de Servicios de Geologia y Mineria
Iberoamericanos (ASGMI), en diversos temas de interés, entre ellos los
pasivos ambientales mineros; resultado de la colaboracion se desarrolld

un documento denominado Pasivos Ambientales Mineros Manual para el
Inventario de Minas Abandonadas o Paralizadas, en el manual han parti-
cipado los Servicios Geoldgicos de Argentina, Chile, Espafia y Per(, entre
otros. El propésito de este esfuerzo es contar con una linea base general
para inventariar los pasivos mineros, misma que puede ser adecuada a las
condiciones especificas de cada uno de los paises participantes.

Los pasivos ambientales mineros (PAM) se definen de acuerdo a ASGMI
(2020), como las instalaciones, edificaciones, superficies afectadas por
vertidos, depositos de residuos mineros, tramos de cauces perturbados,
areas de talleres, lotes de maquinaria o lotes de mineral que estando en
la actualidad en entornos de minas abandonadas o inactivas, constituyen
un riesgo potencial permanente para la salud y seguridad de la poblacién,
para la biodiversidad y para el medio ambiente.

En el estado de Hidalgo, ciudades como Pachuca, Real del Monte y Zima-
pan, se fundaron a partir de la mineria y resultado de ello se ubican pasivos
ambientales derivados de dicha actividad. Sin embargo, no se cuenta con
un registro que nos indique cuantos hay, en donde estan y las condiciones
actuales en las que se encuentran.

Por lo que el objetivo de este trabajo es proponer una metodologia con base
en una ficha de captura para llevar a cabo un registro de pasivos ambientales
mineros abandonados e inactivos, en el estado de Hidalgo, México.

Metodologia

En primera instancia, los PAM abandonados e inactivos en el estado de
Hidalgo fueron identificados y ubicados mediante la consulta de la base de
datos digital del SGM, obteniendo informacion sobre el estado que guar-
dan, es decir, si estdn abandonados o inactivos.

Para complementar el listado de PAM se hizo una revisién exhaustiva
del acervo bibliografico del Servicio Geoldgico Mexicano, asi como la in-
formacion que aportan las cartas geoldgico-mineras a escala 1: 50,000,
los inventarios mineros, las monografias y los panoramas mineros; todos
estos documentos tienen informacion valiosa y Util para identificar minas
abandonadas e inactivas.

Mina Monte, Hidalgo, México, Carrizal Mining S.A. de C.V. omartorres_mining@hotmail.com
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Se llevaron a cabo recorridos de campo en todo el estado con la finalidad de
localizar PAM que no estuviesen documentados, completandose con informa-
cion proporcionada por las autoridades locales y los habitantes de las regiones.

Para la recoleccion de datos de los PAM visitados, se utilizé una ficha de
campo que permitiera el levantamiento de informacion referente a la obra
minera y su entorno.

La ficha de campo fue adaptada para este proyecto con el objeto de poder
extrapolarla a cualquier entidad de la Republica Mexicana. Para su elabo-
racién se revisaron los inventarios de PAM de Canada (NOAMI) y Chile
(SERNAGEOMIN, 2007), ademas, se tomd como referencia el Manual
para el inventario de minas abandonadas o paralizadas (ASGMI, 2010), de
tal forma que con la ficha se recabara informacion referente a la identifica-
cion y caracterizacion del PAM, la situacion del entorno fisico, del analisis
preliminar de riesgos, entre otros; comprendiendo 16 apartados y un ane-
X0, los cuales son los siguientes:

i) Localizacion, i) Minerales, iii) Caracteristicas de la mina, iv) Caracte-
risticas de la planta, v) Deposito de residuos, vi) Sustancias peligrosas
utilizadas, vii) Situacion del entorno (1 km a la redonda), viii) Situacion del
agua, ix) Situacion del suelo, x) Analisis preliminar del riesgo (parte ), xi)
Analisis preliminar del riesgo (parte II), xii) Certeza de contaminacion, xiii)
Evaluacion especial, xiv) Muestras colectadas, xv) Comentarios finales,
xvi) Datos de inspeccion. Anexo: Hoja de muestras colectadas.

A continuacion, se describe el contenido de la ficha de campo, el procedi-
miento a seguir para su cumplimiento, la obtencién de datos y resultados
necesarios para etapas posteriores en la evaluacion de los PAM.

El cuerpo de la ficha se compone de los 16 apartados referidos, estos
se encuentran identificados con numero y nombre, localizado en la parte
superior izquierda de cada recuadro; a estos apartados, se les suma una
hoja de muestreo, identificada al final de la ficha. Entre los recuadros nu-
merados, los seis primeros estan disefiados para recolectar informacién
general correspondiente a la localizacién y descripcion de la obra minera;
los siguientes tres (vii, viii y ix) describen la situacion del entorno fisico del
sitio; los recuadros x, xi, xii y xiii nos permiten identificar el riesgo preliminar
del PAM; los tres apartados restantes y anexo (hoja de muestras colecta-
das), nos permiten llenar de manera resumida caracteristicas importantes
del PAM y del personal encargado del levantamiento de la informacién de
ese PAM. A continuacién, se explica el contenido y modo de llenado de
cada apartado de la ficha de campo.

i. Localizacion

1. Localizacion
Nombre del pasive ambiental minera|
Uhicacian (referencia). |
utmwoss{ | wap2r ] x| | v[ ]
| municipio: | | msam
I Mombra.l I

Caﬂe1era|:| Terlace«l'aD VeredaD B«echaD

Coordenadas
Estado. |

Zunal

Escala.l

Sin acceso |:|

Carta topogréfica No.: |
Accesibilicac!
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*  Nombre del pasivo ambiental minero: en caso de existir informa-
cion en las bases de datos consultadas, o si es posible averi-
guarlo con pobladores cercanos, se registrara el nombre del PAM
correspondiente.

«  Ubicacion (referencia): se hara uso de los rasgos fisicos o geo-
graficos identificables a simple vista sobre la ubicacion del PAM,
ya sean localidades cercanas, construcciones, cuerpos de agua o
cualquier otro que nos permita llegar al sitio.

+  Coordenadas: se identificara la ubicacion del PAM mediante las
coordenadas cartesianas (X: longitud y Y: latitud) ademas, se
debera elegir el tipo de proyeccién a utilizar (preferiblemente en
UTM), y, en dado caso, la zona geografica donde se encuentra
(México se localiza dentro de las zonas UTM 11N, 12N, 13N, 14N,
15N y 16N; N=norte).

+  Estado y Municipio: se indicaran los nombres toponimicos de las
sucesivas subdivisiones administrativas que permitan ubicar mas
faciimente la localizacion (entidad federativa y municipio, respec-
tivamente).

+  Altitud: se debe asignar la altitud con respecto al nivel del mar
(msnm: metros sobre el nivel del mar).

+  Carta topografica No., Nombre y Escala: en las casillas corres-
pondientes se escribiré la clave, el nombre y la escala de la carta
topografica de mayor detalle (mayor escala) que esté disponible y
en la que se pueda situar el emplazamiento del PAM.

*  Accesibilidad: se debera marcar cada uno de los recursos utili-
zados para acceder al area de estudio. La opcién “Sin acceso”
implica que los verificadores en campo no pueden acercarse al
lugar; en este caso, es recomendable anotar algiin comentario
al respecto, aunque sélo sea porque en ocasiones sera la Unica
constancia de la existencia de un PAM.

ii.- Minerales

2. Minerales
Tipo Metdiicos [ ] Mo metaticos ]

Sustancia rs,l'l ]

*  Tipo: en primer lugar, se ha de marcar lo que corresponda sobre
el tipo de minerales, metalicos o no metalicos. Esta diferencia re-
salta los tipos de mineria metalica frente a todos los otros tipos de
explotacién minera, en cuanto a la generacién de PAM's.

«  Sustancia (s): en el recuadro se debera registrar el tipo de roca
o mineral principal producido en el PAM, y si es posible, los se-
cundarios. Se recomienda usar los nombres comunes para las
sustancias no metalicas (marmol, caliza, carbon, travertino, etc.) y
emplear los simbolos de la tabla periddica de los elementos para
los metales (Cu, Pb, Zn, Ag, Au, entre otros).

iii.- Caracteristicas de la mina
. Estado: en esta seccion, se debera marcar la casilla activa o in-
activa, segun corresponda y se escribird el afio en que culmind
sus actividades, en caso de existir informacion al respecto, o si se



trata de una mina que anuncié su inactividad. En caso de selec-
cionar la casilla de activa, el anélisis debera concluir.

. Tipo de obra: se marcara lo que corresponda entre las opciones
del tipo de extraccion minera (subterranea o a cielo abierto).

«  Obra minera: se ha de marcar la casilla que corresponda, en el
caso de tratarse de una mina subterranea, es muy importante
sefialar si la labor de interior de mina corresponde a tiros, soca-
vones, rebajes, galerias u otras; o superficiales como los tajos,
bermas u otras. En el caso de “Otro”, debera anotarse el corres-
pondiente. Por ultimo, se anotaran las dimensiones aproximadas
de la obra minera en las casillas correspondientes (ancho, largo/
alto, profundidad), asi como una estimacién aproximada del vo-
lumen.

*  Inundada y Efluentes: se ha de marcar lo que corresponda entre
las opciones Si 0 No. Ademas, en caso de marcar la opcion “Si”,
se deberd describir el color del agua y se anotara el pH, cuando
corresponda.

«  Concesion minera: en caso de que la obra minera se identifique
dentro o no de una concesion minera, se ha de marcar lo que co-
rresponda entre las opciones Si o No. Ademas, en caso de marcar
la opcién “Si”, se debera anotar el nimero y nombre del titulo de
la concesion, ademas de su vigencia.

+  Observaciones: en este recuadro podra describir aquellos comen-
tarios que considere relevantes en lo referente a las caracteristi-
cas de la obra minera.

3. Caracteristicas de la mina

Estado: actval[ ]  mectval ] me [ ]

Tipo de obra: Subterranea [ Acielo abieto [

Ctra minera:  Socavén D Rebaje D Tiro D Tajo D Otro| |

Anchol| m]  Largo] w]  Pofundided ]  Vomen[ o7

Inundado No[] st [] colordelagua [ | pHl J
Efluentes No[] s [] colordelagua | ] pH[ ]

Concesion minera: Mo D Si D Mo, Titulo | | wigencia| [/ |

Obsarvacnas

iv. Caracteristicas de la planta

4. Caracteristicas de planta
Método de beneficio;:  Flotacion D Cianuracion EI Lixivizcion en DlhasD Loorviacidn en tancluesD
Mixto [ﬂmau'énfcianwacién)D Otro| |
Proceso Cribado D Amalgamacidn D Precipitacion D Trituraci d D
otrof ]

Observaciones:
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cianuracion); si se tratara de otro no especificado anteriormente,
este puede ser agregado en el recuadro de “Otro”.

*  Proceso: esta seccion se relaciona con el método de beneficio
utilizado y/o el tipo de mineral o sustancia anteriormente extraida,
por lo tanto, se podran marcar cualquiera de las siguientes opcio-
nes, cribado, amalgamacion, precipitacion, trituracién/molienda,
ademas del recuadro “Otro”, el cual, en caso de ser seleccionado
debera ser llenado con el tipo de proceso (no enunciado).

. Observaciones: en este recuadro se podra describir aquellos mé-
todos de beneficio y/o sus procesos que considere relevantes en
lo referente a las instalaciones correspondientes a plantas. Ade-
mas, de no existir este tipo de instalaciones, se debera especificar
en este recuadro, por ejemplo, “No aplica”.

v. Deposito de residuos

6. Depdsito de residuos

Tipo: Dasmontetemern D Jales D Residuos de lixiviacidn D Residuos industriales D

de i capitacian [:] Escorias I:I Ofros acopios D

Tamafio del depdsito Ancho Largo Altura I:l

Volumen estimado I—m| Color I |
Observaciones:

+  Tipo: en caso de identificar un depdsito de residuos, debera selec-
cionar a que tipos de residuos mineros remanentes corresponden
(desmonte/terrero, jales, residuos de lixiviacion, residuos indus-
triales, residuos de evaporacion/precipitacion, escorias u otro tipo
de acopios). Es importante sefialar, que se pueden seleccionar
varios tipos de depésitos de residuos.

«  Tamafio del deposito: se sefialaran las dimensiones del depésito
de residuos en los recuadros correspondientes (ancho, largo y
altura), asi como una estimacidn aproximada del volumen. En el
caso de residuos depositados en pendiente, con lo que respecta
a su altura, es preferible registrar la promedio y no la maxima del
deposito.

*  Color: en el recuadro se escribira el color predominante o el que
mas se ajusta a la percepcion visual del depésito de residuos.

*  Observaciones: aqui podra describir los residuos identificados
ylo las condiciones en las que se encuentran. Por Gltimo, debera
sefalar con la inscripcion, “No aplica”, cuando no exista este tipo
de depdsito.

vi. Sustancias peligrosas utilizadas

6. Sustancias peligrosas utilizadas

Mercurio [ cisnuro [ ] Acdos  []  owes ]

ODSBVACioNes:

En este apartado se registraran las instalaciones existentes correspon-
dientes a plantas de beneficio, procesamiento o cualquiera que tenga re-
lacion con los PAM.

«  Método de beneficio: corresponde al proceso mediante el cual
se extraia la sustancia correspondiente al numeral 2. Minerales
de la ficha. Las casillas a marcar pueden ser flotacion, cianura-
cion, lixiviacion en pilas o lixiviacion en tanques y mixto (flotacion/

En caso de que existan antecedentes de los procesos mineros desarrolla-
dos en el PAM correspondiente, es necesario seleccionar el nombre de la
sustancia que se utilizo entre las que se han incluido en la ficha (mercurio,
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cianuro o &cidos), de ser necesario, en el recuadro de “Otras” podra incluir
otra opcion. En el subapartado de “Observaciones” debera anotar el lugar
de almacenamiento de las sustancias y cualquier otra informacion referen-
te a la cantidad o condiciones en que se encuentre.

vii. Situacién del entorno (1 km a la redonda)

7. Situacion del entomno (1 km a la redonda)
Salud humana [ 1 poviacion

Infraestruciura O 2z v [J ausana [] aowa [

Recursos naturales D 5. Areas agricolas yio ganaderas I:] 6. Bosques yo dreas verdes

] 7 espoceyoecosstoma [ 8 owos [ ]

Indique nombre o comerntaric Dhistancia aproximada

|
|| :
|

m

EEEEEEEN

Los datos que deberan ser ingresados en este apartado son importantes
para la fase de evaluacion de riesgo de los PAM. Se podra registrar infor-
macion sobre todos los elementos, naturales y artificiales, existentes en el
entorno del PAM y hasta un kildmetro a la redonda, tales como bosques,
rios, casas, vias de comunicacion, entre otras; ademas, se tendra que es-
pecificar la distancia que hay entre los elementos a identificar y el sitio
correspondiente al PAM en linea recta. La informacion referente a este
apartado es la siguiente:

a.  Poblacion: localidades o cualquier tipo de asentamientos huma-

nos, se debera registrar incluso una casa aislada.

b. Infraestructura:

+  Vial: cualquier tipo de via de comunicacion (caminos, puen-
tes, tuneles, entre otros).

*  Urbana: comprende todas aquellas instalaciones publicas,
tales como escuelas, lineas de transmisién de energia eléc-
trica, canales, acueductos, presas, instalaciones deportivas,
iglesias, entre otras.

+  Ofras: cualquier otra instalacion que considere relevante y no
pueda ser incluida en ninguno de los apartados anteriores.

c.  Recursos Naturales:

+  Areas agricolas y/o ganaderas: incluye todos los tipos de ac-
tividades agropecuarias.

*  Bosques y/o areas verdes: superficies arboladas, vegetacion
circundante de caracter autdctono o nativo, describiéndolas
someramente.

«  Especies y/o ecosistemas: habitats de especies amenaza-
das, Areas Naturales protegidas (federales, estatales, mu-
nicipales, locales o privadas) areas de importancia para la
conservacion (Regiones Hidrologicas Prioritarias, Regiones
Terrestres Prioritarias, Regiones Marinas Prioritarias, Areas
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de Importancia para la Conservacién de las Aves, Humeda-
les, Sitios Ramsar, entre otras), y todas aquellas que se con-
sideren importantes por su diversidad bioldgica.

+  Otros: demas elementos del patrimonio cultural (zonas ar-
queoldgicas, edificios histéricos, lugares de alto valor desde
el punto de vista de la tradicion local, entre otros) u otros
bienes naturales importantes.

El llenado de este apartado sera de la siguiente manera, en primer lugar
se marcaran las casillas de los elementos identificados en cualquiera de
las categorias; posteriormente, en la columna de “Tipo” anotaré de mane-

ra sucesiva los elementos identificados por ejemplo 1=Poblacion, 2=Vial,
3=Urbana, y asi sucesivamente. Para la columna de “Indique nombre o
comentario” se debera agregar especificamente el elemento identificado
mediante su toponimia (en caso de tenerla) y o el estatus al que pertenece,
por ejemplo, ANP Federal: “Parque Nacional Los Marmoles”. En la ultima
columna (distancia aproximada), se debera indicar en metros la distancia
que existe entre el PAM y el elemento identificado (bastara con incluir dni-
camente los elementos situados en un radio de 1 km alrededor del PAM).

viii.- Situacion del agua

8. Situacién del agua
Epoca de inspeccion; De astiaje D De lluvias |:|
Cauce cercano. Mo D =) D— RiDD AnuynD Canal D
oiro [ | Distancie aproximada ]
Nombre | | Onden de coriente | |
Cuerpo de agua Cercanc: No D Si D—» Lago D Presa D Jaguey D
Odro I ] Distancia apmximadal:l
Nombre | |
Uso de agua cercana: snuso [ ] Potable ] Agricola / industrial ]

Informacidn agua sublerrdnea’ No D Si D Especifique
Datos multipardmetro;  pH | | Temperatural ¢|  Conductividad elw@

Oxigeno disuelto Potencial uxidurodunuén@ Sdlidos totales disueltos E
Muestra: Mo ] si[] clave | ] Tipo| ]
CDServaciones:

Este apartado de la ficha pretende describir las caracteristicas hidricas,
meteoroldgicas y climaticas en el entorno cercano a la mina abandonada.
Contempla los siguientes aspectos:

«  Epoca de inspeccion: se refiere a si es o no temporada de lluvias
en la que se realizo la revisién de campo.

+  Cauce cercano: en caso de existir un cauce de agua (a maximo
un 1 km a la redonda del PAM), se debera indicar el tipo al que
corresponde (rio, arroyo, canal o algun otro tipo). Ademas, podra
indicar su nombre y tipo de temporalidad (perenne o intermitente),
la distancia a la que se localiza con respecto al PAM y su orden
de corriente (primero, segundo, tercero, cuarto orden y asi suce-
sivamente).

+  Cuerpo de agua cercano: en caso de existir un cuerpo de agua (a
maximo un 1 km a la redonda del PAM), se debera indicar el tipo
al que corresponde (lago, presa, jagiey o algun otro tipo). Ade-
mas, podra indicar la distancia a la que se localiza con respecto al
PAM 'y su nombre y tipo de temporalidad (perenne o intermitente).



*  Uso de agua cercano: marcar la casilla de acuerdo al uso del
recurso hidrico identificado.

*  Informacion agua subterrénea: en caso de tener acceso a infor-
macion de los recursos hidricos subterraneos, se debera indicar a
que dato nos referimos (elevacion o profundidad del nivel freatico,
calidad del agua, entre otros).

«  Datos multiparametro: cuando existan recursos hidricos dentro o
cercanos al PAM, se deberan tomar y anotar los siguientes datos,
pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, poten-
cial oxido-reduccion y solidos totales disueltos.

*  Muestra: indicar si se toma muestra de agua, ademas se tendra
que anotar clave con la que se identificara y el tipo de recurso
hidrico muestreado (superficial o subterraneo).

*  Observaciones: aqui podra describir las caracteristicas y/o las
condiciones en las que se encuentran los recursos hidricos iden-
tificados. Por Gltimo, de no existir este tipo de recurso, se debera
especificar en la seccién, por ejemplo, “No aplica”.

ix. Situacion del suelo

9. Situacion del suelo

Textura: Limosa [ ] Arsilosa [_] Arenosa [
Coior: [ |
Fuorescencia de Rayos x; Elemento Concantraciin
[ ] [ |
| | pom]
[ ] [ |
Muesia: Mo [ ] si[] Clave ] Tipo] |

Obsenvaciones:

En esta seccion de la ficha se deben introducir caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo del area circundante y del pasivo.

«  Textura: esta caracteristica se refiere al contenido relativo de par-
ticulas de diferente tamafio, como la arena, el limo y la arcilla en el
suelo. Tamafios que son los tomados para el presente proyecto.

+  Color: ese rubro se determina a simple vista, el color nos puede
dar informacion acerca de la composicién del mismo.

*  Fluorescencia de rayos X: este apartado se llena a partir de la in-
formacion que se genera, en caso de contar con el equipo o algin
otro que nos proporcione informacién de los elementos quimicos,
que tiene el suelo en proporcién ppm o porcentaje segun el caso.

*  Muestra: dependiendo de las caracteristicas del sitio, se decide si
colectar una muestra de suelo del pasivo o no. Segun sea el caso
se marca la casilla “No” 0 “Si”, en caso afirmativo se procede a
escribir la clave de la muestra y el tipo de muestra que es.

+  Observaciones: en este apartado se escriben las caracteristicas
mas sobresalientes del suelo.

x.- Andlisis preliminar del riesgo (parte I)

En esta seccion se muestran los parametros con los que se debe llenar
el apartado 11.- Analisis preliminar del riesgo (parte Il) de la ficha. Estos
criterios corresponden a la probabilidad de ocurrencia de un hecho, suceso
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0 proceso inesperado y la severidad de las consecuencias del mismo, son
los dos criterios que se usan para el calculo del riesgo.

La probabilidad de ocurrencia de un hecho, se tiene como la combinacion
de circunstancias y elementos que provocan una incidencia o fenémeno
que trae consigo consecuencias para la salud humana, Infraestructura y
recursos naturales. En el presente apartado se detallan los valores de la
probabilidad, significado y descripcion de cada uno.

La severidad de las consecuencias es el grado de impacto o dafio que
pueda generarse como resultado de la ocurrencia del hecho sobre la salud
humana, Infraestructura y recursos naturales existentes en el area. En el
apartado se describen cada uno de los valores de la severidad que se
pueden utilizar.

10. Anilisis preliminar de riesgos (Parte I)
Criterio de evaluacion de resgo
| Probabilidac | Severidad |
On'gen de riesgo inexistente o 0% de ocurrencia Sin consecuentia
C!uizas no ocurra Estadn leve o dafio menor
Media |Posiblemente ocurra Estado grave o dafio recuperables
‘f’a existe 0 100% de que ocurra Muertaudaﬁoinsc.pelabla
@C&m masivo de alta
xi.- Analisis preliminar del riesgo (parte II)
11. Anilisis preliminar de riesgos (Parie If)
| Sovendad |
Proba- | Salud | infraes- |Recursos
oo | v | s | nmes| __Comees |

a) Contaminaciin

Contaminaciin de Nws[

Contaminacitn de speio [

[ |
||
Generacidn deporo | | |
owo 11
) Flgjo externd o colapso masivo de residuos mineros
Rupiura del muro de fa
oresa de Jaies

Lolapse mashd 08 oirps
FREUGE

il 3 I I N |

¢) Problemas de seguridad

C&IMMM{WI’QMN[

Accidente en una galeria
abierts |
Colapso de wna pared ul I
de una ladera

Caida desde una pared

aita I
Accidanie por un #Quipo

o instalscion I
Accidente  por .ur.-| I

mafenal abandonade
ACtidanlE &N Ul CLEPO
a8 §Qua

Qo | ] [

IS ) S | S S —
— ] — —

) HUnUmenio 0 SUDSITencia el sueio

Hundimerte de Bera I ] | I |
CHES0

ol o I I |

#) Owos (Comentarios);
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En esta seccion se asignaran los valores de probabilidad y severidad a los
distintos fenémenos o incidencias que pueden ser identificados en un PAM.
Se denomina analisis preliminar de riesgo debido a que la calificacion de
probabilidad y/o riesgo deberan ser reconsiderados una vez obtenidos los
resultados de laboratorio de aquellos sitios muestreados, estableciendo
el valor y categoria de riesgo real del PAM. Los fendémenos a calificar se
clasificaron de la siguiente manera:

a. Contaminacion: en esta categoria se analiza cualquier tipo de
agente quimico o fisico ajeno al medio (agua, suelo y aire), que
altere o perjudique a la salud humana, a la infraestructura y a los
recursos naturales. Los eventos que conforman a la categoria de
contaminacion son:

+  Contaminacion de agua: es facil de determinar visualmen-
te 0 mediante la medicion con instrumentos especializados
para campo, sin embargo, es necesario aclarar cuantitativa y
cualitativamente el grado y existencia o no de la contamina-
cién, comprobando el andlisis de la muestra de agua con las
normas de calidad de agua vigentes.

«  Contaminacién de suelo: este se puede determinar faciimen-
te de manera visual o mediante el uso de instrumentos es-
pecializados para campo, sin embargo, es necesario, aclarar
cuantitativa y cualitativamente el grado y existencia o no de
contaminantes, comprobando el analisis de la muestra de
suelo con las normas de calidad de suelo vigentes.

*  Generacion de polvo: es inevitable la generacion de polvo
en sitios no remediados donde existen residuos finos y no
compactados como jales secos. La generacion de polvo por
viento puede ser confirmada en el momento de la verifica-
cién mediante las huellas de erosion presentes en el sitio,
ademas, el dafio generado por contaminacion de polvo y sus
alcances puede ser informada por pobladores cercanos al
sitio, el estado adhesivo de polvo en las superficies de edi-
ficios o arboles cercanos; sin embargo, cuando se trate de
sitios de zonas secas, habra que determinar si realmente la
fuente de esta contaminacién corresponde al PAM bajo es-
tudio, mediante una supervision rapida por los alrededores.

«  Ofros: Si durante la verificacién de campo se identifica la
existencia o se piensa ocurrira otro tipo de contaminacion
distinto a los anteriores, deben ser descritos y evaluados
aqui.

b.  Flujo externo o colapso masivo de residuos: se analizé el estado
de la infraestructura, en este caso el muro de la presa de jales y
la estabilidad de otros residuos que se encuentren en el PAM. Los
fendmenos o incidencias que engloba la categoria flujo externo o
colapso masivo de residuos son:

*  Ruptura del muro de la presa de jales: generalmente en zo-
nas secas las presas de jales se encuentran en un estado
fisico relativamente estable, sin embargo, los localizados
en zonas lluviosas, pueden mantener humedad en su inte-
rior, dando lugar a procesos de licuefaccion, principalmente
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durante terremotos, o derrames desde la parte superior en
momentos de crecidas de agua por efectos de lluvias inten-
sas. Otra causa aparente, puede deberse a la estabilidad
fisica de la presa de jales (estabilidad del suelo y del talud
del muro).

+  Colapso masivo de otros residuos: las consecuencias por el
colapso de depositos de materiales estériles o de desechos
de lixiviados, normalmente se limitan a lugares cercanos a
estos. Sin embargo, el poder destructivo al momento del co-
lapso puede ser significativo. Ademas, cuando existen rios
adyacentes hay peligro de arrastre del depésito en situacio-
nes de inundacion. Al momento de evaluar este evento, se
debe prestar atencion en la pendiente del talud, la presencia
de grietas y/o pequefios derrumbes, y su ubicacion con res-
pecto a corrientes superficiales.

«  Otros: cuando se identifica la existencia o se piensa ocurri-
ran eventos distintos a los anteriores, deben ser descritos y
evaluados aqui.

Problemas de seguridad: se analizaran las condiciones del PAM,
de acuerdo a sus medidas de seguridad y estado de la infraestruc-
tura para cuantificar la probabilidad de ocurrencia de cualquiera
de los siguientes criterios. Es importante sefialar que, se debe
considerar que la caida desde una altura de 3 m puede ocasionar
la muerte de una persona, e incluso una caida desde una altura
menor, puede provocar consecuencias graves. Los eventos que
encierra la categoria problemas de seguridad son:

+  Caida en un tiro de mina: en las minas subterraneas la posi-
bilidad de que un ser vivo caiga en un tiro de mina, se juzga
por la frecuencia de acercamiento de estos, y las condicio-
nes fisicas de la bocamina y sus alrededores. Si la bocamina
es de dificil acceso, no hay mucha posibilidad de que ocurra
un accidente, sin embargo, si los tiros de mina se localizan a
pie de cualquier tipo de via de comunicacién, la posibilidad
de que suceda un accidente es alta. Ademas, si se tratara de
un sitio sin barreras fisicas que restrinjan el acceso (rejas,
tela, alambrado, entre otras), o sefializacién con respecto a
la ubicacion de este tipo de obra minera, la posibilidad de
un accidente se incrementa, sobre todo si existe vegetacion
alta. Especificamente, en la calificacién de severidad para la
infraestructura no se debe llenar ya que, por razones obvias,
cualquier tipo de instalacién no puede acceder al sitio y caer
en este tipo de obra minera.

*  Accidente en una galeria abierta: las obras mineras sub-
terraneas pueden ser objeto de interés para cualquier ser
vivo, sin embrago, las galerias son sitios oscuros con gran-
des posibilidades de que en ellas se produzcan accidentes
como contusiones, caidas, hundimientos, falta de oxigeno,
extravio, entre otros. La evaluacion se debera desarrollar
con base en la frecuencia de acercamiento de cualquier ser
vivo y de la situacion de la bocamina y sus alrededores. En
caso de existir informacién sobre el desarrollo de las obras



(galerias o tiros), se debera realizar la evaluacion con base
en estas, en caso contrario, se debera marcar la severidad
como alta para no subestimar riesgos.

Colapso de una pared o de una ladera: en las obras mineras
pueden existir taludes con grandes pendientes, inestables
fisicamente y con grandes posibilidades de colapsarse, por
tal motivo el colapso de una pared o de una ladera, debera
evaluarse con base en el estado de la roca (compactacion,
alteraciones, fracturas o fallas), el grado de la pendiente y
las condiciones climaticas de la zona. El valor de la severi-
dad deberé ser seleccionado con base en la cercania de las
poblaciones, la infraestructura y los recursos naturales y los
dafios que pueda ocasionar al momento de ocurrir. Especifi-
camente, en la calificacion de severidad para la infraestruc-
tura no se debe llenar ya que, por razones obvias, cualquier
tipo de instalacién no puede acceder al sitio y tener alguna
clase de accidente en este tipo de obra minera.

Caida desde una pared alta: las paredes remanentes pro-
ducto de las actividades mineras, presentan peligro de caida
desde su parte superior, sobre todo si son sitios de facil ac-
ceso. Por otra parte, la severidad sera en funcién de la altura
a la que pueda producirse la caida, considerando que a 3
metros de altura puede ocasionar la muerte de una persona.
Especificamente, en la calificacion de severidad para la in-
fraestructura no se debe llenar ya que, por razones obvias,
cualquier tipo de instalacién no puede acceder al sitio y caer
desde una pared alta.

Accidente por un equipo o instalacion: es muy frecuente que,
en los PAM, se encuentren instalaciones tales como la in-
fraestructura de las plantas de beneficio, de los procesos de
cribado, materiales diversos de construccion, y equipos moé-
viles o fijos. La presencia de estas estructuras o equipos con
el tiempo pueden ser inestables por el desgaste y oxidacion,
por lo cual, se pueden producir accidentes cuando el sitio
no presenta alguna restriccion de acceso. Especificamente,
en la calificacién de severidad para la infraestructura no se
debe llenar ya que, por razones obvias, cualquier tipo de ins-
talacion no puede acceder al sitio y sufrir un accidente en
cualquier equipo o instalacion presente.

Accidente en un cuerpo de agua: es muy frecuente que en
los PAM se encuentre agua en su interior, producto de la
acumulacion de agua metedrica o subterranea, propiciando
lugares de posible esparcimiento para pobladores cercanos,
los cuales no prevén que puedan existir cavidades o con-
vexidades peligrosas en las rocas, ademas de que la profun-
didad pueda ser fatal. La probabilidad de accidentes en este
tipo de lugares, se determina por la frecuencia de interaccién
de los seres vivos con el PAM y la severidad con el grado
de dafio que pueda ocasionar considerando la situacion del
sitio. Especificamente, en la calificacion de severidad para la
infraestructura no se debe llenar ya que, por razones obvias,
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cualquier tipo de instalacién no puede acceder al sitio y sufrir
algun tipo de accidente en un cuerpo de agua.

+  Ofros: cuando se identifica la existencia o se piensa ocurri-
rén eventos distintos a los anteriores, deben ser descritos y
evaluados aqui.

d.  Hundimiento y subsidencia del suelo: se analizé la condicion geo-
l6gica en que se encuentra la superficie del pasivo con respecto
a los criterios de hundimiento de tierra/colapso. Los eventos que
contiene la categoria de hundimiento y subsidencia del suelo son:
*  Hundimiento de tierra/colapso: en superficies cercanas a

obras subterraneas pueden ocurrir eventos relacionados
con el hundimiento (subsidencia) del terreno. En cuanto a
su grado de influencia se debe considerar la cercania de las
poblaciones, la cantidad de recursos naturales presentes y
los tipos de infraestructura que puedan ser afectados.

«  Oftros: cuando se identifica la existencia o se piensa ocurri-
ran eventos distintos al anterior, estos deben ser descritos y
evaluados aqui.

e.  Ofros (comentarios): es un espacio que se dio en la ficha para es-
pecificar cualquier otra incidencia o fenémeno que sea importante
resaltar en cuanto a algun riesgo que pueda presentar el PAM.
Ademés, en este cuadro se podran describir algunas caracteristicas
relevantes del sitio en cuanto a la evaluacién de riesgo. Por ultimo,
en caso de considerar relevante, se puede describir la condicion del
sitio por cada fendémeno analizado, en el espacio especificado para
ello, comentarios (recuadro a la derecha de cada evento).

xii.- Certeza de contaminacion

12. Certeza de contaminacion
iExiste corteza de conlaminaciin?

Ne []

Explque:

Esta seccion se debe llenar contestando a la pregunta “; Existe certeza
de contaminacién?”, cual sea el caso se marca “No” o “Si”, y debera de
explicar su respuesta de manera detallada. La respuesta asignada debera
ser congruente a la calificacion preliminar de riesgo para el inciso c) Conta-
minacion del apartado 11.- Andlisis preliminar del riesgo (parte 11).

xiii.- Evaluacion especial

13. Evaluacion especial

&5 requiers evaluaciin geoldgica especial? No D Si D
Expligue:
£5e requiere de ofro fipo de evaluacidn especial?  No |:| Si |:I L Cual? I

Explique:
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Esta seccion debera ser llenada contestando a dos preguntas, la primera:
“¢.Se requiere una evaluacion geologica especial?”, cual sea el caso se
podra marca la casilla “No” o “Si”, en caso afirmativo, se podré indicar que
tipo de evolucidn geoldgica especial es requerida y podré ser detallada en
el recuadro de “Explique”. La segunda pregunta es, ¢ Se requiere de otro
tipo de evaluacion especial?”, las respuestas a elegir son “No” o0 “Si”, en
caso afirmativo se debe proponer el tipo de evaluacion necesaria para el
PAM y posteriormente detallar el motivo de la propuesta en el recuadro
“Explique”.

xiv. Muestras colectadas

14. Muestras colectadas
NODSID {Vier noja de muestras colectadas) Rafemnmal ]
Muasira dé sueld; NODSD {Vier haja de muestras colectadas) Refarencial |

Muesira de agua;

chamente ligado a la informacién proporcionada en los distintos apartados
con los que cuenta la ficha en cuanto a muestras colectadas.

Resultados

[ HOJA DE MUESTRAS COLEC TADAS PARA LA FICHA DE INVENTARIO DE PASIVOS AMBIENTALES MINERO S

Lugar y eha! Chave o s fcka:
[ | |

Uticacain
Cocadenadas

Pat bty 08 tomados en campo
Vohumen da
muestra
[miog)

Tipo de
muesEs

Clave de

[ 10 menira) Altitud | Tempersiara Observaciones

imsnam) | de sgua i'C)

Conductivi-
dad (uSicm)

Ofm'lzl No|:|3|I:I {er hoja de muestras colectadas) Refarenclal ]

En esta seccion se hace una compilacion de todas las muestras colectadas
en el PAM, se marcan las casillas segun sea el caso, y se anotan las claves
de las muestras en el espacio de referencia. Este apartado y el Anexo Hoja
de muestras colectadas estan estrechamente relacionados.

xv.- Comentarios finales

15. Comentarios finales

Esta seccidn es destinada a hacer un anélisis general del PAM, resaltando
las caracteristicas mas importantes, especialmente las que tienen que ver
con el grado de riesgo que presenta el lugar del pasivo ambiental minero.

xvi. Datos de Inspeccion

16. Datos de inspeccion

Fecha de inspeccion

Inspeccion realizada por-

Firma

En esta seccion se realiza el llenado de informacion sobre el dia de ins-
peccion del PAM, asi como los datos referentes de la persona que realizd
dicha verificacion.

Anexo: Hoja de muestras colectadas

En este anexo deberan incluirse todas las muestras colectadas para su
andlisis en laboratorio, junto con sus caracteristicas esenciales, tales
como: el nimero, clave, tipo y localizacién de la muestra colectada, volu-
men de la muestra, y algunos parametros fisicos in situ. El anexo va estre-
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Derivado de la investigacion en informacion vectorial se identificaron 494
sitios con caracteristicas de inactivo o abandonado (SGM, 2010), con base
en la consulta de 23 cartas geoldgico mineras a escala 1: 50,000, fueron
280 sitios, los cuales se manejaron de manera inicial (SGM, 2018).

Como resultado de los trabajos de campo se identificaron 287 sitios adi-
cionales que, sumados a la base inicial, da un total de 1,061 (Figura 1),
sitios que fueron verificados durante la elaboracion del proyecto y que se
encuentran distribuidos casi en la totalidad del territorio del Estado de Hi-
dalgo (Figura 2).

Total de sitios verificados

» Informacién vectorial » Carta Geclogica Minera » PAM identificades en campo

Figura 1. Sitios verificados en recorridos de campo.
Fuente: Elaboracion propia.

De los 1,061 sitios verificados, 755 son catalogados como PAM, los 306
restantes no corresponden a las caracteristicas de un PAM, entre ellos,
176 presentan estatus de activos, 82 no fue posible localizarlos y 48 sitios
fueron sin acceso (Tabla 6). Cuatro obras mineras inactivas se encontra-
ban adyacentes a otra, presentando las mismas caracteristicas, por lo que
se decidio levantar sdlo una ficha para ambas, reduciendo 4 obras mineras
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Figura 2. Distribucion de sitios verificados en campo.
Fuente: Elaboracién propia.

al total, quedando la base en 751 PAM. corresponde a minerales metalicos (Tabla 7).
Se identificd que de las obras visitadas el 68.58% se asocian con mine-
rales no metalicos del total de PAM identificados y el 31.42% restante, Conclusiones
. Se propone una metodologia para registrar

Esialus Informacién vectorlal Z60 CGM Tdeniificados en | Total y evaluar los Pasivos Ambientales en Méxi-
e 04 'm'm“ "'.1'“““ wﬂh"., wvon) = co, la cual es replicable.
Acthos ] L[] 176 + Se sienta un precedente para elaborar una
o locallzatos &7 15 B | . .
B Accasn I 7 E base de datos nacional de Pasivos Am-
Adyacentss Inactivos 2 2 4 bientales Mineros.
Buma 404 280 287 1,061 e ) L )
+ Permitira tener informacion clara y precisa
Tabla 6. Estatus de operacion de los sitios verificados por fuente de informacion. de la situacion actual de los diferentes Pa-
Fuente: Elaboracion propia. sivos Ambientales Mineros.
« Se verificaron 1,061 sitios en el estado de
Fuante da informacién Tolal de obras Inactivas | Metéllcos Ho metélicos Hidalgo.
Informackén vectoral (404) 288 155 133 + Con caracteristicas de un pasivo ambiental
rta . — i,
Lecalidadas Mineras. ¥ 178 2 174 minero se identificaron 751 sitios, de ellos
Huevos en campo 287 78 208 se encuentra asociados a minerales meta-
Suma 751 236 515 licos el 31.43% y a minerales no metalicos
el 68.57%.

Tabla 7. Pasivo ambiental minero asociado a minerales metalicos y no metlicos.
Fuente: Elaboracion propia.
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Modelo sedimentario con

distribucion de

facies-litofacies en abanicos

submarinos,

Por: Santiago Garcia, Luis Humberto *, Lopez Sanchez, Leonardo’

Resumen

Desde su etapa exploratoria hasta el desarrollo, los pozos perforados en el
area de estudio han atravesado secuencias de areniscas de gran espesor
impregnadas con hidrocarburo, dichas secuencias fueron depositadas en
un ambiente de abanicos submarinos, lo que representa buena extensién
de la roca almacén, pero también complejidad debido a variabilidad interna
por cambio lateral de facies y litofacies.

Dadas las condiciones de alta viscosidad del aceite, baja permeabilidad y
profundidad del yacimiento, estas areniscas no han sido desarrolladas. Ac-
tualmente con la constante declinacion del yacimiento principal, estrategia
de produccién y andlisis de productividad de pozos, surge la necesidad de
realizar la caracterizacién estatica de las secuencias que permita conocer
los limites, arquitectura interna y distribucién.

Con este trabajo se pretende mostrar los resultados y las metodologias
utilizadas en la caracterizacion geologica de dicho tipo de yacimientos, asi
como su integracion, distribucion de facies en un modelo geolégico 3D y
areas identificadas para la perforacion de pozos horizontales.

Introduccion

Durante la etapa exploratoria en el area de estudio, el primer pozo fue
perforado con el objetivo de investigar la acumulacion de hidrocarburos en
las rocas del Mesozoico, el cual no se cumplié debido a fuertes manifesta-
ciones de hidrocarburo dentro de las secuencias de areniscas del Mioceno,
provocando constantemente descontrol del pozo, por lo que se procedio a

concluir el pozo y realizar pruebas de produccién en el Terciario a 4,700
metros verticales aproximadamente, resultando productor de 330 barriles
diarios de aceite viscoso.

Debido a la calidad del hidrocarburo de 16° API, bajas cuotas de produc-
cion y profundidad del yacimiento, las secuencias de areniscas no fueron
explotadas y se desarrollaron las reservas de hidrocarburo en rocas del
mesozoico del campo; sin embargo, en el Terciario se cuenta con histo-
ria de produccién de cinco pozos, los cuales fueron probados mediante
reparaciones mayores, con condiciones mecanicas y geometria de pozo
disefadas para el yacimiento mas profundo.

Con la constante declinacién del yacimiento principal las reservas en el
Terciario cobran relevancia y por estrategia, se inicia con el analisis del
comportamiento dindmico y productividad de los pozos con produccion en
el Terciario, el cual concluye que la forma optima para el desarrollo de
estas areniscas, es a través de la perforacion de pozos horizontales con
un minimo de 500 metros de navegacion dentro del yacimiento, dadas las
condiciones de alta viscosidad del aceite, baja permeabilidad y profundi-
dad del yacimiento.

Con el objetivo de identificar areas prospectivas para el desarrollo del cam-
po a nivel Terciario, se realiz6 la caracterizacion integral de estas secuen-
cias de areniscas, logrando determinar los limites, arquitectura interna,
distribucion de propiedades petrofisicas e identificacion de los yacimien-
tos con mayor potencial para el desarrollo. Con este trabajo se pretende

1Edificio Piramide de Pemex, Adolfo Ruiz Cortines 1202, Oropeza, 86030 Villahermosa, Tab.

*luis.humberto.santiago@pemex.com
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mostrar los resultados y las metodologias utilizadas en la caracterizacion
geoldgica de dicho yacimiento, asi como la integracion de los resultados en
el modelado geoldgico. (Figura1).
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Figura1. Mapa base del area de estudio y registro tipo de la secuencia Mocnl-30.

Marco geoldgico regional y limites del yacimiento

El area de estudio se encuentra dentro de la Provincia Petrolera del Su-
reste, en la sub-cuenca de Comalcalco, la cual limita al noreste con la
plataforma continental del Golfo de México, al sur con la falla Comalcalco,
hacia el este con la sub- cuenca de Macuspana y hacia el oeste su limite
se marca donde empiezan a aparecer los primeros domos salinos de la
sub-provincia Salina del ltsmo. (Figura2).

Figura 2. Localizacion de la sub-cuenca de Comalcalco y los principales depocentros
Terciarios, tomado de Chavez-Valois et al. (2006).

Como parte de los resultados del estudio realizado por Sosa et al. (2006)
en el proyecto de Plays en las Cuencas Terciarias del Sureste de México,
se establecio la proveniencia de los sedimentos y el espacio de acomodo
disponible para su depositacion dentro de la sub-cuenca. Mencionando
que para el Mioceno Superior el movimiento de la sal formé espacios de
acomodo preferencial, donde sedimentos provenientes de la Sierra de
Chiapas son transportados por deslizamientos, gravedad y corrientes tur-
biditicos a los abanicos submarinos contenidos en las minicuencas por
evacuacion de sal, dentro del talud. (Figura 3).

En la seccion sismica compuesta (Figura 4), se muestra la interpretacion

estratigrafica y sismico-estructural de las principales secuencias de 1er
orden, siendo la discordancia regional del Paledgeno la base donde des-
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Figura 4. Seccion regional compuesta con direccion Sw a Nw.

cansa el deposito de areniscas del Mocnl-30. Hacia el sur se observa la
formacion de un paleo- alto estructural provocando un depocentro en la
zona de estudio. Hacia el norte tenemos la presencia de un cuerpo salino,
el cual sirve como principal sello y zona de despegue de las fallas del Ter-
ciario, limitando la secuencia.

En la actualizacién del estudio regional de plays se determin6 que para el
Mocnl-30 dominan los depdsitos de abanicos de talud, con base a estudios
de nucleo, analisis de ldmina delgada, paleontologia de alta resolucion, ba-
timetria y secciones regionales, Varela et al. (2009), en donde se estable-
cieron mapas paleo-ambientales regionales, los cuales se utilizaron como
base para el modelo sedimentario local en el area de estudio. (Figura 5).

Modelo sedimentario

Para la construccion del modelo sedimentario, se integré la informacion
regional, registros geofisicos, datos de paleontologia, descripciones litolo-
gicas de muestras de canal, nicleos y registro de hidrocarburos de 31 po-



Figura 6. Flujo de trabajo
realizado para la construccion
del modelo sedimentario.

z0s, que durante su perforacién con objetivo Mesozoico atravesaron estas
secuencias de areniscas.

Se establecié una metodologia basada en la identificacion de las secuen-
cias de 2do orden hasta llegar a una escala de andlisis a nivel de pozo con
secuencias de 4to orden identificando las unidades de flujo presentes en
el yacimiento. (Figura 6).

Con base a la interpretacion de secciones sismicas regionales (Ver, figura
4), el yacimiento se encuentra limitado al norte y al oeste por un cuerpo
salino, al sur de forma discordante con el Paledgeno, al este por cambio de
facies, cubriendo un &rea aproximada de 23 km?, por lo que se trazaron 7
secciones a nivel de yacimiento para identificar los limites de las secuen-
cias principales. (Figura 7).

Tomando en cuenta la respuesta eléctrica de los registros geofisicos se
identificaron los limites de secuencias principales en el yacimiento (3er

B A PROFUNDIDAD

Figura 5. (Imagen izquierda)
Mapa paleo-ambiental para el
Mocnl-30.

(Imagen derecha.) Modelo
sedimentario inicial en el &rea
de estudio.

orden), correspondientes a superficies de maxima inundacién, Msb-25,
Msb-24, Msb-23, Msb-22 y Msb-21, siendo posible su calibracién en la
imagen sismica debido a que estas secuencias tienen un rango de espesor
aproximado de 70 a 150 metros y el volumen sismico a esta profundidad
posee una resolucion vertical de 70 metros. (Figura 8).

Determinacion de litofacies y sub-ambientes de depé-
sito por unidad

Para la determinacion de las litofacies la metodologia se basa en la inte-
gracion de la descripcion de nucleos y/o muestras de canal calibradas con
la respuesta eléctrica de los registros geofisicos, mediante la interpolacion
con técnicas de correlacion, Samadi et al. (2006).

Se cuenta con la informacion de un nicleo convencional cortado en la zona
de interés, cuya longitud recuperada es de nueve metros, en él se describe
la roca almacén como una arenisca de tamafio de grano variable de limo
grueso a grano medio con intercalaciones de lutita limosa. Las secuencias

Geomimet 19



B A PROFUNDIDAD

- A

de areniscas tienen espesor entre centimetros a decenas de centimetros.
(Figura 9).

De acuerdo con su composicion mineralégica las areniscas se clasifican
como arcosas liticas segun Folk, petrograficamente se observa que la
matriz predominantemente esta conformada por ilita y clorita, también es
posible observar minerales, tales como, feldespatos, plagioclasas, cuarzo
monocristalino, pedernal, fragmentos de roca volcanica y minerales ac-
cesorios como moscovita, clorita, pirita y glauconita. La porosidad es tipo
intergranular e intragranular por disolucién parcial o total de feldespatos y
también se observan micro-fracturas abiertas rellenas de calcita e hidro-
carburo residual. (Figura 10).

En la columna del nucleo se describen las siguientes litofacies: lutita limo-
sa, limolita, arenisca arcillosa y arenisca, predominando la lutita limosa y
los sub- ambientes que se identifican son abanico de talud y talud.

1 — 13 I Las litofacies descritas en el nucleo

ye vy son puestas en profundidad en forma
de un registro discreto, posteriormen-
te se analizan mediante un grafico de
crossplot las componentes principales
resultantes de los registros geofisicos
(Rayos gamma, neutrén, densidad y s6-
nico), se interpola en la vertical del pozo
utilizando clusteres o clases. Una vez
que se tiene calibrada la firma de las
componentes principales se extrapola
con redes neuronales a los demés po-
z0os, obteniendo asi un registro discreto
de electro facies en la zona deseada.
(Figura 11).

Las litofacies son utilizadas como base
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para la correlacion estratigrafica y deter-
minacion de las unidades o secuencias
de 4to. orden. (Figura 12).

Se ajustaron los marcadores de las uni-
dades en todos los pozos mediante la
elaboracién de secciones de estratigra-
ficas a diferentes direcciones cubriendo
toda el area. Una vez establecido el am-
biente de deposito el cual corresponde
a abanicos submarinos, se procede a la
elaboracion de mapas de espesor (Dut-
ton, 2003) por cada unidad respetando

-?IIII l]ilhlll.ls‘_

Figura 8. Ajuste de los marcadores de limites de
secuencia de 3er orden.
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la direccion del flujo del modelo sedi-
mentario inicial, las dimensiones de un
depdsito analogo y la identificacion de
los sub ambientes con base al modelo
conceptual (Galloway, 1998). (Figura
13).

G

Para la elaboracion de los mapas se
utilizan como puntos de control las me-
diciones de espesores de la unidad, asi
como el espesor de la arenisca neta,
la relacién espesor total/ espesor de
arenisca, espesor del sello superior e
inferior y la electro-facie, estas carac-
teristicas permitieron agrupar en cinco
principales sub-ambientes: complejo de
canales, levee, canal/lébulo, Idbulo pro-
ximal y l6bulo distal). (Figura 14 y 15).

Los mapas de espesor se ajustan con
la interpretacion de facies sismicas, de-
tallando la morfologia y caracteristicas
de los elementos geoldgicos presentes.
(Figura 16).

Una vez concluidos los mapas de es-
pesor por unidad, estos se utilizan para
mostrar la direccién preferencial de los
flujos del depdsito y la determinacion de
los sub-ambientes de depdsito.

Figura 9. Columna tipo con los marcadores de las secuencias principales y se muestra la ubicacién del nucleo.

Figura 10. Diagrama ternario con la clasificacion de Folk de las areniscas de acuerdo con
el contenido mineraldgico y tipo de porosidad presente en el yacimiento.

Se generaron varios atributos sismicos,

seleccionando el de mayor congruencia
con el modelo sedimentario construido, con la finalidad de identificar pa-
trones similares de morfologia y distribucién, y asi, obtener un volumen
confiable con buen coeficiente de correlacién que permita guiar las propie-
dades discretas en un modelo 3D. (Figura 17).

Distribucion de facies y litofacies en el modelo 3D

La integracion del modelo geoldgico se realizd mediante la construccién
de un modelo geo-celular, generado a partir del modelado estructural de 8
horizontes y 5 fallas. En él se crearon las mallas de las secuencias Msb-24,
Msb-23 y Msb-21, con un tamario de celda de 25x25 metros de longitud por
un metro de altura, en estas mallas fue poblado el modelo de facies utili-
zando como mapas de probabilidad los mapas de espesor generados por
unidad y a su vez el modelo de facies se utilizé de guia para la distribucién
de las litofacies logrando los siguientes resultados. (Figura 18).

Conclusiones

La elaboracién del modelo sedimentario fue un insumo fundamental para
la generacion del modelo geo celular, el cual representa la complejidad del
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Figura 14. Construccion de los mapas de espesores por unidad.

yacimiento, mismo que fue consistente con la caracterizacion dinamica y
ajuste en el modelo simulacién numérica.

Con base en los resultados de la caracterizacion estatica integral se logro
determinar el volumen original de hidrocarburos para las secuencias de
areniscas Yy la definicion de areas con mejores caracteristicas de roca al-
macén que permitan la perforacion de pozos horizontales, logrando dismi-
nuir riesgos para el desarrollo de estas reservas, con gastos de produccion
rentables.

La construccion de mapas de espesores en este tipo de ambientes de
depésito de abanicos submarinos, son una herramienta muy Util para la
determinacion de los sub-ambientes y direccion de flujos del deposito.
Todos los pasos del flujo de trabajo mostrado durante el desarrollo son
secuenciales, sin embargo; pueden complementarse con el uso de otras
técnicas utilizadas para la caracterizacion de este tipo de yacimientos.

A PROFUNDIDAD

Figura 15. Mapa de espesor secuencia Msb 23 “A-23B" y el patrén caracteristico

de la electro- facie.

Figura 16. Interpretacion de facies sismicas (A) Seccion en direccion Sw-N
(B) Seccién en direccion W-E.
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Figura 17. Atributo sismico RMS aplicado al horizonte Msb”23”, el cual muestra una
tendencia congruente con el modelo sedimentario de la secuencia Msb 23 “A-23B”
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de las secuencias Msb-24,
Msb-23 y Msb-21'y propuesta
de plan de desarrollo
con la perforacion de pozos
horizontales.
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Se amplia el periodo para la presentacion de trabajos técnicos
en la
XXXIV Convencion Internacional de Mineria 2021

Con el propdsito de contribuir a incrementar el nimero y la calidad de
los Trabajos Técnicos en nuestra proxima XXXIV Convencién
Internacional de Mineria 2021, se ha decido ampliar el plazo de
recepcién de los mismos hasta el dltimo dia del mes de junio,
haciéndole una atenta y respetuosa invitacion a que participe enviando

sus trabajos a: trabajostecnicos@xxxivconvencionminera.mx en este
nuevo lapso de tiempo.

31 de mayo de 2021
/QDD
M. en C. Rubén de J. Del Fozo M.
COORDINADOR DEL COMITE DE TRABAJOS TECHNICOS

MESA DE PROYECTOS MINEROS

Para todos los interesados en promover su proyecto minero.
Fecha: jueves 21 de octubre 2021

Formato: Presentaciones en power point con la informacién resumida de los datos técnicos del
proyecto, con un tiempo de exposicion de hasta 15 minutos y sala adjunta de encuentros uno a uno

Recomendaciones: Que el interesado en presentar cuente con informacién minima del proyecto,
como es: status legal, trabajos anteriores realizados en el area, geologia, muestreo, alguna bar-
renacion realizada en la zona, etc.

Requisito: Estar registrado en cualquiera de las modalidades existentes en la Convencién

Para cualquier aclaracion y el registro de este evento se pone a disposicion el correo lurecava@
hotmail.com. La fecha limite para el registro es el 30 de septiembre del 2021.

Ing. Luis Renato Castro Valdez

Coordinador de la Mesa de Proyectos
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Noticias Legales de
interés para la mineria

Por: Karina Rodriguez Matus*

l. Publicaciones relevantes en el Diario Oficial de la
Federacion

Minero

+  Acuerdo que modifica al diverso por el que se da a conocer el domi-
cilio oficial de la Direccion General de Minas de fecha 19 de marzo
de 2019. DOF. 19 de febrero de 2021.

+  Acuerdo que modifica al diverso por el que el Titular de la Unidad de
Apoyo Juridico de la Secretaria de Economia delega atribuciones
de fecha 12 de noviembre de 2019. DOF. 19 de febrero de 2021.

«  Aviso por el que se deja parcialmente sin efectos la Insubsistencia
de declaratoria de libertad de terreno nimero 1-02/2008, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de mayo de 2008, unica-
mente respecto de titulo de concesion 229992. DOF. 22 de marzo
de 2021.

l. Publicaciones Relevantes en el Diario Oficial de la
Federacion.

Minero

+  Reformas al Reglamento Interior de la Secretaria de Economia.
Entre otras, desaparece la Subsecretaria de Mineria y se crea la
Unidad de Coordinacién de Actividades Extractivas. DOF. 12 de
abril de 2021.

+  Acuerdo en el que se adscribe organicamente, entre otras, a la Ofi-
cina de la persona Titular de la Secretaria de Economia, la Unidad
de Coordinacién de Actividades Extractivas. DOF. 22 de abril de
2021.

+  Acuerdo por el cual se establece, entre otros, que el Informe para
comprobar la ejecucion de las obras y trabajos de exploracion o de
explotacion, debera presentarse a través de la Plataforma Electro-
nica de Administracién Minera. DOF. 6 de mayo de 2021.

«  Publicacién de los formatos que deberan utilizarse para realizar
tramites ante la Secretaria de Economia, destacando entre otros:
Formato Unico para tramites de: Prérroga de vigencia de concesion
minera, duplicado de titulo, correccion administrativa e Informe so-
bre la destruccion de mojonera y actualizacién de coordenadas o
reubicacion del punto de partida de concesiones o asignaciones
mineras (FF-SE-10-003); Solicitud de reduccion, divisién, identi-
ficacion o unificacion de superficie amparada por concesiones 0

asignaciones mineras (FF-SE-10-009); Informe para comprobar la
ejecucion de las obras y trabajos de exploracion o de explotacion
(FF-SE-10-019);y Solicitud de inscripcién o renovacion de inscrip-
cion en el registro de peritos mineros o0 aviso de separacion o susti-
tucion de perito minero (FF-SE-10-026). DOF. 17 de mayo de 2021.

Energia

Reforman y adicionan diversas disposiciones de la Ley de Hidrocar-
buros. DOF. 4 de mayo de 2021. (Todos los efectos y consecuen-
cias de esta reforma quedaron suspendidos por la medida cautelar
dictada por el Juez Segundo de Distrito en Materia Administrativa
Especializado en Competencia Econdmica, Radiodifusion y Teleco-
municaciones, con residencia en la Ciudad de México y Jurisdiccion
en toda la Republica. DOF. 26 de mayo de 2021)

Reforma al Articulo Décimo Tercero Transitorio de la Ley de Hidro-
carburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de
agosto de 2014, a fin de dejar sin efectos la facultad otorgada a la
Comisién Reguladora de Energia para sujetar a principios de re-
gulacién asimétrica las ventas de primera mano de Hidrocarburos,
Petroliferos o Petroquimicos. Acuerdo A/015/2021 por el que la Co-
mision Reguladora de Energia da el cumplimiento respectivo. DOF.
19y 21 de mayo de 2021.

Laboral

Reformas y adiciones a la Ley Federal del Trabajo; la Ley del Se-
guro Social; la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda
para los Trabajadores; el Codigo Fiscal de la Federacion la Ley del
Impuesto sobre la Renta; la Ley del Impuesto al Valor Agregado;
la Ley Federal de los Trabajadores al Servicio del Estado, Regla-
mentaria del Apartado B) del Articulo 123 Constitucional; la Ley
Reglamentaria de la Fraccion XlII Bis del Apartado B, del Articulo
123 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
en materia de Subcontratacion Laboral. DOF. 23 de abril de 2021.
Acuerdo por el que se dan a conocer las disposiciones de caracter
general para el registro de personas fisicas 0 morales que presten
servicios especializados o ejecuten obras especializadas a que se
refiere el articulo 15 de la Ley Federal del Trabajo. DOF. 24 de
mayo de 2021.

Rodriguez Matus & Feregrino Abogados. Santa Ménica No. 14. Col. Del Valle. CP. 03100. Ciudad de México.
Teléfonos. (55) 5523-9781; (55) 5536-6073; (55)5536-6220; correo krodriguez@rmfe.com.mx
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Reformas Constitucionales

Reforma el articulo 30 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, en materia de nacionalidad, a fin de considerar
como mexicanos a los que nazcan en el extranjero, hijos de padres
mexicanos, de madre mexicana o de padre mexicano. DOF. 17 de
mayo de 2021.

Reforma el articulo 43 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos. DOF. 17 de mayo de 2021.

Reforma el articulo 74 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, en materia de partidas secretas, sefialando
que: “No podra haber partidas secretas en el Presupuesto de Egre-
sos de la Federacion”. DOF. 17 de mayo de 2021.

Adicion de la fraccion XXIII Bis al articulo 73 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Seguridad
Privada. DOF. 28 de mayo de 2021.

Miscelaneos

Reformas a la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion,
en especifico en relacion con el Padron Nacional de Usuarios de
Telefonia Mévil. DOF. 16 de abril de 2021.

Reformas a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
DOF. 26 de abril de 2021.

Reforman diversas disposiciones de la Ley General de Asentamien-
tos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano. DOF.
1 de junio de 2021.

Ley para la Transparencia, Prevencion y Combate de Préacticas In-
debidas en Materia de Contratacion de Publicidad. DOF. 3 de junio
de 2021.

Reformas a la Ley de Desarrollo Rural Sustentable. DOF. 3 de junio
de 2021.

Ley Orgénica del Poder Judicial de la Federacion y la Ley de Ca-
rrera Judicial del Poder Judicial de la Federacion; se reforman, adi-
cionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Federal de los
Trabajadores al Servicio del Estado, Reglamentaria del Apartado
B) del articulo 123 Constitucional; de la Ley Federal de Defensoria
Publica; de la Ley de Amparo, Reglamentaria de los articulos 103
y 107 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
de la Ley Reglamentaria de las fracciones | y Il del articulo 105 de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y del Cé-
digo Federal de Procedimientos Civiles. DOF. 7 de junio de 2021.

Il. Temas Relevantes

Reforma en materia de subcontratacion. El 23 de abril de 2021 fue
publicado en el DOF el Decreto por el que se reforman diversas
leyes en materia de subcontratacion laboral. De esta reforma des-
tacan los siguientes puntos: (i) se prohibe la subcontratacién de
personal; (i) se permite la subcontratacién de servicios y obras
especializadas que no formen parte del objeto social ni relaciona-
dos con la actividad econdémica preponderante; (iii) Las empresas
de servicios especializados, deberan registrarse ante la STPS,

ACTUALIDAD MINERA

previa acreditacion de cumplimiento de sus obligaciones fiscales
y de seguridad social, y conforme a los lineamientos publicados el
24 de mayo 2021; (iv) las empresas que reciban los servicios es-
pecializados seran responsables frente a los trabajadores en caso
de incumplimiento de los patrones; (v) a partir del 25 de mayo de
2021 las empresas tienen 3 meses para regularizarse y transferir a
sus trabajadores, reconociéndolos como propios y cada 3 afios las
empresas tendran que actualizar su registro ante la STPS; (vi) se
endurecen las sanciones, incluido temas de responsabilidad penal.
El Padrén Nacional de Usuarios de Telefonia Mévil (PANAUT). Con
la reforma a la Ley Federal de Telecomunicaciones del 16 de abril
de 2021, se cre6 el PANAUT que es una base datos personales y
biométricos de las personas usuarias de una linea telefénica movil.
En principio el objetivo es que las autoridades en materia de segu-
ridad y justicia puedan tener ubicadas a las personas que utilicen
lineas telefonicos para la comision de delitos. EI PANAUT estara a
cargo del Instituto Federal de Telecomunicaciones; éste tiene un
plazo de 180 dias naturales para emitir las Disposiciones Adminis-
trativas para su implementacion.

El Pleno de la Suprema Corte de Justicia (SCJN) emitié un acuerdo
por el que, a partir del 1 de mayo, comienza la Undécima Epoca del
Semanario Judicial de la Federacion. Con este cambio, se redisefia
el sistema de creacion de la jurisprudencia, al eliminarse el sistema
de integracion por reiteracion en los asuntos competencia del Alto
Tribunal, ademés de establecerse que las razones que justifiquen
las decisiones contenidas en las sentencias dictadas por el Pleno
de la SCJN por mayoria de ocho votos, y por las Salas, por mayoria
de cuatro votos, serén obligatorias para todas las autoridades juris-
diccionales de la Federacion y de las entidades federativas.

Geomimet 31



ACTUALIDAD MINERA

Sustentabilidad

2020 /2

Camimex¥*

Seguridad y salud ocupacional

Disminucion del 24% en la tasa de incidencia de acci-
dentes respecto de 2018

Es una prioridad para la mineria responsable que cada uno de nuestros
colaboradores regresen sanos y salvos con sus familias. En la CAMI-
MEX promovemos que las operaciones mineras mantengan sitios de
trabajo seguros para lograr la meta de “cero incidentes”.

Bajo la directriz de una cultura corporativa de seguridad y salud, con
capacitacion y siguiendo los procedimientos y la normatividad vigente,
en 2019, las empresas afiliadas a este organismo reportaron una tasa de
incidencia de 1.24 accidentes por cada 100 trabajadores, una reduccién
de 24% respecto de 2018. Es importante sefialar que la industria conti-
nuard invirtiendo recursos, esfuerzos y tiempo en busca de reducir los
incidentes en las operaciones mineras.

Compraventa en tiendas de autoservicio y departamentos ~ 3.72
Servicio de alojamiento temporal 3.42
Compraventa de alimentos, bebidas y productos del tabaco  3.26
Preparacion y servicio de alimentos y bebidas 3.21
Elaboracion de alimentos 2.98
Fabricacion de productos metalicos;

excepto maquinaria y equipo 2.74
Construccion de edificaciones y obras de ingenieria civil 2.65
Compraventa de materias primas, materiales y auxiliares 2.55
Transporte terrestre 2.44
Fabricacion de productos de hule y plastico 2.30
Servicios personales para el hogar y diversos 210

Media Nacional 2.0

Compraventa de prendas de vestir y otros articulos de uso ~ 1.74
Empresas afiliadas a la CAMIMEX 1.24
Servicios de administracion publica y seguridad social 1.23
Construccion, reconstruccion y ensamble de

equipo de transporte 1.11
Servicios profesionales y técnicos 1.10
Varios de frecuencia menor 1.69

La tasa de incidencia de accidentes en el sector es
38% inferior a la media nacional

De acuerdo con datos del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS),
la mineria se ubicé por debajo de la media nacional de 2.00. La actividad
con el mayor indicador fue la compra-venta en tiendas de autoservicio
y de departamentales con 3.72, seguido de los servicios de alojamien-
to temporal, con 3.42. Unicamente 3 sectores presentan mejores cifras
que el sector minero. 1.) servicios de administracidn publica y seguridad
social (1.23); 2) construccion, reconstruccion y ensamble de equipo de
transporte (1.11) y 3) servicios profesionales y técnicos (1.10).

a. Implementacion de acciones

La industria minera trabaja todos los dias reforzando sus procedimientos
de seguridad y corresponsabilidad en la materia, manteniendo su com-
promiso con sus colaboradores, ademas de promover la participacion en
la elaboracion, aplicacion y evaluacion del desempefio de las politicas
sobre salud y seguridad en el trabajo.

En 2019, las empresas afiliadas a la CAMIMEX invirtieron en acciones en este
rubro mil 500 millones de pesos. Se ofrecieron un millén 204 mil 385 horas en
capacitacion enfocadas a las funciones de trabajo al personal que labora en las
operaciones mineras de las empresas afiliadas a la CAMIMEXy se invirtieron
59 mil 18 horas en capacitacion relacionada con los derechos laborales, me-
diante la implementacion de 52 alianzas con diferentes organizaciones.

Principales acciones
Levantamiento de datos y comunicacién

+  Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud.

«  Promocién de eventos internos para fomentar el trabajo en
equipo, la innovacion en seguridad y la mejora continua en las
operaciones.

*  Recopilacion de informacion para la identificacién y control de
riesgos psicosociales en los trabajadores.

+  Implementacion de protocolos de planificacion de la comunica-
cion y manejo de crisis hacia una mineria sustentable.

«  Programas de capacitacion y adiestramiento efectivos para ga-
rantizar que los trabajadores desarrollen sus tareas de manera
segura y saludable.

*Informe de sustentabilidad presentado por CAMIMEX el 14 de abril del 2021
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Trabajamos en la prevencion para evitar cualquier

incidente en los sitios de trabajo

Implementacion de programas y sistemas

+  Participacion en el Programa de Autogestion en Seguridad y
Salud en el Trabajo de la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social (PASST).

* Implementacion del sistema integral de administracion de se-
guridad y salud en el trabajo certificado en el estandar de OH-
SAS 18001:2007, y actualmente en la Norma ISO 45001:2018,
Sistemas de gestion de la seguridad y Salud Ocupacional en el
trabajo, asi como del Sistema de Administracion de Responsa-
bilidad Integral (SARI).

+  Elaboracién de programas centrados en la identificacion de fac-
tores de riesgo en procesos criticos y al desarrollo de estrate-
gias especificas dirigidas a controlar los riesgos.

*  Implementacién de los programas: SBC (seguridad basado en
comportamiento) y 5'S para mejora en el orden y limpieza de
los lugares de trabajo.

Uso de tecnologia

«  Utilizacion de Al (Inteligencia Artificial) para analizar videos y
detectar situaciones de riesgo con camaras monitoreando los
procesos en tiempo real.

+  Entrega de equipo de proteccion personal que deben utilizar
los trabajadores en funcion de los riesgos de trabajo a los que
puedan estar expuestos por las actividades que desarrollan o
por las caracteristicas de las areas en donde las realizan.

* Incorporacién de equipo que monitorea la fatiga para operado-
res de camion gigante de acarreo para tajo abierto.

+  Ubicacion en tiempo real de los trabajadores en las minas sub-
terraneas.

+  Capacitacion, evaluacion y certificacion de los trabajadores a
través del CONOCER, para los estandares que aplican a la in-
dustria minera.

Promover las buenas prdcticas operativas mineras

es prioritario para el sector

b. Compartiendo las buenas practicas operativas

Inspirados en la Guia de las Buenas Préacticas en Seguridad Minera en la
Pequefia Mineria (Sociedad Nacional de Mineria de Chile), publicamos
en 2005 la primera edicién de la Guia de las Buenas Practicas en Seguri-
dad de Minas basada en la NOM- 023-STPS-2003. Seguridad en Minas.

El objetivo del documento que incluye 14 puntos fue dar a conocer las
recomendaciones generales para controlar los riesgos de accidentes,
promoviendo las normas y procedimientos que permitan trabajar de ma-
nera segura en lugares limpios y ordenados.

(® ACTUALIDAD MINERA

En 2019, se inici6 el trabajo de andlisis, adecuacion y actualizacion de la
segunda edicion de dicha Guia basandose en la NOM-023-STPS-2012.
Trabajo presentado en los avances de las guias y protocolos para una
mineria sustentable, convocado por la Subsecretaria de Minas.

El propésito de la “Guia de las Buenas Practicas de Seguridad y Sa-
lud Ocupacional de la Industria Minera” es que el personal de las areas
operativas, mantenimiento, contratistas y prestadores de servicios, entre
otros, cuenten con la informacidn necesaria que les permita tomar las
mejores decisiones en la realizacidn de sus tareas, fomentando una ex-
celente cultura de seguridad, salud y proteccion al medio ambiente.

c. Sistemas de Gestion

La identificacion y evaluacion de riesgos, la formacion de los trabaja-
dores, asi como la investigacion y difusion de las causas de incidentes,
son fundamentales para preparar, implementar y evaluar los sistemas de
gestion de salud y seguridad.

En la Primera Sesién Ordinaria de 2008 de la Comisién Consultiva Na-
cional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, la CAMIMEX suscribié un
Convenio con la Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS) con el
objeto de promover entre sus agremiados el Programa de Autogestion en
Seguridad y Salud en el Trabajo.

El PASST tiene por objeto promover de manera voluntaria que las em-
presas instauren y operen sistemas de administracion en seguridad y sa-
lud en el trabajo, con la responsabilidad de empleadores y trabajadores,
a partir de estandares internacionales y con sustento en la normatividad
vigente, a fin de favorecer el funcionamiento de centros laborales segu-
ros e higiénicos.

Otros sistemas de gestién que han implementado las empresas es la
ISO 45001:2018 que da respuesta a una necesidad creciente que era cu-
bierta por el estandar OHSAS 18001:2007, se trata del primer estandar
de caracter internacional en materia de seguridad y salud laboral que,
ademas, incluye la mejora continua segun el ciclo PHVA (Planificar-
Hacer — Verificar — Actuar).

Contar con una cultura de prevencidn permite analizar la construccién de
programas Yy alcances para poder mitigar, reducir o eliminar la cantidad
de incidentes o enfermedades productos del trabajo.

Esta norma apoya a las empresas a disminuir el numero de accidentes
laborales y enfermedades profesionales gracias a la gestion de los ries-
gos identificados mediante una planificacion preventiva.

Con ello, se ha procurado reunir todas las mejores practicas en cuanto
a la prevencion de riesgos laborales existentes a nivel internacional, to-
mando como base el estandar britanico OHSAS 18001:2007.

Las empresas que cuentan con el estandar OHSAS18001:2007 han re-
cibido un periodo de 3 afios para realizar la migracion a la nueva norma
ISO 45001:2018 (hasta marzo de 2021).
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Nivel de Numero de Numero de Tasa de Variacion respecto
Reconocimiento Reconocimiento Trabajadores Accidentabilidad de la tasa nacional %
Primer Nivel 114 26,013 1.79 -10.5

Segundo Nivel 51 12,512 0.91 -54.5

Tercer Nivel 49 13,040 0.52 -74.0
Revalidacion de Tercer Nivel 19 4,964 0.44 -78.0

Tasa de accidentes de trabajo de centros laborales del sector minero-metalurgico con reconocimiento de empresa segura
Fuente: STPS

Adoptamos estdndares internacionales para la La mineria es una industria fuertemente regulada y auditada en materia

laboral, buscando la salvaguarda de los colaboradores.

prevencion de riesgos laborales

Presentamos los principales indicadores en materia de seguridad repor-
Entre las principales ventajas en la implementacién de la norma estan: tados por las empresas afiliadas a la CAMIMEX en 2019.

1. Elausentismo laboral se reduce en un alto porcentaje, asi como

la rotacion del personal. Personal
2. La productividad aumenta: un colaborador seguro, es un cola- Indices Directos Indirectos Total

borador feliz. En consecuencia, es mas productivo.
3. Seaumentan los beneficios econdmicos al aumentar la produc- indice de

tividad. Frecuencia (IF) | 6.20 442 54
4. Reduccion de la siniestralidad, gracias a la planificacion de la

actividad preventiva, en la que se incluyen medidas especificas indice de

para cada uno de los riesgos identificados. Gravedad (IG) | 2.58 0.81 1.83
5. Las primas de los seguros se reduciran.
6. Participacién de toda la organizacion en la cultura de preven- indice de

cion, incluyendo la participacion de los colaboradores. Siniestralidad
7. Mayor confianza de los colaboradores. (1S) 8.00 1.80 4.97
8. Mejora de la imagen de la empresa, asi como de su reputacion

frente a otras que no tengan implementada la norma. Tasa de
9.  Sefacilita el cumplimiento legal. Incidencia (TI) | 1.41 1.00 1.24
10. Permite el seguimiento y cumplimiento de las medidas incluidas

en el plan de actividades preventivas. Tasa de

Fatalidad (TF) | 1.56 2.1 1.80
d. Indices e Indicadores de seguridad

La industria minera de primer nivel es una de las actividades econémicas
mas tecnificadas y con alto nivel de capacitacion, lo cual ha permitido
que los indicadores de seguridad se encuentren por debajo de la media
nacional, lo anterior debido a que se llevan a cabo procesos de seguri-
dad laboral, acompafiados por capacitaciones constantes en la materia,
asi como por la implementacion de nuevas tecnologias que permiten a
los trabajadores resguardar su seguridad y ser mas productivos.

Somos una industria altamente regulada

en materia laboral
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Principales indices de seguridad de las empresas afiliadas a la CAMIMEX

Personal
Indicadores Directos Indirectos Total
Accidentes
Incapacitantes 904 472 1,376
Accidentes Fatales 10 10 20
Total accidentes
Reportables 914 482 1,396
Dias Perdidos
por Accidentes 320,337 28,717 349,054
Dias Perdidos
por Accidentes
Fatales 60,000 60,000 120,000
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Numero de Dias mas sobre la rapidez y eficiencia en la deteccion de fallas en los equipos
Perdidos 380,337 88,717 469,054 de rescate que se utilizan como son los equipos de oxigeno para respi-
Dias Perdidos por racién auténoma: Draeger y Biomarine, asi como en los detectores de
Enfermedad gases.
General 112,678 13,312 125,990
Horas Hombre En otras competencias se han realizado pruebas con materiales peligro-
Trabajadas (HHT) sos en las que se evalla la colocacidn del equipo de aire para respira-
(miles) 147,405 109,135 256,540 cion auténoma y el traje nivel “A”, asi como la eliminacién de fugas en
Personal Total 63,978 47,369 111,347 tanque de almacenamiento y tuberia de materiales peligrosos.

Tajos Subterranea Plantas metaltrgicas
Indicadores Propio Contratista Total Propio | Contratista | Total Propio Contratista Total
Accidentes
Incapacitantes 206 55 261 568 391 959 130 26 156
Accidentes Fatales 3 5 8 5 10 2 0 2
Total de accidentes
reportables 209 60 269 573 396 969 132 26 158
Dias Perdidos por
Accidentes 198,356 3,423 201,779 | 106,734 | 24,486 131,220 15,247 808 16,055
Dias Perdidos por
Accidentes Fatales 18,000 30,000 48,000 30,000 30,000 | 60,000 12,000 0 12,000
Total de dias perdidos| 216,356 33,423 249,779 | 136,734 54,486 | 191,220 27,247 808 28,055
Dias Perdidos por
Enfermedad General 31,894 2,255 34,149 61,834 11,057 | 72,891 18,950 0 18,950
Horas Hombre
Trabajadas (HHT)
(miles) 53,022 38,254 91,276 79,136 64,110 | 143,246 15,247 6,771 22,018
Personal Total 23,013 16,604 39,617 | 34,347 27,826 62,173 6,618 2,939 9,557
indice de Frecuencia gry | 3.9 1.6 2.95 7.24 6.18 6.76 8.66 3.84 7.18
indice de Gravedad (c)| 4.1 0.9 2.74 1.73 0.85 1.33 1.79 0.12 1.27
indice de
Siniestralidad ¢s) 8.0 0.7 4.03 6.26 2.62 452 7.74 0.23 457
Tasa de Incidencia () 0.90 0.33 0.66 1.65 1.41 1.54 1.96 0.88 1.63
Tasa de Fatalidad (r) 1.3 3.0 2.02 1.46 1.80 1.61 3.02 0.00 2.09

e. Concurso de Cuadrillas de Rescate
Los trabajos de rescate minero deben de realizarse en equipo. Se de-
nomina cuadrilla de rescate minero a un conjunto de cinco mujeres y/o
hombres entrenados y con los conocimientos necesarios para ingresar
a una mina después de ocurrido un incidente (derrumbe, incendio, etc).

Para evaluar el desempefio de estos equipos de rescate, se disefiaron
competencias que incluyen problemas de ventilacion, rescate de perso-
nal, simulacion de la colocacion de fortificaciones para el terreno, proce-
dimientos de desaglie y control de incendios; primeros auxilios; y otra

En 2011, el Consejo Directivo de la CAMIMEX decidi6 llevar a cabo cada
2 afos estas competencias para apoyarla, fortalecerla y promocionarla
internacionalmente. En 2013 se conformaron las competencias regio-
nales con el propésito de hacer eliminatorias de la prueba de rescate
minero, debido al crecimiento de las minas subterraneas, realizandose la
primera competencia regional de la zona norte y la competencia regional
de la zona centro sur. Ese mismo afio se llevd a cabo la competencia na-
cional en la ciudad de Guanajuato. Posteriormente, en 2015 en Durango.
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Evaluamos el desempeiio de las cuadrillas de

rescate a través de competencias

Debido al sismo de 2017 que afectd a la region centro y sur de la RepU-
blica Mexicana, un dia antes de la inauguracion, se suspendio la contien-
da y la mayoria de las cuadrillas participantes se fueron a apoyar en las
labores de rescate, principalmente en la Ciudad de México. Fue hasta
2018 que se reactivd la competencia nacional en San Luis Potosi.

En 2019, se llevo a cabo la IV Competencia Regional de la Zona Centro-
Sur con el apoyo coordinado del Comité Regional de Ayuda Mutua de Du-
rango (CRAM), contando con la presencia de 22 cuadrillas provenientes de
los estados de Guanajuato, Estado de México, San Luis Potosi, Hidalgo,
Sonora, Zacatecas y Durango.
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Ademas de la implementacion de este tipo de competencias
para evaluar el desempefio de una cuadrilla de rescate, la cual
debe de estar integrada por personal calificado, disciplinado y
debidamente capacitado y entrenado para enfrentar cualquier
situacion, elaboramos, actualizamos y publicamos el Manual de
Capacitacion sobre Rescate en Minas Subterraneas, que inclu-
ye 7 unidades:

. Organizacion en superficie
. Exploracion de mina
. Gases en minas
. Ventilacion en minas
. Incendios en minas subterraneas
. Rescate de sobrevivientes
. Recuperacion de Mina
f. Salud

La salud de los colaboradores es prioridad para la industria mi-
nera del pais, los programas de vigilancia epidemiolégica de la
poblacion ocupacionalmente expuesta se contindan realizando
con el objetivo del cuidado de la salud de los trabajadores espe-
cialmente en tiempos de pandemia. Se toma en cuenta que la
actividad de la industria minera es considerada por la autoridad
sanitaria federal como una actividad econdémica esencial.

De acuerdo con las memorias estadisticas del IMSS de 2019, la
industria minera registrd a nivel nacional, una incapacidad parcial
permanente por hipoacusia del 9% y por neumoniosis 12%, con
una tendencia de la incidencia a la baja, producto de las acciones
implementadas por las empresas. En cumplimiento a la NOM-030-
STPS-2009, Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo,
se da seguimiento a los examenes médicos que se realizan a los co-
laboradores en las unidades mineras.

La salud de los trabajadores es prioritaria

para la industria minera

De acuerdo con las memorias estadisticas del IMSS, existen otras en-
fermedades profesionales diferentes a las patologias auditivas y respi-
ratorias, como son las musculo-esqueléticas, que se presentan en los
trabajadores del sector minero.

+  Hipoacusias 50%
+  Neumoconiosis 37%
«  Dorsopatias 7%
o Artritis 1%
+  Ofros 4.5%

Los programas de vigilancia epidemiolégica de la salud de los trabajado-
res de las minas son especificos con base a la NOM-023-STPS-2012, se
establece los siguientes puntos a cumplir:



a. Laaplicacion de examenes médicos de ingreso.

b. La préactica de exdmenes médicos periédicos anuales que al
menos, incluyan: biometria hematica completa, radiografia de
térax postero-anterior, espirometria y audiometria tonal.

c. Larealizacion de exdmenes médicos, con base en la actividad
especifica del personal ocupacionalmente expuesto.

d. Laevaluacién de la salud de los trabajadores que desempefien
actividades en el interior de las minas subterraneas y en las
minas a cielo abierto que, al menos, considere la historia clinica
y la exploracion fisica del trabajador, asi como los examenes
médicos practicados.

e. La préactica del reconocimiento de la salud de los trabajadores,
en los casos en que el cuadro clinico que presente el trabajador
lo amerite y el médico de la empresa lo determine.

f. Laaplicacién de las acciones preventivas y correctivas para la
vigilancia a la salud del personal ocupacionalmente expuesto,
conforme a los factores de riesgo detectados y los resultados
de los examenes médicos practicados.

g. Laguarda de los exdmenes médicos practicados y su registro,
asi como de las acciones preventivas y correctivas para la vigi-
lancia a la salud de los trabajadores.

h.  La conservacion de los expedientes clinicos por un periodo mi-
nimo de cinco afios, contados a partir de la fecha del Gltimo
acto médico.

La continuidad del cuidado de la salud de los trabajadores en la industria mi-
nera es posible ya que se cuenta con |os siguientes elementos que permiten
a las empresas realizar estas actividades preventivas como son:

«  Un programa de conservacion de la audicion y ademas del pro-
grama de proteccion de la salud respiratoria para los trabaja-
dores.

+  Servicio médico en las empresas, con personal de enfermeria y
médico capacitados en materia de salud ocupacional.

+  Larealizacion de audiometrias en los servicios médicos con las
medidas de seguridad sanitaria.

+  Larealizacion de pruebas espirométricas en los servicios médi-
cos con las medidas de seguridad sanitaria.

+  Larealizacion de estudios radiograficos de torax, se aplican los
criterios de interpretacion radiografica que establece la Organi-
zacion Internacional del Trabajo.

+  El servicio de seguridad e higiene de las empresas mineras rea-
liza las medidas de salud ocupacional en las areas de trabajo
para el cuidado de la poblacion ocupacionalmente expuesta.

+  El&rea de capacitacidn en conjunto con el servicio médico realiza
la promocion de la salud ocupacional en las areas de trabajo.

+  El servicio médico lleva a cabo la vigilancia epidemiolégica de la
empresa minera y por areas de trabajo.

De acuerdo con la OIT se debe contar con un médico
por cada mil trabajadores; en las unidades mineras afi-

liadas se cuenta con una relacion 3.4

(® ACTUALIDAD MINERA

La salud de los colaboradores es un elemento prioritario para la industria
minera, para lo cual se han realizado grandes esfuerzos con la finalidad
de seguir permanentemente con el cuidado de la salud; dentro de las
medidas que se han implementado como nuevas, estan las relacionadas
con en el disefio y aplicacion de protocolos de seguridad sanitaria para la
proteccion de todos los trabajadores durante la pandemia de COVID-19.

Gran parte del trabajo que realiza el médico en las unidades mineras es
asistencial y no solamente preventivo; para ello se considera que existe
un médico por cada mil trabajadores de acuerdo a lo que indica la OIT.

Por lo anterior la industria minera se ha adaptado a la nueva normalidad
en estos tiempos de pandemia, para lograr la continuidad y productividad
laboral, donde el elemento prioritario es la salud de sus trabajadores.

Las empresas afiliadas a la CAMIMEX, en una aproximacién de 64 mil
trabajadores por turno y 220 médicos, cuenta con una relacion de 3.4
médicos por cada mil trabajadores; 1.3 paramédicos por cada médico y
0.60 enfermeras por cada médico en las unidades.
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Fundamental para
superar los desafios

Por: Juan Manuel Gonzalez C.

Siles preguntamos a los lideres empresariales -y lo he hecho con mucha
frecuencia- ¢ Qué es un colaborador comprometido?, lo mas probable es
que sdlo mencione una idea vaga al respecto. Los colaboradores com-
prometidos con la empresa son aquellos que estdn muy involucrados y
entusiasmados con su trabajo; impulsan el buen desempefio y la innova-
cion y hacen que la organizacion prospere.

El compromiso de los trabajadores con su empresa se puede medir, v,
por lo tanto, se puede controlar, se puede crecer. Se mide la participa-
cion y el entusiasmo de los colaboradores respecto al desempefio de su
trabajo y respecto al lugar de trabajo y sus compafieros. Los colaborado-
res se comprometen cuando se cubren satisfactoriamente sus necesida-
des bésicas, cuando tienen la oportunidad de contribuir, cuando perciben
un sentido de pertenencia y cuando saben que hay oportunidades para
aprender y crecer. EI compromiso aplica para trabajadores independien-
tes, remotos y para aquellos que trabajan en una oficina.

Una estrategia empresarial enfocada en el compromiso crea una cultura
de alto desarrollo y produce un alto rendimiento sostenible. La tecnologia
cambia constantemente, la naturaleza humana no. Los colaboradores
todavia tienen necesidades psicolégicas fundamentales que deben sa-
tisfacer para lograr y mantener un alto desempefio, hoy los empleados
tienen expectativas laborales diferentes de las generaciones anteriores.
En el pasado, a los empleados los motivaba su paga, su revision anual,
conservar su trabajo por sobre todas las cosas, superar sus debilidades
y tener un “buen” jefe, hoy lo que los mueve es su proposito su desa-
rrollo, que su jefe sea un mentor y le ayude a desarrollarse y crecer,
la comunicacion continua con sus superiores, aplicar sus fortalezas y
planear su vida.

Respecto al compromiso, la mala noticia es que, a nivel mundial, el 85%
de los empleados no estan comprometidos con su trabajo. Particular-
mente en América latina, solo el 27% estan comprometidos y en México,
solo el 23%. Pero hay algo mas grave aln: de los trabajadores que no
estan comprometidos, hay una parte que no sélo no estdn comprome-
tidos, estan altamente no comprometidos y le hacen mucho dafio a la
empresa. En México, los colaboradores altamente no comprometidos
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son el 17% mientras que en toda América Latina este dato es el 14%.
Hay doce elementos que predicen el alto rendimiento del equipo en los
resultados de negocios. Los mejores lideres (directores, gerentes, jefes
de grupo), integran completamente estos doce conceptos en las con-
versaciones casuales y agendadas y en las evaluaciones frecuentes de
desempefio y establecimiento de objetivos.

Dos elementos se refieren al crecimiento. Que el colaborador sepa que
tiene oportunidad de aprender y crecer personal y profesionalmente en
el trabajo. Que, en los ultimos seis meses, alguien en el trabajo le haya
hablado sobre su progreso.

Cuatro elementos se refieren a los factores que influyen en el trabajo en
equipo. Tener un buen amigo o amiga en el trabajo, que sus comparieros
de trabajo estén dedicados y comprometidos a hacer un trabajo de cali-
dad. Que la misién o propésito de la empresa lo haga sentir que su traba-
jo es importante y que sus opiniones se tomen en cuenta en su trabajo.

También hay cuatro elementos que influyen en la contribucion individual
de cada colaborador. Que alguien estimule su desarrollo personal y pro-
fesional. Que se le demuestre un genuino interés en él como persona.
Que se le reconozca y elogie por un trabajo muy bien hecho. Que se le
dé la oportunidad de hacer en su trabajo lo que mejor sabe hacer.

Y hay dos elementos que cubren las necesidades basicas de los cola-
boradores. Tener el equipo, los materiales y las herramientas necesarios
para hacer su trabajo correctamente. Y algo sumamente importante; sa-
ber con claridad lo que se espera de €l en el trabajo.

A proposito de este ultimo elemento: saber con claridad lo que se espera
de él en el trabajo. Hace algunos afios presenté un articulo con el titulo
Carta a Nuestros Empleados. La carta -de una empresa mexicana, estaba
dirigida en forma personal a cada empleado y ademas se les proporcionaba
un porta carta de acrilico para que los empleados la colocaran en su lugar de
trabajo a fin de tenerla siempre presente. El articulo se publicd en un portal
hispanoamericano y lleva contabilizados mas de 82 mil lectores.



Los datos de metodologia de medicidn y resultados mencionados respecto al
compromiso de los colaboradores tienen el respaldo de décadas de investiga-
cion, la base de datos se compone de cerca de 43 millones de personas en-
cuestadas y més de 5.1 millones de unidades de negocio. Las investigaciones
las ha conducido el Grupo Gallup, empresa reconocida por sus encuestas de
opinion publica y asesoria de negocios fundada en 1935 por George Gallup.

Pero el compromiso no es una encuesta, es una estrategia operativa para
optimizar el desempefio de manera sostenible. Esta estrategia no depen-
de de Recursos Humanos, los lideres y sus equipos deben establecer y
ejecutar prioridades para mejorar el compromiso individual y del equipo,
para ello se requieren conversaciones significativas entre los lideres y sus
equipos, y también de los lideres con cada individuo.

Los lugares de trabajo de hoy son dramaticamente diferentes a los del
pasado. A medida que los deseos de los colaboradores y la tecnologia
continian cambiando, una estrategia centrada en el compromiso puede
ayudar a las empresas a satisfacer las necesidades de sus colaboradores
a pesar de los desafios que los rodean. Hoy mas que nunca el compromiso
de los colaboradores es fundamental para superar los desafios del lugar
de trabajo moderno

Somos un equipo multidisciplinario
con décadas de experiencia en la
industria minera.
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EXSTAR

cQué es E*STAR CUBE?

“Centralized Underground Blasting Equipment”

Es un sistema de Iniciacidon remota de explosivos gque permite
detonar voladuras desde un centro de mando de control en
superficie sin la necesidad de personal en interior mina, a través
de la infraestructura de comunicacion de la unidad.

¢Es SEGURO?

Ademds de Incrementar la productividad, obtendrd mayor
seguridad por disparo al contar con:

Configuracién de software, donde Unicamente la computadora
asignada puede accionar el Blaster.,

Encriptamiento de comunicacién entre PC y Blaster

Liave Sentinel

Controles de seguridad con contrasena numerica.

Control de acceso al software con huella digital.

DURANGO:
(618) 818-3753

ZACATECAS:
(492) 924-8985

MAZATLAN:
(669) 986-3312

HERMOSILLO:
(662) 207-1175

PARRAL:
(627) 525-3515
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Dr. Juan Pablo Gudino Gual

Socio Fundador de Igual Consultores

El crecimiento vertiginoso de la poblacion y los patrones de consu-
mo generalizado demandan una serie de insumos que no se con-
ciben sin la produccion minera, en este sentido, como comunicar
a la sociedad lo complejo y necesario de este tipo de actividades?
Al respecto, creo que hay tres vertientes muy importantes. La primera es
difundir lo que es realmente esta industria; se necesitan ampliar los pro-
cesos comunicativos para que la gente comprenda que la mineria no es
solo el tema de presas de jales, si se desbordan o no, o la extraccion de
los recursos naturales, por mencionar sélo algunos. Debe comprenderse
de un modo muy profundo la necesidad que tenemos de esta industria, no
hay forma de vida sin la mineria, no se concibe ninguna civilizacion en el
mundo que no requiera los insumos que produce esta actividad. Mientras
no se logre transmitir lo anterior, la mineria seguira siendo vilipendiada y
descalificada. Es un hecho que quienes estan en contra de la mineria son
organizaciones no gubernamentales, empresas que sienten competencia
desleal, también hay intereses politicos de por medio, todos estos actores
saben armar discursos en contra de la mineria y no me queda muy claro
que de parte de este sector haya habido una respuesta clara, contundente,
con datos duros y que llegue hasta las cabezas del gobierno federal.

La segunda vertiente que quiero destacar y debo ser muy enfatico al hacer-
lo es el tema de la impunidad. Es decir, no pueden quedar sin sancionar,
los movimientos sociales y politicos que se generan en contra de la mineria
basados en mentiras, en engafios y basados ademas en presiones socia-
les. Muchas empresas han sido boicoteadas a un grado terrible por orga-
nizaciones no gubernamentales, apoyadas incluso por gobiernos extranje-
ros. Cito el caso de una ONG que estuvo apoyada por todas las politicas
migratorias del ex Presidente de los Estados Unidos, Donald Trump, esta
organizacion le ha pegado muy fuerte a la mineria, y el modo de operar es
muy sencillo, se presentan en las mineras ofreciendo el servicio de rela-
cionamiento comunitario y al no aceptarse, paran el proyecto en cuestion y
comienza la protesta. Ese es el tipo de impunidad que no deberia tolerarse
de parte de las autoridades

La ultima vertiente, es que no se atiende la solucion del conflicto. A qué me
refiero? Los procesos de negociacion, no son solo bilaterales, tienen que
formarse con protocolos que evidentemente garanticen derechos humanos
y en los que todos puedan participar y algo muy importante es que el pro-
ceso de negociacion tiene que ser difundido. De nada sirve lograr una gran
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negociacién con cualquier grupo social, o grupo de poder, etc., sino se da
a conocer el éxito de dicha negociacion.

Resumiendo, debe capacitarse en términos muy claros y simples sobre el
significado de la industria minera; la interlocucion para lograr procesos de
negociacion, claros, transparentes y asequibles a toda la poblacion y la no
impunidad. Me parece que son tres temas en los que deberia trabajar el
sector minero y para hacerlo se necesita mucho trabajo organizativo y no
anivel de camaras, ya que no es un tema de las decisiones de las cupulas
empresariales, es un tema de involucramiento social en los procesos para
difundir lo que es el sector, para exigirle al Estado no impunidad y para
lograr decirle a la gente si podemos negociar y ya entendimos todos cual
es nuestro papel. A tal efecto, hemos propuesto en varias ocasiones la ne-
cesidad de crear una Organizacion de la Sociedad Civil que trabaje a favor
de la industria minera y realice acciones comunicativas, capacitaciones y
apoyo legal en los temas necesarios.

Considera que ha habido de parte de las empresas mineras cam-
bios en sus valores sociales y expectativas publicas con respecto
a sumodo de operar?

Indudablemente. A la par que han cambiado los procesos de produccion,
de prospeccion, extraccion, beneficio, cierre de mina, y muchos mas, con
respecto a lo que se hacia hace algunas décadas, también ha cambiado el
enfoque social y o han tenido que hacer quiza al principio no de forma volun-
taria, sino por la gran cantidad de sefialamientos de que han sido objeto y los
amparos interpuestos por los distintos actores involucrados. Sin embargo,
debo insistir en el tema de la difusion ¢ cuanta gente sabe lo que hacen estas
mineras, cémo y por qué lo hacen? Doy un ejemplo de un proceder erréneo
a mi juicio. Cuando las mineras tienen un problema la solucion es invitar a
algun funcionario (a) a conocer una mina y en un recorrido aproximado de 4 o
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5 horas con comida incluida, pretenden que esta persona entienda y conozca
una actividad tan compleja y especializada como lo es la mineria y eso no
es de algun modo suficiente. En este sentido, debo decir que los procesos
deben de comunicarse de una manera que sea agil y muy transparente, los
mineros deben informar que existe la mineria sustentable y deben también
anunciar porqué es sustentable.

Por otro lado, es una realidad que hacerse sustentable no es barato; los
precios de los metales fluctiian conforme el mercado se va moviendo, si el
ciclo de precios es bajo, dificilmente se haran inversiones en dicho rubro.
Y aunque esta situacion afecta en gran medida a la pequefia y mediana
mineria, las grandes empresas tampoco se salvan ya que estas viven de
deuda, es decir, el margen de deuda y su calificacién dentro del mercado
financiero para ser sujetas de un crédito va cambiando conforme invierten
y van pagando la deuda y por supuesto todo depende del mercado, sus
altibajos y las reacciones que tienen frente a circunstancias globales.

Y aunque el tema financiero es sin duda muy importante, la sustentabilidad
en el sector es un proceso paulatino, en la medida de cumplir con mejorar
las condiciones sera la medida en la que podamos ver que un 100% de
la industria minera en este pais esta teniendo grados de sustentabilidad.
Ademas de los analisis en derechos humanos y la forma en que las empre-
sas se vinculan con las comunidades de las cuales forman parte y tienen
vecindad con ellas.

Comparativamente con otros paises, tenemos en México una nor-
matividad minera sobre impacto ambiental, acorde a lo que necesi-
tamos como sociedad y lo que requiere el sector?

La industria minera esta extraordinariamente regulada; de hecho, se han
realizado estudios a nivel mundial sobre el tema y es de llamar la atencion
saber que México es uno de los paises que mayor cantidad de regulacion
minera tiene. El problema desde mi punto de vista no es el cumplimiento o
incumplimiento, sino que tan eficaz es la norma para regular y que tan efi-
ciente para lograr un cumplimiento al 100%, es decir, cuanto cuesta. Eficacia
es del orden juridico y eficiencia es del econémico, entonces, una norma es
eficaz si el sujeto al que esta obligado a cumplirla cuenta con las condiciones
necesarias para acatar dicha norma. Vaya un ejemplo, supongamos que la
normatividad determine hacer un depdsito de jales con la mas alta tecnologia
que hay en el mercado; tal vez no haya problema para la gran mineria, pero
para un pequefio o mediano minero sera muy dificil cumplir con dicha nor-
matividad. Me explico, para dicho sector de la industria esa norma no seria
eficaz desde el punto de vista juridico y desde el punto de vista econdmico
va a ser absolutamente ineficiente porque al final del dia sale mas barato
incumplir la norma y pagar la multa correspondiente.

El problema en México es que la regulacién se hace (no siempre, pero si
en muchos casos) sin un conocimiento previo de las condiciones socio am-
bientales, técnicas, cientificas y tecnologicas que se requieren para crear
una norma lo suficientemente eficaz.

Adicionalmente, de toda la vida, el Estado mexicano esta muy acostum-
brado a victimizar a una de las partes en los procesos. Existen casos de



empresas mineras que, no obstante que no van a impactar negativamente
alas comunidades indigenas en la zona, ademas de ofrecer programas de
gestion social a favor de los indigenas, sin embargo, los proyectos mineros
no “ven la luz” debido a una serie de patrones de conducta que terminaron
en un interés econémico muy fuerte, mas allé del cumplimiento de la ley.
Y finalmente, las inversiones sociales no se realizan; evidentemente quien
pierde es México, la industria minera, la empresa y por supuesto, el pueblo
indigena que termind siendo manipulado por organizaciones y personas
con intereses politicos. Como esos caso vemos muchos. Y encontramos
que el lider o lidereza del movimiento contra minero utiliza el conflicto para
tener reflectores y lanzarse a candidaturas politicas.

Mi conclusion es que si bien la regulacién es suficiente en cantidad, en
cuanto a la calidad habria que hacer reformas muy importantes porque a las
personas se les olvida que los recursos minerales son propiedad de la na-
cion, es decir, de todos los mexicanos. Entonces, el estado tendria que tener
preeminencia, sobre los derechos humanos y sobre los recursos minerales.

Esta de acuerdo cuando se afirma que la mayoria de las normas
estan dirigidas al control de los efectos y no a la correccion de las
causas?

En principio, me parece muy compleja la respuesta. Entramos a un tema
de eficiencia y eficacia juridica, sin mencionar las formas de creacion del
derecho en este pais. En todo el mundo las normas se crean a posteriori,
primero se genera el hecho humano y de las consecuencias se genera la
norma. Simplemente en materia ambiental, habria que imaginar hechos
cientificos, que a la larga son hipétesis cientificas que no estan comproba-
das y por ende, al querer regular se cometerian errores muy graves.
Sobre el tema habria que tener un buen debate sobre cuando es el mo-
mento adecuado de regular la mineria, si es a posteriori 0 es a priori.

De parte de algunos organismos privados como Fundar, ha habido
ciertos sefialamientos sobre opacidad en el sector minero, desde
la falta de acceso publico a los contratos, concesiones y permisos
concedidos por el gobierno federal y a los reportes sobre los dafos
al medio ambiente, qué opina al respecto?

De manera rotunda digo que eso no es verdad. El problema es aprender
a preguntar e investigar. Uno de los grandes problemas que existe en el
tema de la impunidad son asociaciones como Fundar, que basan sus argu-
mentos en lo que ellos creen que debe de ser. México acaba de firmar un
instrumento internacional de muchisimo peso y de enorme alcance, que es
el Acceso a la Informacion, la Participacion Publica y el Acceso a la Justicia
en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe, ESCAZU, como un
instrumento més para el acceso a la informacion y el poder que tienen los
ciudadanos de participar en las decisiones que las autoridades vayan a
tomar respecto a un asunto en especifico.

Por tanto, hoy México tiene herramientas y mecanismos necesarios para
acceder a los procesos de informacion; toda la informacién que genera el
gobierno es publica, la excepcion es que la cataloguen como reservada o
confidencial, aunque también existe el acceso a la justicia para efectos de
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poder demandar porqué esta catalogada de esa manera. Ejemplo de ello es
la informacion que varias autoridades publican en sus péginas, recordemos
el mapa que despliega las zonas mineras concesionadas, y los nombres de
los propietarios, las areas naturales protegidas, zonas indigenas, etc.

Ahora, lo Unico que puedo agregar es que al dia de hoy no existe la misma
calidad de informacién, es grave el rezago de informacidn que actualmente
tienen las autoridades, tenemos datos maximo hasta 2018 y en este senti-
do hace falta que la autoridad haga lo propio para sistematizar la informa-
cion y ponerla a disposicion del publico.

De acuerdo al indice de la Gobernanza de los Recursos Naturales
(IGR 2019), el Informe de Evaluacion Intermedia 2019 en México
indica que la calificacion general del sector minero fue de 58 puntos
sobre 100, lo que constituye una caida de tres puntos respecto a la
calificacion del pais en el IGR 2017..... que significa lo anterior? es
relevante para el sector? Lo perjudica?

Es muy relevante para el sector si se considera que el concepto de go-
bernanza es el concepto mas amplio de ejercicio del poder, no sélo del
Estado sino de los ciudadanos y de las partes involucradas en la gober-
nanza, como son la empresa, el gobierno, la sociedad, es decir, todos. No
podemos hablar de gobernanza de los recursos naturales si no se implica
a todos, es grave que se caiga la gobernanza porque quiere decir que no
hay participacion suficiente de todos los sectores, entonces, es natural que
se desgobierne.

La consecuencia de la falta de Gobernanza Ambiental es que existen mu-

chisimas mas trabas por desconocimiento de las autoridades, van a ser
mas caras las inversiones en materia ambiental, en biodiversidad, en ma-

Geomimet 43



= LA ENTREVISTA

teria de compliance; el tema de la gobernanza sin duda repercutiré en el
rubro economico.

Lo que me preocupa del sector es que yo o veo un poco aislado, en la mineria
saben que son un sector muy importante y es cierto, pero también lo es que
forma parte de una serie de procesos dentro de un pais, y aunque hay cierta
participacion creo que no es la suficiente. Por dar un ejemplo, menciono
el Protocolo de Nagoya sobre acceso a recursos genéticos, este obliga a
hacer un convenio con las personas que viven en el lugar (y si son indi-
genas mas), que se les informe de los procesos que se realizaran, que se
les participe de las ganancias del recurso genético que va a obtener. Es
probable que se piense que la mineria no tiene nada que ver con Nagoya,
sin embargo, recordemos que en el mismo lugar en el que se encuentra
la biodiversidad, se encuentran los recursos genéticos y ahi mismo existe
mineria. Por ende, en los procesos industriales que conllevan temas socio
ambiantales se deben lograr acuerdos entre todas las partes involucradas.

Respecto al Protocolo de Nagoya, la mineria podria participar ampliamente
elaborando programas y sub-programas de gestion social que impliquen el
apoyo a las personas que tienen recursos genéticos en sus tierras, siem-
bran, realizan practicas de medicina tradicional y no han recibido apoyo
alguno en capacitacion, en representacion y en facilidades para saber
como acceden a los beneficios econdmicos derivados de la utilizacion de
dichos recursos genéticos. Ese es un claro ejemplo de gobernanza de la
Biodiversidad. Uno de los problemas que existe en el sector, es que éste
atiende sélo el tema minero per se, e insisto, hay muchos temas que son
transversales, que tendrian que considerarse en las tomas de decisiones
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de los mas altos niveles en los corporativos mineros. Ese podria ser un
primer diagnéstico, en cuanto tiempo y cuéndo la mineria se involucraré en
temas que vayan mas alla del beneficio del mineral. Tomar la decisién de
hacerlo si bien es responsabilidad de todos como sociedad, corresponde a
la industria minera dar el primer paso.

Actualmente, se tienen detenidas dos iniciativas de la Ley General
de Consulta. Por qué ha pasado tanto tiempo y alin no se cuenta
con esta ley que es basica para el sector?

Actualmente, se encuentra en el senado la Ley presentada por diversos
diputados, la mayoria del partido en el poder, misma que ya fue aprobada
en la Camara, falta la apobacién en el Senado y es ahi donde la participa-
cion del sector tendria que estar muy bien representado para negociar lo
atinente, lo que nos toca como industria. Es fundamental, que la industria
minera tenga certeza, se necesita conocer las reglas del juego, como se
va a participar, quiénes van a participar. Hasta el 2021 no ha habido un
solo proceso de consulta indigena minero, y si se han realizado consultas
indigenas de la industria energética o para infraestructura carretera por
ejemplo. Entonces, no debemos entrar en un estado cadtico de panico,
y poner las manos en la negociacion como lo ha hecho la industria en
muchas mas ocasiones.

La Consulta Indigena es un derecho humano que debe garantizar el Es-
tado mexicano y por supuesto, corresponde al mismo llevarla a cabo. En
este punto cabria preguntar por qué no se ha hecho ninguna consulta
sobre los proyectos mineros. Por supuesto, habria que ser muy cuidado-
s0s, porque si partimos del hecho que mencionaba lineas arriba sobre la
victimizacion a ciertos polos sociales, existe el riesgo que el gobierno pre-
tenda consultar, fuera de la ley, todos los proyectos industriales que se le
presentan, convirtiendo el proceso de consultas a modo en un verdadero
caos. La consulta a pueblos, comunidades indigenas y afrodescendientes
deberia realizarse hasta que se presenta el cambio de uso del suelo y/o
la consiguiente manifestacién de impacto ambiental para la explotacion y
beneficio, no podria ser antes porque no se ha generado un dafio y ade-
mas ya existe un vinculo de las personas que viven en las tierras donde se
explora y se pretende explotar.

En la mayoria de los casos las comunidades establecen relaciones con-
tractuales y otorgan su consentimiento para que se realicen barrenos en
sus predios. Es un tema econdmico, es decir, el hecho de que ya exista
un vinculo relacional entre las partes mediante un instrumento juridico, un
contrato, un convenio de cualquier naturaleza, para la compra venta, arren-
damiento, servidumbre de paso, etc. significa que hay un consentimien-
to, entonces no aplica, seria necesario consultar cuando ya se llegaron
a acuerdos. En este caso lo mas importante es cumplir con los acuerdos
para que no existan conflictos posteriores, o por lo menos queden antece-
dentes positivos.

Por supuesto, la situacion cambia si resulta que el predio donde se cons-
truiran los terreros, el depésito de jales o las presas de lixiviacion por men-
cionar algunos, esta a escasos metros de la poblacion o es sitio de paso



0 peregrinacién de un pueblo indigena; en este punto, es muy clara la
importancia que reviste el tema de la consulta, que finalmente no es otra
cosa que procesos de negociacion para llegar a acuerdos que satisfagan
a todas las partes.

Hoy en dia México ocupa el segundo lugar en América Latina (después de
Pert) en conflictos socio-ambientales que tienen que ver con mineria y el
tema de energia basicamente. Sin embargo, debo decir con toda honesti-
dad que dichos conflictos estan mas vinculados a la creacién de argumen-
tos, no importa si son falaces, si son mentirosos, se crean manipulaciones
de masas para que las comunidades estén en contra de los procesos mi-
neros y ahi es donde ha faltado la aplicacién del estado de derecho. Sin ir
mas lejos, tenemos un caso en el norte del pais, cierran la planta cervecera
propiedad de Constellation Brands a pesar de contar con todos los permi-
sos oficiales para operar. Definitivamente, la poblacién no puede decidir
si una empresa produce o no, porque no es materia de decision de la
sociedad, la prohibio el estado mexicano porque hizo una consulta inexis-
tente legalmente hablando. Aqui el estado de derecho falla, es por lo que
afirmo que los conflictos socio ambientales estan enmarcados en un halo
de formas de argumentar a favor, puede ser de los derechos humanos,
del medio ambiente, etc. Desgraciadamente, México se encuentra preso
en los argumentos ideologicos de unos cuantos, que reunidos conforman
manadas de mentiras y falsas visiones.

Tengo un caso especifico y muy interesante para ilustrar lo anterior. Habitan-
tes de una comunidad se quejan de que una minera contamina un rio cerca-
no porque arroja residuos; después de realizar numerosos estudios técnico
— cientificos, se demostré que el rio estaba contaminado porque la poblacion
lo ha utilizado como basurero, incluido descargas de aguas negras. Al final,
la empresa minera ofrece un programa de gestion social para limpiar el rio, el
conflicto se soluciona y los tres o cuatro lideres que encabezaron la protesta
terminan postuléndose a cargos en el municipio.

La mineria debe ser parte de la solucion, no principio del problema y cuando
se logre comprender, las cosas podrian cambiar, el sector debe abrirse a un
mundo globalizado y a una sociedad cada vez mas participativa.

Dados los resultados de las pasadas elecciones y la integracion de
la nueva legislatura en la que no se contaran con los votos sufi-
cientes de ningun partido para impulsar reformas constitucionales,
como impacta lo anterior al sector minero?

Indudablemente, nos viene muy bien que por la actual conformacién de
la camara baja no puedan aprobarse las reformas propuestas desde el
ejecutivo. Aqui, quiero ser muy puntual al sefialar la trascendencia de todo
este movimiento porque no se pueden hacer reformas al dedazo y con
una pluma. La Constitucion es lo Unico que puede salvar efectivamente a
cualquier pais, es el andamiaje méas importante que se tiene porque dicta
desde la forma de gobierno hasta los principios rectores que hacen a un
pais lo que es. El reconocimiento de los derechos de los gobernados ha
significado la victoria de las batallas historicas mas cruentas que este pais
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ha librado. Hoy México, es un Estado Constitucional de Derecho, aunque
muchas autoridades no lo sepan..

Como es sabido, desde que se dieron a conocer esas reformas, especifi-
camente la Ley de la Industria Eléctrica, de parte del sector minero se pro-
movieron varios amparos porque esa Ley es absolutamente inconstitucio-
nal y la corte se pronuncié al respecto suspendiéndola de forma definitiva.
Sera muy complejo que llegue a feliz término una reforma constitucional,
cuando no se tiene la mayoria calificada. Lo Unico que podemos esperar
es que impere la justicia, la razon y el amor al pais antes de los intereses
politicos y las dadivas economicas.

Quien puede meter mano a la constitucion tiene una responsabilidad brutal
y tan es asi que es necesaria la mayoria de los congresos de los estados
para hacerlo. La buena noticia es que al dia de hoy no se puede hacer
ninguna reforma, aunque tampoco podemos echar fanfarrias por los re-
sultados del proceso electoral ya que todo puede cambiar. Siempre hay
intereses politicos en juego y una alianza de partidos podria conseguir en
el futuro la mayoria que se necesita para las reformas.

Lo anterior significa que en el sector minero hay mucho trabajo por hacer,
se debe estar muy atentos a la operacion legislativa dia a dia. En este sen-
tido, me parece que tendria que haber una cabeza de sector que pudiese
cabildear, el sector minero debe estar en los procesos de negociacion para
lograr regulaciones eficaces, leyes eficientes y aplicables a la industria,
aunque por ahora desconozco si se esta haciendo algo al respecto.

Finalmente, sélo quiero subrayar algo que me parece fundamental: Las
empresas mineras tienen que invertir de manera urgente en la adopcion de
la cultura del compliance que ya es una realidad esta necesidad. Hoy en
dia los problemas més graves que tiene la industria son en su mayor parte
socio ambientales. Las empresas del sector minero deben coadyuvar en la
garantia de los derechos de las comunidades aledafias a sus operaciones
y al mismo tiempo, establecer una relacién cercana con las autoridades
en la materia y mostrar el cumplimiento que se esta haciendo en la par-
te ambiental, de derechos humanos, de relacionamiento comunitario. Las
empresas pueden mostrar y transparentar toda su operacién sustentable
en la que se ha trabajado desde hace ya algun tiempo. Es preciso que las
autoridades se pronuncien al respecto, reconozcan los esfuerzos que son
evidentes en cuanto a la buena manera de hacer mineria, también en lo
que respecta a lo amigables que son las nuevas tecnologias con el medio
ambiente. Las mejores practicas deben ser reconocidas no sélo por el
sector, sino por la sociedad en su conjunto.
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Webinar Contribucion
de la mineria: mas
alla de los numeros

México tiene una industria minero-metallrgica madura y moderna, responsa-
ble con las comunidades y con el ambiente; con capacidad técnica y cientifi-
ca para ser una potencia mundial, pero requiere del apoyo y el impulso de la
administracion publica para alcanzar niveles de excelencia, aseguré el pre-
sidente de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos
de México (AIMMGM), Sergio Almazan Esqueda, en el marco del webinar
"Contribucién de la mineria; mas alla de los nimeros", evento realizado el
21 de abril del 2021.

Almazén Esqueda indicé que el mundo enfrenta desafios, especialmente por
la poblacién creciente que exige mejores niveles de vida y de bienestar, asi
que necesitamos aprender a vivir de una manera mas sostenible y respon-
sable; vivir en armonia y en equilibrio entre las personas, la comunidad y la
naturaleza. “Requerimos profesionistas en las Ciencias de la Tierra. Necesi-
tamos de la geologia, la mineria, la metalurgia, de la ecologia, de la biologia,
de las ciencias sociales, y de muchas otras grandes disciplinas e ingenierias.
En general, México y el mundo necesitan de la mineria”.

En la ponencia “Industria Extractiva: Primer Sector
en Aportacién Fiscal”, Fernando Alanis Ortega, pre-
sidente de la Camara Minera de México (Camimex),
dijo que a la mineria se le han hecho juicios publicos
ligeros cuando “No hay un pleno conocimiento de la
actividad econdmica, ni se tiene referencia de los da-
tos oficiales”. La industria extractiva es una de las que
mayores aportaciones realiza. Representa el 2.3%
del PIB Nacional y el 8.1% del PIB industrial y fue
el séptimo generador de divisas del pais en el 2019,
puntualizo.

Al referirse a la percepcion de que la mineria no paga
impuestos, informé que “en los ultimos cuatro afios, la
mineria pago 161 mil millones de pesos (mmdp) de im-
puestos y en proporcidn al PIB que genera es la que
mas paga impuestos en el pais, ademas si lo compara-
mos con Canada, Chile y Pert, de acuerdo con el estu-
dios del Instituto Fraser, hemos perdido competitividad
en atraccion de inversiones, ya que estamos pagando
el 52.68% de la utilidad como carga tributaria, mientras
que en Estados Unidos estan en 30%, en Chile en un
35%, Pertien 39% y en Canada en 34%".
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Por otra parte, Alanis Ortega, llam6 a las autoridades ambientales a sostener
un dialogo para entender las razones por las que estan detenidos los permi-
sos y trabajar en conjunto para destrabar autorizaciones de Manifestaciones
de Impacto Ambiental (MIAs), detenidas en la Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales y que mantienen frenados varios proyectos mineros
en el pais.

Al respecto, el director de Desarrollo Minero de la Secretaria de Economia, José
Jabalera, admitio que existen proyectos mineros detenidos por diferentes moti-
vos, entre ellos la tramitologia de permisos que no han salido en tiempo, retos téc-
nicos o por oposicion de comunidades, pero asegurd que el area a su cargo esta
apoyando a algunas empresas mineras “porque nos interesa que las concesio-
nes trabajen y tenemos la puerta abierta para ir destrabando esas situaciones”.

En su oportunidad, el director de Exploracion de Grupo México, Alfonso Mar-
tinez, preciso que en los ultimos 20 afios las empresas mineras han invertido
9 mil 855.3 millones de délares en exploracion, lo cual ha permitido que el
pais cuente con un acervo inmenso de informacidn técnica sobre la geologia




COMUNICADO
M.C. Efrain Alva Nino, fue nombrado Titular de la Unidad de
Coordinacién de Actividades Extractivas, de la Secretaria de Economia

Maestro en Ciencias Geoldgicas por la Universidad Auténoma de Nuevo Ledén. Con una amplia trayectoria académica en esa institucion,
ocup6 el cargo de Profesor Investigador Asociado “B”, Tiempo Completo

con perfil PRODEP de 2008 a 2021. En su estancia en la UANL impartio

las cdtedras de Ingenierfa Geoldgica; Cartografia Geoldgica; Perforacion

y Sedimentologia, entre otras. Estuvo al frente de la Coordinacién del La-

boratorio de Ingenieria Geoldgica e Hidrogeologia, haciéndose cargo de

las practicas de Sedimentologia, Mecanica de Suelos; Mecdnica de Rocas;

Hidrogeologia y Petrofisica.

Anteriormente, el Maestro Alva desarroll6 sus servicios profesionales en
empresas del sector minero como Minera Carbonifera Rio Escondido (MI-
CARE) y en la Sidertrgica Lazaro Cardenas — Las Truchas.

La experiencia profesional del M.C. Alva Nifio abarca las dreas de Ingenie-
ria Geoldgica; Mecdnica de Rocas; Sedimentologia; Exploracion geol6gi-
ca; Explotacion de minerales no metdlicos; Evaluacion, Caracterizacion e
interpretacion de yacimientos; Geologia ambiental e Hidrogeologfa.

Como miembro del area de Ingenieria Geoldgica de la UANL, ha parti-

cipado en numerosos servicios profesionales como miembro del panel de

expertos, brindando servicios profesionales de asesorias y peritajes respec-

to de Riesgos Geoldgicos, Estudios Geoldgicos, Geotécnicos, Hidroldgicos y Periciales tanto a la industria privada, como a particulares y
Gobierno del Estado.

del territorio nacional. El reto, ahora, dijo, es revisarla, organizarla, sistemati-
zar y ponerla a disposicion de la comunidad cientifica y de la sociedad para
que sea aprovechada.

Al dar a conocer los programas y proyectos de educacion, salud, cultura,
medio ambiente, de desarrollo econdmico y ayuda humanitaria que llevan
a cabo las empresas mineras en las comunidades en las que operan, Irma
Potes, directora de Desarrollo Comunitario de Grupo México, reconoci6 que
a las compafiias “Nos falta mucho por hacer y muchas historias por comu-
nicar. Los mineros también nos metemos al interior de los corazones de las
personas y asi como sacamos lo mejor de la Tierra para ponerlo al servicio
del mundo, también sacamos lo mejor de la gente y buscamos que esta
riqueza que existe en las personas se ponga al servicio de las comunidades”.

Ante los diferentes mitos que existen en torno a la industria minera, la panelista
Paloma Garcia, de IGUAL Consultores, aseguré que la mineria cuenta con una
robusta legislacion medio ambiental que atiende de manera permanente, entre

las que destacan la Ley General del Equilibrio y la Proteccién al Ambiente, asi
como siete Normas Oficiales Mexicanas y la regulacion general que existe para
la actividad en areas naturales protegidas de México, entre otras.

El experto en mineria y ex presidente de la AIMMGM, Octavio Alvidrez Cano,
detallé la tecnologia de vanguardia que se utiliza en los procesos mineros
que contempla la utilizacion de diferentes paquetes de software, asi como
sistemas de inteligencia operativa y artificial para mejorar los indices de
seguridad, eficiencia, control y destacd que la tecnologia ayuda a generar
ahorros y ganancias para amortiguar los ciclos en los que los precios de los
minerales disminuyen.

El evento cont6 con la participacion en linea de mas de 300 personas que

retroalimentaron la conversacion y plantearon dudas y comentarios al panel
de expertos convocados por la AIMMGM.
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En Grupo tenemos
los cascos bien

puestos por la
seguridad

El cuidado de la salud y seguridad forma
parte esencial en todas las actividades que
desempenamaos.

Es por eso que, la Division Minera, recibio tres de seis preseas
“Cascos de Plata” otorgadas por la Camara Minera de México (CAMIMEX),
al obtener los mejores indices de seguridad durante el 2019.

i Quieres conocer mas de Grupo México? fog
o~ P i v

iSiguenos en nuestras redes sociales! Grupo Wélco Grupo Mixico @GMaxico_oficial s gmaico_aficll
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EL CDN

INFORMA

El 23 de abril del 2021 se realiz6 la Cuarta Reunion Ordinaria de la Asocia-
cion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geologos de México. El Ing.
Sergio Almazan Esqueda, Presidente del Consejo Directivo Nacional dio a
conocer las actividades realizadas en el periodo.

Continta la organizacion de programas de conferencias por Webinar sobre
temas que se consideran importantes en la comunidad minera y no minera
de México, teniendo como principales destinatarios los estudiantes de las
carreras de ciencias de la tierra. El 25 de febrero se organiz6 el Webinar
“Mineria, un mundo de oportunidades” en el que se busco abrir las opcio-
nes profesionales de los futuros profesionistas en la mineria. Se tuvo la
colaboracién de Armando Alatorre, Presidente del Colegio de Ingenieros
de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México; Alvaro Merino de la So-
ciedad Nacional de Mineria de Chile; Luis Felipe Medina de Agnico Eagle;
Irma Potes de Grupo México y Alfredo Bertrand de Epiroc. Todos ellos,
desde su posicion y experiencia profesional ofrecieron diversos angulos de
desarrollo profesional que se pueden tener en la industria minera.

Un segundo Webinar se organizé el 21 de abril, el proposito fue presentar
desde otras perspectivas las contribuciones de la mineria a la sociedad, el
panel se nombro “Contribucion de la mineria: méas alla de los nimeros”; se
contod con la participacion de Fernando Alanis de Camara Minera de Méxi-
co, quien hablo sobre la aportacion fiscal de la mineria; Alfonso Martinez
Vera de Grupo México, sefialé los beneficios que trae consigo la explora-
cion del territorio nacional; Irma Potes, también de Grupo México, dio a
conocer las contribuciones de las empresas mineras a las comunidades;
Paloma Garcia, consultora independiente, compartio las aportaciones
en medio ambiente; y Don Octavio Alvidrez menciond como la industria
minera juega un papel sobresaliente en el impulso a las tecnologias de
vanguardia.

En mi calidad de Presidente del Consejo Directivo Nacional, se atendieron
las invitaciones de la Secretaria de Economia a las reuniones de la Mesa
de Mineria, un avance principal ha sido la concurrencia de las distintas
dependencias del Gobierno federal con las representaciones del sector
minero mexicano. Esperemos que mas adelante se tengan resultados mas
tangibles en beneficio de la mineria. Sobre el tema de la administracion pu-
blica federal, se formalizé la sustitucion de la Subsecretaria de Mineria por
una nueva area de menor rango administrativo, la Unidad de Coordinacion
de Actividades Extractivas. También asistimos a la reunién ordinaria del
Consejo Directivo de Camara Minera de México del mes de abril.

Participé como comentarista en la presentacion del Nimero 16 de Cua-
dernos de Trabajo, que aborda el tema Mineria y Sociedad: Dilogos en
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Construccion, organizada en Webinar por el Clister Minero de Sonora el
15 de abril. Tambien, se participd en el foro “La geologia y ciencias afines
en el contexto de la transicion energética”, organizado por la Sociedad
Geologica Mexicana el 20 de abril.

En materia de comunicacion, la directiva nacional ha estado presente en distin-
tos medios periodisticos como Teorema Ambiental, De Reporteros, Perspecti-
vas, Grupo Imagen y Reforma, siempre con el apoyo de Ak Comunicaciones.

Por otro lado, se avanzo6 en la Reunion Extraordinaria del CDN para
atender la solicitud del Comité de Damas sobre el tema de la afectacion
de su membresia debido a la opcion que tienen actualmente las sefioras
para formar parte de la Asociacion y se acordd promover la modificacién
del Estatuto en una Asamblea General Extraordinaria que se celebrara el
proximo dia 30 de abril, junto al proyecto de adecuaciones a los Regla-
mentos concernientes a la celebracion de reuniones virtuales por todas
las instancias de la Asociacion. Se han distribuido ambos proyectos a los
Distritos y a los socios.

En cuanto a la Convencion Internacional de Mineria, se informa que el
11 de marzo se llevo a cabo el Lanzamiento de la Convencién. En dicho
evento se contd con la participacion del Lic. Ernesto Rodriguez Escalona,
Secretario de Turismo del Estado de Guerrero, en representacion del Go-
bernador Constitucional, Lic. Héctor Astudillo; el Lic. Alvaro Burgos Barre-
ra, Secretario de Fomento y Desarrollo Econémico del Estado de Guerrero;
el Lic. José Rafael Jabalera Batista, Director General de Desarrollo Minero
en representacion de la Secretaria de Economia, la Mtra. Tatiana Clouthier
Carrillo; la Lic. Karen Flores Arredondo, Directora General de la Cama-
ra Minera de México en representacion del Ing. Fernando Alanis Ortega,
Presidente de la CAMIMEX, y el Sr. Seyed Rezvani, Director General de
Mundo Imperial. El evento cumplio con el proposito de dar a conocer que
la Asociacion esta convencida de organizar la Convencion, pero teniendo
presente todo el tiempo la salud de los asistentes. Convencion si, pero con
todas las precauciones necesarias.

Vicepresidencia Administrativa

Elecciones en los Distritos

Se continu6 el seguimiento a la preparacién de las elecciones en los Dis-
tritos. Con base en la informacién proporcionada por éstos, se tiene que:
15 Distritos no recibieron registro de planilla alguna. En estos casos, la
actual Directiva continuara su gestion por otro periodo, siempre y cuando
sea ratificada por sus Asambleas del mes de junio.

7 Distritos recibieron el registro de una sola planilla. En la Asamblea del
mes de junio se debera ratificar la eleccion de dicha planilla.



3 Distritos recibieron el registro de dos planillas, Fueron los casos de So-
nora, Durango y México. Conforme al Reglamento de Elecciones de los
Distritos, por el nimero de socios de esos Distritos la eleccion se debe
realizar por medio del voto electrénico.

4 Distritos no enviaron retroalimentacion alguna. En esta situacion se en-
cuentran Fresnillo, La Ciénega, Sinaloa y Sombrerete “Juan Holguin”. De
cualquier forma, insistiremos para tener el seguimiento respectivo.

Con la finalidad de estar en condiciones de atender la organizacién de las
elecciones por voto electronico, hemos retomado el contacto con la UNAM
para buscar que esta institucion nos apoye en la organizacion y operacion de
las elecciones por esta via en los tres Distritos en los que habra contienda.

Revista Geomimet

En el periodo que se reporta fue publicada la edicién 349 que incluye una
entrevista con Armando Alatorre en su calidad de Presidente del Colegio
de Ingenieros de Minas, Metalurgias y Gedlogos de México. Reiteramos
que la revista es digital y que los asociados la pueden consultar en linea en
el sitio http://www.revistageomimet.mx/, con la opcién de guardarla en pdf.
Con el propésito de evaluar la version digital de la publicacion, iniciaremos
un sondeo entre la membresia para conocer las opiniones de los asocia-
dos sobre la revista. Los mantendremos informados.

Vicepresidencia Técnica

Se informa que quedaron integrados los jurados para los premios nacio-
nales 2021 y recibidas las candidaturas para cada una de las categorias.
Presentamos a continuacion ambos:

Premio Nacional de Geologia 2021
Candidatos:
Miguel Humberto Moreno Lépez y Miguel Angel Miranda Gasca

Jurados: David Arthur Giles Campbell, Luis Felipe Novelo Lopez y Alfonso
Martinez Vera

Premio Nacional de Mineria 2021

Candidatos:

José Arturo Arredondo Morales, Roberto Gonzalez Rodriguez y José Mar-
tinez Gémez

Jurados: Armando Sanchez Lépez, Ramdn Tomas Davila Flores y Roberto
Diaz Colunga

Premio Nacional de Metalurgia 2021
Candidatos
Sebastian Parra Gonzélez

Jurados: Carlos Lara Valenzuela, Pablo Gonzalez Jiménez y José Luis
Vega Tapia
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Premio Nacional de Educacion en las Ciencias de la Tierra 2021
Candidatos
José Refugio Parga Torres y Luis Fernando Camacho Ortegon

Jurados: Rubén Del Pozo Mendoza, Rogelio Monreal Saavedra y Sergio
Alan Moreno Zazueta

Premio Nacional de Medio Ambiente en la Mineria 2021:
Candidatos
Marcos Gustavo Monroy Fernandez

Jurados: Guillermo Del Carmen Tiburcio Munive, José de Jesls Lopez
Garcia y José Refugio Parga Torres

El proceso de evaluacion y dictaminacion estara cargo de los jurados, quie-
nes deberan entregar su fallo a mas tardar el 10 de agosto.

En otro orden, se recibi6 la solicitud del Distrito Chihuahua para una apor-
tacion del Fondo Técnico por 50 mil pesos destinados a contribuir en la
organizacion del evento que organiza el Distrito, denominado Summit Mi-
neria, el cual se llevara a cabo de manera virtual la tercera semana de
mayo. En virtud de que la solicitud es aportacion y no préstamo, se pone a
la consideracion del CDN su aprobacion.

Otra solicitud de apoyo es del Distrito Pachuca, para el Museo de Mineria
de Pachuca, a fin de ser coeditor del libro “Andrés Manuel del Rio, cientifi-
co Madrilefio Mexicano, que defendi6 la Independencia de México” y apor-
tar una suma de 50 mil pesos para su impresion. El Ing. Gerardo Mercado
del Distrito Pachuca ofrecera los pormenores del proyecto. En caso de ser
aprobada la propuesta, el recurso provendria del Fondo Técnico. Se pone
a la consideracion del CDN.

Vicepresidencia Educativa

Atendiendo el encargo recibido en la 32 reunién del CDN, se hizo un inven-
tario de los Convenios celebrados con universidades en el pasado reciente.
Los convenios que se encuentran en los archivos de la Asociacién son con:
La Universidad Autonomia de Chihuahua. Firmado el 29 de junio de 2015
y con vigencia hasta el 4 de octubre de 2016. De caracter general, no se
desarroll6 ninglin proyecto especifico en el marco de este Convenio.

La Universidad de Guanajuato. Firmado el 14 de marzo de 2016, con una
vigencia de tres afios. De caracter general, no se desarroll6 ningun proyec-
to especifico en el marco de este Convenio.

La Universidad Nacional Autdnoma de México. Firmado el 12 de febrero de
2018, con una vigencia hasta el 1° de julio de 2020. De caracter especifico,
cuyo objeto es desarrollar y operar el sistema de votacion electronica para
la AIMMGM. Se encuentra en proceso de revision para su reanudacion.

La Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Firmado el 26 de noviem-
bre de 2020, con una vigencia de dos afios. De caracter especifico, cuyo
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proposito es otorgar becas a estudiantes de ciencias de la tierra de dicha
institucion educativa.

Secretaria
Con relacién a la membresia, al 19 de abril del 2021 se tuvo un registro de
2,574 asociados. Por tipo de categoria se tiene la siguiente distribucion:

Categoria Numero %
Activo 956 37
Adjunto 318 12
Afiliado 501 19
Estudiante 261 10
Honorario 78 3

No especificado 460 18
Total 2,574 100%

El Ing. Manuel Huitrado, quien estuvo al frente del Distrito Guadalupe, in-
formd que se tienen solo dos socios en dicho Distrito, la membresia tenia
como base los docentes y estudiantes del plantel de la Universidad Tec-
nologica con sede en Guadalupe, Zacatecas; tampoco se tiene el interés
de reactivar las actividades en ese Distrito. En consecuencia, se solicita al
CDN que declare en suspension temporal al Distrito Guadalupe, los socios
seran absorbidos por el Distrito Zacatecas.

Otra solicitud del mismo tipo fue presentada por la Ing. Fabiola Gonzalez
del Distrito Melchor Muzquiz, quien da a conocer que ya no hay socios en
dicho Distrito, pues ella era la Ultima socia y esta haciendo su cambio al
Distrito La Carbonifera. Por lo que la Ing. Gonzalez solicita que el CDN
apruebe la suspension temporal del Distrito Melchor Muzquiz.

Se informa el fallecimiento de los siguientes asociados en el lapso que se
reporta:

Nombre Distrito No. Asociado
Enedino Gdmez Monter Zacatecas 12646
Carlos E. Barcena Gonzalez Laguna 14592
Benjamin Martinez Castillo Guadalajara 2523

Se han gestionado los fondos de defuncion correspondientes. Adicional-
mente, se recibid la solicitud para el cambio a la categoria de asociado
honorario del Ing. Marco Antonio Lomas Aguirre del Distrito Guadalajara
(asociado No. 2267). Fecha de nacimiento 16 de enero de 1948. Antiglie-
dad en la Asociacion 30 afios.

Se pone a consideracién del Consejo Directivo Nacional la aprobacion del
cambio de categoria de este asociado.
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Tesoreria

La informacidn sobre los recursos de la Oficina Nacional al 31 de enero de
2021 esta disponible a los asociados en la Oficina Nacional o a través de
los Presidentes de Distrito.

Si bien se tuvo que realizar un préstamo adicional a la cuenta para sol-
ventar compromisos de pagos de inicios de marzo para la organizacion de
la Convencién. Al cierre del periodo reportado ya se reflejan los ingresos
iniciales de la Convencién. La afectacion a los Fondos en febrero y marzo
de 2021 se detalla a continuacion:

Fondo de Operacion.
Afectacion
Traspaso de fondos para gasto corriente de Oficina Nacional correspon-
diente a los meses de febrero al mes de agosto 2021/ marzo 2021
$ 5,434,995

Préstamo para la XXXIV Convencién Internacional de Mineria 2021 para
pago de anticipos Organizacion Ideal (depdsito en garantia hospedajes),
Infoexpo (Herramientas digitales y servicios en sitios) y a Turismo y Con-
venciones (montaje, produccion, electricidad y sefializacion)/ Marzo 2021

$ 778,927
Fondo Técnico
Afectacion
Gasto del Proyecto CAP $ 286,669
Organizacion de Webinar $9,090

Aplicacion a la cuenta de Oficina Nacional para la contribucion de la
AIMMGM AC al proyecto México Minero / Marzo 2021
$ 1,500,000

Restitucion para el pago de la edicion del video para inauguracion
del Pabellén México en el PDAC, que se trabajo
el afio pasado en Canada / Marzo 2021

$ 58,000

Fondo de Defuncion
Afectacion

Traspaso para pago del Fondo de Defuncion del Ing. Roberto Esparza
Contreras del Dto. Pachuca / Febrero 2021 $ 150,000

Traspaso para pago del Fondo de Defuncion de Sra. Maricela de los San-
tos Flores del Dto. Saltillo / Febrero 2021 $ 150,000



Traspaso para pago del Fondo de Defuncion del C.P. Enedino Gémez

Monter del Dto. Zacatecas / Febrero 2021

$ 150,000

Traspaso para pago del Fondo de Defuncion del Ing. Carlos Eduardo Bar-
cena Gonzalez del Dto. Laguna / Marzo 2021

$ 150,000

Asociacién de Ingenleros de Minas, Metalurgistas y Gebdlogos de México, AC.
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Fondo de Infraestructura.
Sin movimiento.

El seguimiento presupuestal de la operacion de la Oficina Nacional de

enero a marzo de 2021 se presenta a continuacion. En los ingresos el

concepto que no logré llegar al presupuesto fue el de cuotas. En cuanto al

gasto, el ejercido estuvo por debajo del presupuestado; en algunos rubros
fue debido a que se postergd la realizacion del gasto y otros son aho-
rros efectivos. Mas adelante se podra realizar un andlisis para hacer los
ajustes correspondientes al presupuesto.
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AVISO >

Costo de la membresia en la Asociacion de
Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos
de México para el ano 2021

Tipo de Socio Cuota Anual

Asociado
{activo, adjunto v afiliado) 1,000 pesos

Secio Estudiante 500.00 pesos

Se recomienda cubrir su cuota hasta el 31 de marzo de 2021 va gque s
<@ paga despueés de esa fecha tendra que cubrir un recargo del 25%
conforme al Estatuto vigente.

El socio nuevo paga cuocta anual + 350 pesos de inscripcion

VENTILACION MINERA HECHA = LA
EFICIENTE, ROBUSTA,
ADAPTATIVA & SEGURA

Plasticos G+ esta revolucionando la ventilacion minera

con su G+ SPEED AIR DUCT, Flexible pero robusto, este
ducto de ventilacion en palimero con una hermeticidad ;_-....":* World Class
incomparable transporta &l aire de maneraeficiente a EM MEXICO

grandes distancias mientras minimiza el consumo de

energia de la linea de ventilacion m plastico5gplus.cnm
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Metaline serie 700

Revestimiento elastomeérico pulverizable

Protege contra el desgaste y erosion
por efecto dinamico; para aplicaciones

en humedo y seco, ademas de poseer
propiedades antiadherentes.

VULCANIZACION ¥ SERVICIOS INDUSTRIALES 5.0, DE C.V. . —,
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Unidades de servicio: Apaxca, COME, Guadalajara, Hulchapan, Mazapil, Mérida,
Morelos, Monterrey, Orizaba, Tamuin, Tepeaca, Tormedn, Xoxtla, Zapotiltic.

RECUBRIMIENTOS PRODUCTOS ¥ SERVICIOS INDUSTRIALES 5.A. DE CV. EXPERIENCIA E INNOVACION A SU SERVICIO

Hermosilla, Sonora + 52 (662} 2197650 2197651 reprosi@prodigy.net.mx
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Macozari, Santa Rosalia, wWww.grupo-vys isa.mx e 552937 5416
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NUESTROS

MEXICO

Por: Ing. Ma. Alba Paz Molina

El Distrito México de la AIMMGM AC, siempre en la busqueda de propor-
cionar a sus asociados informacion actualizada sobre la actividad profesio-
nal, organizo el 29 de octubre del 2020 la conferencia: “NOM 035 Factores
de riesgo psicosocial en el trabajo, identificacién, analisis y prevencion”,
tema a cargo del sicdlogo Alberto Heredia Mellado.

El 25 de marzo del 2021 se presentd el tema “Reforma al sistema de pen-
siones México”, sustentada por el Lic. Ignacio Cano.

Agradecemos a nuestros conferencistas y asociados que participaron en
las sesiones programadas y esperamos les sean de mucha utilidad en su
conducta profesional.

§ CHIHUA

Del 19 al 21 de mayo del 2012 el Distrito Chihuahua llevé a cabo la con-
ferencia virtual de mineria Summit Virtual de Mineria Chihuahua 2021. La
finalidad del evento fue promover nuestra proxima Xlll CONFERENCIA
INTERNACIONAL DE MINERIA Chihuahua 2022 a realizarse el préximo
mes de abril de 2022.

La conferencia resultd un éxito completo desde el punto de vista técnico -
cientifico, académico, econémico y publicitario, ya que nuestros patrocina-
dores lograron la difusién que pretendian y tanto el sector técnico como el
académico de la comunidad minera se informaron de avances tecnologicos
recientes.

Durante las conferencias asistieron un total de 726 personas por Vimeo

y otras 147 por Facebook y a la fecha llevamos mas de 44.000 visitas a
nuestra pagina web

Geomimet 56

[ sSUMMIT,
< MINERIA

< o

Q6

ALCANCES

@

Publicaciones
66

Interacciones

884

Visualizaciones

44,537

Compartidas

216



DAMAS
PACHUCA

Por: Dra. Danahé Diaz

Visita a los Yacimientos de Obsidiana en el Nopalillo
El 6 de mayo del 2021 el Comité de Damas del Distrito Pachuca de la
AIMMGM encabezado por la Dra. Danahé Diaz, el presidente municipal de
Epazoyucan, Fidel Arce Santander y autoridades, realizaron un recorrido
por las minas de obsidiana verde dorada, Unicas en el mundo; la finalidad
fue resaltar la importancia de esta roca, el trabajo de los mineros y artesa-
nos en la comunidad del Nopalillo en el estado de Hidalgo.

Fidel Arce comentd que la extraccion de la obsidiana se remonta desde
tiempos prehispanicos en minas que tienen hasta 70 metros de profundi-
dad y que se reactivaron a partir de 1980. Dijo que existen aproximada-
mente alrededor de 40 yacimientos, obteniendo diferentes calidades de

NUESTRA ASOCIACION

obsidiana, entre ellas de primera, segunda, tercera y suprema, esta ultima
es la verde dorada, Unica en el mundo. Los usos que se le da principal-
mente son para el tema curativo por las propiedades que tiene y para uso
ornamental; una parte se comercializa en diferentes partes de la Republica
Mexicana incluso en China y Estados Unidos, entre otros paises.

Finalmente, invit6 a visitar Epazoyucan y conocer los atractivos turisticos
del lugar, como el Ex Convento de San Andrés que data de 1500 cons-
truido sobre una piramide, el Tuzoofari, gastronomia y los yacimientos de
obsidiana.

En la segunda visita al Municipio de Epazoyucan, la Mtra. Flor de Maria Harp, Directora
del SGM, asi como el Ing. Fernando Quiroga, Director de operacion y apoyo técnico del
FIFOMI, acuden a conocer la importancia de la obsidiana verde dorada.
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LA CASA DEL

GEOLOGO

MAQUINA AUTOMATICA
PARA CORTAR NUCLEQ

MANTA 140150 IDG-120 LX SA CE

* 2.2 kw 3HP o 5HF

* Disco 14" rin continuo
« RPM 3400

¢ Corte hasta 12 cm de profundidad

+« Largo de mesa para corte 120cm
¢ Corta nucleo de diametro BQ-NQ-HQ-PQ
¢« Recuperacion de muestra al corte de casi
100% con portanuclec que sirve de guia y

iMirala funcionando en! sequridad a operat

https://www.youtube.com/watch?v=17jll-ZVKSg
MAQUINAS CORTADORAS DE NUCLEO
Méquinas con motor elétrico o con motor de gasolina

DISCOS IDG PARA CORTE DE NUCLEO Y o .
SU TABLA DE RENDIMIENTO B

IDG-Rocasilicificada IDG-TREX = para disco de 14" con
107, 127, %" . %" motor de 2, 3 kw HP /
TR Cla o/ ce EHP trifasico, uso rudo.

iy I

Mo de corte

e IDG-MAMTASS
Caracteristicas:
3400 rpm 2.2 kw-3HP o
SHP, rin continuo,
corte hasta 12 cm de
profundidad.

PORTANUCLEO IDG

PATENTE MX/f/2018/001393

+ Evitar accidentes (proteccion para el operador

+ Mejor recuperacion de la muestra o el volumeén
casi al 90%

+ Sean esquirlas y/o finos

Contactanos a nuestros teléfonos o por correo electrénico:

@ 662 214 16 66 '/ 662 210 74 29 ®

www.idgcasadelgeologo.com @
@ violeta_ ventas@hotmail.com

ing.dibujogeologia@gmail.com
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Ing. Juan Ortiz Aguirre
1958 - 2021

El Ingeniero Juan Ortiz naci6 en Saltillo, Coahuila, el
22 de noviembre de 1958 dentro de una familia minera,
crecio en unidades mineras como Saltillo, Concepcion
del Oro, Zac., Rio Verde, S.L.P., Sombrerete y Fresnillo,
Zac. Después de disfrutar su infancia en estos lugares,
junto a sus hermanos, la familia se establecio en la ciu-
dad de México, donde estudio la carrera de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica en la Universidad Iberoamericana.

Inici6 su carrera profesional en Nissan y en 1987 se
incorpor6 a CAMMSA, la empresa que su padre, el
Ing. Juan Ortiz Bernal fundé en 1973. Desde su fun-
dacién esta empresa ha trabajado a contrato para la
industria minero-metallrgica de forma ininterrumpida
en barrenacion a diamante y todo género de excava-
ciones mineras; en ingenieria, disefio y montaje de
plantas de beneficio, malacates, horcas y en general,
de instalaciones minero-metalurgicas y construcciones
relacionadas.

Se convirtié en el Director de Operaciones de la compafiia en el afio de 1995 y asumi6 la Direccion General en el 2005.
Bajo su brillante direccidn y gracias a su incansable dedicacion a la empresa, alcanzé importantes hitos, como el récord
de perforacion a diamante para Exploraciones Mineras Pefioles, en Rey de Plata, en donde se perforaron 250,000
metros, y el Barreno SJOM -1000, que se alcanzd en el proyecto San José, con la Cia. Minera Cuzcatlan, en el afio del
2020.

Su gran calidad humana y su capacidad profesional nos deja a sus familiares y colaboradores un ejemplo de profesio-
nalismo, entrega y honradez que admiramos y nos inspira a seguirlo.

Extrafiaremos su pasion por el trabajo, pero sobre todo, su entusiasmo por procurar el bienestar de los demas.

iDescanse enPaz!
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OBITUARIO

Ing. Joaquin Othon Elorza Rodriguez

El Ing. Joaquin Othon Elorza Rodriguez fallecio a la edad de 84 afios en
la ciudad de Guanajuato el 26 de mayo del 2021. Su Esposa Esperanza
Tena Pifon, sus hijos: Claudia, Joaquin, Juan Eduardo, Mariana, Ma.
Fernanda, sus nietos, asi como sus hermanos, sobrinos, familiares, ami-
gos, exalumnos y compafieros ruegan una oracién por su alma.

Fue un gran hombre, un buen esposo, un maravilloso padre, un entu-
siasta Ingeniero Minero egresado de la Universidad de Guanajuato en
la generacion conocida como “Generacién de los 10”, comprometido
profesionista que labord en diferentes empresas mineras de diversos
estados: “Santa Maria de la Paz” en San Luis Potosi; en Baja Califor-
nia, Zacatecas, Querétaro y Guanajuato entre otros, ocupando puestos
como Superintendente de Mina en la Cooperativa El Boleo en Santa
Rosalia B.C. y Fresnillo. Director en la Facultad de Minas, Metalurgia y
Geologia de 1999 a 2003.

Colaboré en algunos proyectos como fue la construccion de una de las fracciones del tinel de Ponciano Aguilar en la Cd
de Guanajuato, mentor-profesor de diversas asignaturas entre las que destacan: Topografia subterranea y

Superficial, Calculo, Explotacién de Minas y Mineralogia, amigo integro, compaiiero confiable, avido lector, apasionado
de la 6pera, de la musica clasica, la fotografia, el cine y del futbol Soccer (es una lastima que te hayas ido antes

de ver ganar a la perseverante maquina azul después de 23 afios).

“Las rocas de la bendita tierra te abrigaron y te dieron recursos que te salvaguardaron de esos azares que debias pe-
regrinar. Y como la veta escondida, tu alma di6 frutos en esta mina de la vida. Hoy la misma tierra te ha albergado en
Su centro, y tus cenizas se entremezclan con los vestigios que han de trascender en una historia como el oro, que brilla
eternamente como el gran metal precioso”

Mariana Elorza Tena

Descansa en Paz
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EL PODER DE LA AUTOMATIZACION

TE LLEVA MAS LEJOS
SANDVIK AUTOMINE® PARA CAMIONES Y CARGADORES

INCREMENTA LA 0 REDUCE LOS COSTOS O
PRODUCCION 3 O /0 OPERATIVOS 5 O /0
HASTA UN* HASTA UN*

*Los incrementos en productividad y reduccién de costos varian de acuerdo con la operacidn y particularidades de la misma.

ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK/ES-LA

SANDVIK
1




La introducciéon del EZshot® es tan facil

como el uso del NONEL®, cuenta con la & S
precisién de un detonador electronico y la -~ shot DYN@

seguridad insuperable de Dyno Nobel. drivenby Dyno Nobel
Con EZshot, ahora hay menos en que pensar.




