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Soluciones en acero especializado
para la industria de la Mineria

Durante mas de 50 afios, Astralloy Steel LINEA DE PRODUCTOS ASTRALLOY
Products ha provisto soluciones innovadaoras i A k
y econdmicas de acero resistente al desgaste, Placas Especializadas Placas de Aleacion Barras Redondas de Aleacién
impacto v a la abrasion. Placa Astralloy-V*® AstraWear 550 Barra Redonda Astralloy-\V'*®
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para entrega inmediata.

Chihuahua, Chihuahua  Ing. David Rulz Tel, (614) 414-3865 / _=_

Zapopan, jalisco Ing. Marco A. Lomas  Tel, |33} 3634-8058

N L dar ASt raIon
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Mexico: 55.5350.8788 » ventas@astralloy.com www.astralloy.com/es
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iLlegando a ti! Con nuestros servicios, logistica e infraestruc-
tura de almacenamiento, garantizamos a nuestros clientes |la

mayor confiabilidad y flexibilidad en la entrega.

MEXICO

Sélido. Seguro. Sostenible.
Porque estamos comprometidos.

Rafael Miranda
Gerente Ventas
rafzel. miranda@evonlk.com

www.evonlk.com

Somos un sodo confiable para la
industria minera de plata y oro en
México. Desde hace muchos afos,
hemos contado con la confianza

de numerogsas emprasas del sector.
La proximidad al cliente y el enfoque
de servicio son fundamentales para
nosotros. Esto incluye un transporte

seguro y entregas puntuales a las mi-
nas. Nuestio Innovador sistema séli-
do-liquido {SLS) permite a nuestras
clientes optimizar recursos para el
transporte de salidos.

Muestros colegas de Servicio Técnico
conocen las particularidades de la re-
qidn, lo cual nos permite dar soporte

localmente. 5i surgen preguntas o
asuntos relacionados con el manejo

y uso del cianuro, somos el primer
punto de contacto para nuestros
clientes. Nuestro sistema automati-
zado CyPlus® CCS - Sistema de Con-
trol de Clanuro — yva estd siendo utili-
zado con éxito por nuestros clientes
en Méxica.

Desde la producdén, el almacena-
miento y hasta el transporte = atende-
mos los requerimientos de nuestros
cliantes y les ofrecemos tecnalogias
vy servicios a la medida, sequros y res-
petuosos con el medio amblente en
todas las etapas de la cadens de
suministro.

@ evonix
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& Epiroc

15 de noviembre, 2018

Epiroc México inaugura sus nuevas oficinas.

El pasado 15 de noviembre, EPIROC México inauguré sus
nuevas oficinas en Via Gustavo Baz 309, Edificio A2, PB,
A103, Col. La Loma, Tlalnepantla, 54060, Estado de Mé-
Xico.

El evento inaugural, presidido por el Ing. Alfredo Bertrand,
Gerente General de EPIROC México, contd con la pres-
encia de la Embajada de Suecia en México con su repre-
sentante la sefiora Annika Thunborg, y la oficina comercial
Business Sweden a cargo del Sr. Nicolas Ledn y su asesor
comercial, Abraham Morales. De parte del Grupo EPIROC
asistio la Vicepresidente de Comunicaciones y Posicion-
amiento de Marca EPIROC, Sofie Gielen, quien felicité a
los empleados por dejar en alto los valores del Grupo: In-
novacién — Compromiso — Colaboracién.

Previo al corte del liston y recorrido, se oficié una breve
misa y bendicién, a los empleados EPIROC México.

El Ing. Bertrand sefalé que, después de 145 afos en
el mundo y 65 en Meéxico, EPIROC naci6 para ser un
aliado mas fuerte, sumando experiencia y un excelente
rendimiento, trabajando con la misma gente.

EPIROC es la nueva cara en el sector minero, ofreciendo
soluciones a los clientes para tener éxito hoy, y la tec-
nologia para liderar el mafana.

Por su parte, Annika Thunborg, Embajadora de Suecia en
México, destaco que EPIROC es una de las empresas sue-
cas mas representativas en innovacion minera. Menciond
que Suecia es un pais minero, el 90% de la produccion de
hierro de la Unién Europea proviene de Suecia. Asi mismo,
mas de 300 empresas suecas en el mundo proveen la mi-
tad del mercado global de las minas subterraneas y donde
EPIROC apuesta por la innovacion tecnoldgica y seguridad
para fortalecer su posicionamiento en el mercado minero.

El evento concluyé con un céctel y brindis, en compafiia de
los empleados de EPIROC México.

Articulo de Epiroc México, S. A.de C. V.
Para mayor informacion, contactar a:
Carlota Alvarez — Gerente de Comunicaciones

+044 55 3222 4457
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Médicos especialistas ofrecen
consultas gratuitas

11 Jornadas de Salud, 7029 consultas optométricas,
9780 consultas odontologicas, 9834 correctivos
visuales, 12809 consultas totales.



Flexible, Escalable e Inteligente.

Asi es el nuevo Monitor/Interface
de redes eléctricas PXG900

Maonitoreo local de tableros con HMI
Concentra datos

Visualizacion de informacién via web server interno
Memoriza hasta 2Gb de datos ' Traduce registros Modbus a Ethernet ' Alarma

condiciones programables ' Con Software interno de visualizacion | IP local para enlazarse a PC
Ajuste y programacion intuitivo | Enlazable a cualquier equipo con Modbus | Envia mensajes de texto

¥ mas...

El PXG300 ademas:

v Despliega v navega a wavas de los datos de los dispositivos
conectados (Mas de 100 a la vez) a través de 4 blogques de
informacion y una barea lateral con ventanas tipo Pop-outs.

v Provee facil acceso remoln & parametros eléctricos, datos
histiricos v alarmas a través de buscador Wb,

» Comunica faciimente con sistemas aguas armba tales como
sistemas BMS y SCADA.

v Punto de acceso Ethernet povee. Cyber-Seguridad para
dispositivos  conectados tales como control de acceso y
manejo de Passwords y notificacion de acceso,

F.T-N

Powering Business Worldwide

» Pravee Monitoreo incluyendo Registro de Datos, Informacidn
de alarmas, ofreciendo al usuario una solucidn de monitoreo de
bajo costo.

v Maneja una Conectividad a sub-red de direcciones P gue
sopartan dispositivos Modbus TCP via un solo punto de acceso
de Madbues TCP para comunicacian v adquisicidn de datos.

» Corvierte protocolos senales (INCOM y Modbus: RTU) en
comunicacidn de red Ethernet via HTTP/HTTRS, Modbus TCP
BACnet 1Py SNMP

Power Distribution.
www.eaton.mx
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Que este afno que comienza
veas cumplidas todas tus metas.
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metros barrenados
Yy vamos por mas,

siempre brindando la calidad y experiencia
que nos avalan.
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Metso Solutions

Mejoramos la eficiencia operacional
Incrementamos su rentabilidad

Reducimos Riesgos

Es asi como hacemos la gran diferencia, Metso Way.

melso

xpect results

Tel. 452 46



indice de anunciantes

3

1

40
54
55

8

89
4A de Forros
7

91
4y5
75

56

108

38y 39

32

46

9

10

87

112

97

2A de Forros
88

6

76

102

44

3A de Forros
14

AMSU

ASTRALLOY

AUSTIN BACIS
CALDERADRILLING
CANNON MINING
CAUSA

COMEX

DYNO NOBEL

EATON

ERIEZ

EPIROC ARTICULO
EXXONMOBIL

EVONIK

KAL TIRE

MEDIOS FILTRANTES
MACLEAN

MAPTEK

MARTIN ENGINEERING
MERCURIA

METSO

MINERO DIESEL DE MEXICO
MSA SAFETY

OBRAS Y SERVICIOS " de pagina
ORICA

OUTOTEC

PENOLES

PHOENIX

PROLABO
QUIMICATEUTON
SANDVIK MINING
ZITRON MEXICO XEMORTIZ, S.A. DE C.V.

CONTENIDO336

noviembre / diciembre

La dilucién en la explotacion de
minerales

Por: Victor M. Quezada A., Federico Vogel, Ricardo Marin
y Juan J. Martinez

S| ikwa, Cucapd, Pai Pal, Kumisi e
indigenas migrantes

Consulta Indigena en el sector
minero
Por: Rodrigo |. Martinez Soreque y Eric Linares Avila

iMnteca, Nahua, Mie, Tepehuan)
More y del Ser,

‘Wicdrika, Zapoteca y Trigu)

Estudio comparativo de la lixiviacion
de plata metalica y sulfuro de plata
con el sistema S,0,-NO,-Cu

Por: A. Gaytan; G. Alvarado-Macias; G. Rosales-Marin y E.
Espinosa-Serrano

La Entrevista
Ing. Fernando Alanis

Actualidad Minera

- Noticias Legales de interés para la mineria.
- Bit&cora Minera.

57 Notas Geomimet
-XIIl Congreso Internacional de Mineria en Sonora
-Foro Minero: Los retos de la mineria mexicana

s"...-
| L INFT YME
‘*- -1er Foro Peligros y riesgos de origen geoldgico y

A vulnerabilidad social

Nuestra Asociacion

- Segunda Reunién CDN

- Lanzamiento XXXIII Convencion Internacional de
Mineria

- El Colegio Informa

- Nuestros Distritos

- Obituario

GEOMIMET. Ao XLV, No. 336, noviembre - diciembre 2018, es una publicacién bimestral publicada por la
Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, A.C. Av. Del Parque No. 54, Col. Napoles,
C.P. 03810, México, D.E. HYPERLINK “http://www.geomin.com.mx/”www.geomin.com.mx, HYPERLINK “http://
us.mc1616.mail.yahoo.com/mc/compose?to=asociacion@aimmgm.org.mx asociacion@aimmgm.org.mx. Editor
responsable: Alicia Rico Méndez. Reservas de Derechos al Uso Exclusivo No. 04-2011-060609365500-102, ISSN:
0185-1314, ambos otorgados por el Instituto Nacional del Derechos de Autor. Licitud de Titulo No. 13012, Licitud
de Contenido No. 10585, ambos otorgados por la Comision Calificadora de Publicaciones y Revistas Ilustradas de la
Secretaria de Gobernacion. Permiso SEPOMEX No. PP09-0016 Impresa por Multigrifica Publicitaria S.A. de C.V.,
Avena No. 15, Colonia Granjas Esmeralda, Delegacion Iztapalapa, C.P. 09810, México, D.E, este niimero se terminé
de imprimir el 10 de diciembre de 2018 con un tiraje de 3,500 ejemplares.

Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan la postura del editor de la publicacién.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de los contenidos e imagenes de la publicacién sin
previa autorizacion la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, A.C.

Geomimet 11



DISTRITOS
AIMMGM, A. C.

01 Chihuahua
02 Parral

03 México

04 Pachuca

06 Guadalajara

07 Nuevo Leodn

08 Guanajuato

09 Sonora

10 Concepcidn del
Oro

11 La Paz S.L.P.
12 Zacatecas
14 Laguna

17 Naica

18 San Luis Potosi
19 Sombrerete
20 Coahuila

21 Fresnillo

24 Oaxaca

25 Durango

27 Sailtillo

28 Zimapan

36 Sinaloa

37 Cananea

39 San Dimas

40 Baja California
Sur

41 Zacualpan

49 Nacozari

58 Guadalupe

59 Estado de
México

60 Bismark

61 La Clenega

63 Zacazonapan

64 Cruz Azul

65 La Carbonifera

66 Magdalena

68 Esqueda

72 San Julian

73 Velardefia

74 Melchor Muzquiz

75 Caborca

76 Chiapas

77 El Oro

78 Rey de Plata

40 DISTRITO BAJA CALIFORNIA SUR
Ing. Lourdes Gonzalez C.

60 DISTRITO BISMARK
Ing. Daniel Martinez Revilla

75 DISTRITO CABORCA
Ing. Jesus Saul Ornelas G.

37 DISTRITO CANANEA
Ing. José A. Vences

76 DISTRITO CHIAPAS
Ing. Jesus Uribe Luna

01 DISTRITO CHIHUAHUA
Ing. Bernardo Olvera

10 DISTRITO CONCEPCION DEL ORO
Ing. Félix Espinoza

25 DISTRITO DURANGO
Ing. Juan M. Ceceias T.

59 DISTRITO ESTADO DE MEXICO
Ing. Carlos Tavares

68 DISTRITO ESQUEDA
Ing. Alejandra Cohen

21 DISTRITO FRESNILLO
Ing. Jaime Bravo

06 DISTRITO GUADALAJARA
Ing. Benjamin Martinez

58 DISTRITO GUADALUPE
Ing. Manuel Huitrado

08 DISTRITO GUANAJUATO
Ing. Arturo Aguilera Morales

65 DISTRITO LA CARBONIFERA (SABINAS)
Ing. Genaro de la Rosa R.

32 DISTRITO LANEGRA

11 DISTRITO LAPAZ S.L.P.
Ing. Noe Robledo

14 DISTRITO LAGUNA
Ing. Ramén Alanis

51 DISTRITO LAZARO CARDENAS
Ing. José Ramirez

66 DISTRITO MAGDALENA
Ing. Héctor René Patricio Ortiz

74 DISTRITO MELCHOR MUZQUIZ
Ing. Noe Piedad Sanchez

03 DISTRITO MEXICO
Ing. Andrés Robles

49 DISTRITO NACOZARI
Ing. Jorge Razo

07 DISTRITO NUEVO LEON
Ing. Norberto T. Zavala Medellin

24 DISTRITO OAXACA
Ing. Francisco A. Arceo

04 DISTRITO PACHUCA
Ing. Jesus Benitez Lopez

02 DISTRITO PARRAL
Ing. Porfirio Pérez Guzman

78 DISTRITO REY DE PLATA
Ing. Ernesto Zepeda Villasana

27 DISTRITO SALTILLO
Ing. Oscar R. Peart M.

18 DISTRITO SAN LUIS POTOSI
Ing. Angel D. Galindo V.

36 DISTRITO SINALOA
Ing. José M. Félix S.

19 DISTRITO SOMBERETE JUAN HOLGUIN
Ing. José M. Sanchez Mier

09 DISTRITO SONORA
Ing. Luis F. Oviedo L.

73 DISTRITO VELARDENA
Ing. Efren Sanchez Acevedo

12 DISTRITO ZACATECAS
Ing. Rubén del Pozo

63 DISTRITO ZACAZONAPAN
Ing. Gonzalo Gatica

41 DISTRITO ZACUALPAN
Ing. Francisco Hernandez R.

28 DISTRITO ZIMAPAN
Ing. Francisco J. Alday R.

GEOMIMET

Publicacion Bimestral

XLV EPOCA NOVIEMBRE / DICIEMBRE 2018

COMITE EDITORIAL

Dr. Rafael Alexandri Rionda

Dr. Alejandro Lopez Valdivieso
M.C. José de Jesls Huezo Casillas
Dra. Rocio Ruiz de la Barrera

Dr. Raul Moreno Tovar

Dr. Noé Piedad Sanchez

CONSEJO CONSULTIVO
DEL COMITE EDITORIAL

Ing. Federico Villasefior Buchanan
Lic. Federico Kunz Bolafios

Ing. Masaru Turu Kayaba

Ing. Juan Manuel Pérez Ibargiiengoitia
Ing. Octavio Alvidrez Cano

Ing. Jaime Gutiérrez Bastida

DIRECTOR

M.LE. Ménica Morales Zarate

COORD. DE

PUBLICACIONES

Alicia Rico M.
alicia_rico@yahoo.com

MARKETING

Cristina Velazquez
geomimetpubli@aimmgm.org.mx

ARTE Y DISENO

DGE. Susana Garcia Saldivar

COORD.
ADMINISTRATIVO
C.P. Eleazar Palapa

DISTRIBUCION

Hugo E. Osorio Ruiz



CONSEJO
DIRECTIVO

NACIONAL
PRESIDENTE

Ing. Salvador Garcia Ledesma

VICEPRESIDENTE
ADMINISTRATIVO

ng. Luis F. Novelo Lopez

VICEPRESIDENTE
TECNICO

Ing. Luis F. Oviedo Lucero

VICEPRESIDENTE
EDUCATIVO

M.C. José de J. Huezo Casillas

VICEPRESIDENTE REL.

CON GOB. Y ASOC.

Ing. Demetrio Géngora Flemate

SECRETARIO

Ing. José L. Aguilar Pérez

TESORERO

Ing. Carlos A. Silva Ramos

COORDINADORES
REGIONALES

Ing. Maria Alba Paz Molina

Ing. Angel D. Galindo Vilchis
Ing. Luis H. Vazquez San Miguel
Ing. Carlos F. Yéafiez Mondragén
Ing. Luis R. Castro Valdez

Ing. Guillermo Gastelum Morales
Ing. Héctor A. Vega Uresti

Ing. Ramén H. Luna Espinoza

VOCALES

Todos los Presidentes de Distrito

JUNTA DE HONOR

Ing. Amador Osoria Hernandez
Ing. Sergio Trelles Monge

Ing. José Martinez Gomez

Dr. Manuel Reyes Cortés

DIRECTOR

Lic. César Vazquez Talavera
cesar.vazquez@aimmgm.org.mx
www.geomin.com.mx
asociacion@aimmgm.org.mx
Tels. 5543-9130 al 32

Fax: 5543-9005

SIGUENOS EN NUESTRAS

REDES SOCIALES:

'a Geomin México g @GeoMinMx

MENSAJE
DEL PRESIDENTE

Estimados socios

El dia 31 de octubre de este 2018 organizamos el Foro denominado RETOS DE LA MINERIA
MEXICANA el cual fue presidido por el Maestro Francisco Quiroga, quien es ahora nuestro Sub-
secretario de Mineria de la Secretaria de Economia y se conté como panelistas a los Ingenieros
Jorge Ordofiez, Alfonso Martinez, José Luis Aguilar y Rafael Rebollar. Asimismo, nos acompa-
fiaron los Ingenieros Fernando Alanis, Enrique Gémez de la Rosa y Omar Hernandez, quienes
estan al frente de la Camara Minera de México, el Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgis-
tas y Geologos de México y la Federacién Nacional de Asociaciones de Mineros Medianos y
Pequefios, respectivamente, asi como de la Profesora Euridice Gonzalez presidenta de WIM,
Michael Harvey, presidente del Mining Task Force/CANCHAM vy el Ing. Alberto Lopez Santoyo,
presidente de la Asociacion Nacional de Directores Estatales de Mineria. Otros invitados espe-
ciales fueron el Ing. Armando Guadiana, presidente de la Comisién de Energia del Senado y el
Dr. Antonio Quintal Berny alto funcionario de la Secretaria de Economia.

Se tuvo una gran convocatoria que reunio6 a la comunidad minera con el Subsecretario de Mine-
ria, tanto el Maestro Quiroga como nuestros colegas aprovecharon el encuentro para establecer
un contacto inicial y productivo, ademas, se abordaron algunos de los problemas mas importan-
tes para la mineria mexicana, consideramos que el Foro logré cumplir con sus objetivos, pero
que evidentemente debe ser el punto de arranque de una relacion fructifera entre autoridad y la
comunidad minera.

El intento fallido (por lo menos por el momento) de modificaciones a la Ley Minera por algunos
legisladores de Morena, nos deja en claro que debemos propiciar que esa relacion entre la auto-
ridad y la comunidad minera se mantenga y sobre todo privilegiar la respuesta lo mas unificada
posible del sector minero, debemos trabajar planteamientos y propuestas sélidas y bien formu-
ladas desde la vision de los ingenieros de minas, metalurgistas y gedlogos y otros profesionistas
de la mineria que fortalezcan las posiciones del sector minero en su conjunto.

De igual forma, nuestra Asociacién esté obligada a buscar el mayor acercamiento posible con
los legisladores a efecto de dar a conocer las preocupaciones y sobre todo, las proposiciones de
los profesionistas de la industria minera; es una labor obligada, no sélo por la Directiva Nacional,
sino también por las Directivas de los Distritos. Debemos acercarnos a nuestros senadores y
diputados federales y locales para sensibilizarlos de la importancia de la mineria.

Ademaés de lo anteriormente mencionado, otro gran compromiso que tenemos como socios
y directivos de nuestra Asociacién es contribuir a la presencia y profundizacion del sector en
las redes sociales, para cambiar la falsa percepcion que hay de la mineria en la sociedad, la
idea no es competir con los esfuerzos actuales como México Minero y otros de gran calidad,
sino complementarlos con propuestas propias y que enriquezcan la presencia de la comunidad
minera en las redes.

Con un afectuoso saludo

Salvador Garcia Ledesma
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La Dilucion

B A PROFUNDIDAD

Por: Victor M. Quezada Aguilera, Federico Vogel Gonzalez, Ricardo Marin Herrera, Juan José Martinez

Resumen

Uno de los problemas principales relacionados con toda operacion
minera es la Dilucién o contaminacién de los minerales de mena.
Puede originarse por diversidad de causas y a la vez tiene muchos
efectos que impactan, en la mayoria de los casos de forma significa-
tiva, en los resultados economicos de las empresas mineras. Tener
una definicion clara de este problema, medirlo sistematicamente y
proponer acciones para reducir su impacto es una tarea primordial
de todos los involucrados en los diversos procesos, desde el disefio
o implementacion del sistema o método de explotacion, hasta la su-
pervision y control de las operaciones mineras.

Palabras clave: dilucién, ley del mineral, métodos de minado, ren-
tabilidad.

Abstract

One of the main problems related to any mining operation is the
Dilution or contamination of ore minerals. Can be originated by a
diversity of causes and at the same time has many effects that im-
pact, in most cases significantly, on the economic results of mining
companies. Having a clear definition of this problem, measuring it
systematically and proposing actions to reduce its impact is a primary
task of all those involved in the various processes, from the design or
implementation of the mining method, to the supervision and control
of mining operations..

Keywords: dilution, ore grade, mining methods, economic profita-
bility.

Introduccion

La dilucion, definida por McKinstry H.E. (1977) como “el material es-
téril que se extrae conjuntamente con el mineral de mena al realizar
las operaciones de extraccion”’, es uno de los principales problemas
que se presentan en las minas, ya sean a cielo abierto o subterra-
neas ya que genera una serie de efectos que, en todos los casos se
reflejan negativamente en la rentabilidad del negocio. En un sentido
mas amplio y a la vez mas estricto, se puede decir que la dilucién es
la contaminacion de los minerales valiosos o de mena con material
estéril (tepetate) o inclusive con mineral cuya ley no sobrepasa el
valor minimo costeable o ley de corte.

Diluciéon y Métodos de Explotacién

Minimizar la dilucion constituye una importante meta que debe esta-
blecerse en cada una de las actividades relacionadas con el minado,
empezando por la seleccion del método de explotacién que mejor se
adapte al yacimiento de mineral. En funcién de este parametro, se
pueden clasificar los diversos métodos de minado en los siguientes
grupos:

Métodos para minado masivo o minado “bulk”, tales como mineria a
cielo abierto, hundimiento de bloques, hundimiento por subniveles
y barrenacion larga por subniveles que permiten la extraccion de
grandes volumenes de mineral, elevadas productividades y costos
unitarios de minado bajos, pero presentan valores de dilucion relati-
vamente altos, generalmente mayores a 15%.

Métodos selectivos, como corte y relleno clasico, corte y relleno con
“descostre” o método “Resuing”, algunos casos de los métodos de

Cuerpo Académico de Ingenieria en Minas/Depto. de Ing. en Minas, Metalurgia y Geologia

Universidad de Guanajuato.
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tumbe sobre carga y cuartos y pilares, que permiten reducir la dilu- mayor, cuando se aplica el método de corte y relleno con
cion a valores promedio menores a 12%, pero que significan costos tepetate.
unitarios de minado mucho mas altos.

Principales causas y efec-

Método de Minado Ingler | Wright | O’'Hara | BeFo* tos de la Dilucion
Cada operacion minera es Uni-
Cuartos y Pilares 0 a10 ——— 10a 30 5a12 ca, con sus propias necesidades

y problemas. En este sentido, los
Corte y Relleno 5a10 15a30 | 5a25 12 a 16 factores que propician dilucion

pueden ser muy diversos y por su-
puesto que varian para cada mina.
Un método comin para identificar
las principales causas incluye la

Hundimiento de Blogues 10230 | 15a20 formacién de un equipo de trabajo

*BeFo:Swedish Mining Research Foundation ~ 9u€ integre colabloradores de cada
Modificada de J. Elbrond, 1994 una de las areas involucradas en el
Tabla 1. Dilucién (%) en algunos métodos de minado (diversos autores) proceso de produccion. Por lo gene-

ral, hacer una lluvia de ideas es el
Enlo general, se puede argumentar que la dilucién se genera duran-  primer paso. Posteriormente, todas las posibles causas detectadas
te las siguientes etapas del proceso de minado: se pueden organizar y/o agrupar en un diagrama de causa-efecto o
Diagrama de Ishikawa, como el que se representa en la Figura 1.
*  Dilucién durante el desarrollo de obras. Se debe princi- Evidentemente en este diagrama se presentan algunas de las cau-
palmente a la relacion entre potencia de cuerpos minera-  sas de forma general, no es exhaustivo.
lizados y seccion (tamafio) de las obras. En lo general, se
acepta este tipo de dilucion,
si bien se puede minimizar METODOS MEDID
cambiando las dimensiones
de las obras (y del equipo)

o bien modificando el ciclo Phniilla do
harrenacidn meal

Tumbe sobre Carga 10a15 | 10a 30

Hundimiento por Subniveles 10a30 | 10a15 25

Mala definicitn de
conlacios pooldgicos entng

Distribucién
valores mo unifim

Mal comtrol de bos

de excavacion sacrificando disefinda [iveios de rellong
\ . ! Relleno de Temeno muy [racour:
velocidad durante el avance. Control y soporte dc lerremh, y oo ordado  (mineral, rocs encajomanie

imsdecuado

*  Dilucién durante el tumbe del
mineral. Relacionada especi-
ficamente con las actividades
de barrenacion y voladura, | Tiempo excesive de
pero también con la geome- | Amacenamicoio del
tria y la continuidad de los
contactos del cuerpo minera- METODOS EQUIPO
lizado, con la distribucién de
valores (minerales de mena)
y por supuesto, con el ancho
de minado o bien con la relacién entre el tamafio de la exca-  El equipo de trabajo sera el responsable de identificar aquellas cuyo
vacion y la potencia de la estructura de mineral. efecto sea significativo en la Dilucion y proponer o definir acciones

+  Dilucién durante el rezagado. Depende en gran medida de  de mejora, como programas de capacitacion a operarios (colabora-
la capacitacion y/o habilidad de los operadores de equipo,  dores) y supervisores, redisefio de plantillas de barrenacién, mejores
pero también de los controles que se puedan implementar  controles topograficos, etc.

y de la propia supervision. Su efecto es mas claro y también

Mal disefio de obras para
almacenamiento ¥ raspa

Figura 1. Diagrama Causa-Efecto de la Dilucion.
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La dilucién es un problema grave que genera una gran cantidad de
efectos negativos, como los listados en la Tabla 2, mismos que tendran
un gran impacto en los costos de minado, extraccion y concentracion.

B A PROFUNDIDAD

Mayor volumen de material tumbado

Mas tiempo en el ciclo de rezagado

Mayor cantidad de relleno necesario (para métodos con relleno)

Tabla 2. Efectos de la

Mas volumen de material acarreado y en general extraido de mina

Dilucién

Mayor volumen de material triturado

Mas volumen de material a procesar en la planta

Mayor volumen de reactivos consumidos

Pérdida de valores en colas de beneficio (efecto en la recuperacion metalirgica)

Mayor volumen de jales generados

Menor vida de presas de jales

Es una larga lista de subprocesos afectados, lo importante es establecer
muy claramente que cada tonelada de material estéril que se agrega
como contaminante al mineral, pasara por cada una de las etapas a los
que aquel se somete para obtener los valores econdmicos, sélo que
en este caso Unicamente generara costos, con nulos beneficios y por
lo tanto, representara pérdidas de utilidades para la operacién minera.

De acuerdo a O'Hara, (1980), la dilucion tiene un efecto adverso
sobre los costos de operacion debido a que mas tonelaje de mineral
debe ser minado para alcanzar el mismo rendimiento en contenidos
de metal sin diluir, ademas afecta el porcentaje de recuperacion me-
tallrgica, lo que se traduce en disminucion de ingresos.

Expresiones de la Dilucion

Por lo general el factor de dilucion se representa como un valor en
porcentaje. Diversos autores han propuesto infinidad de ecuaciones
para estimarla, (McCarthy P.L., 2001). Sea cual sea el método o
expresion matematica para calcularla, debera definirse muy clara-
mente y los resultados tendran que mostrar congruencia con lo que
realmente ocurre en las diversas operaciones.

Dado que la dilucién afecta la ley del mineral que se procesa, se
puede expresar como:

%D = (Ley Min — Ley Dil) x 100 / Ley Min.... )]
donde:
Ley Dil = ((Ton Min x Ley Min) + (Ton Tep x Ley Tep)) x 100/ (Ton
Min + Ton Tep)... (2)

Ley Min, es la ley del mineral original

Ley Tep, es la ley del material sin valor (tepetate) o mineral con ley
inferior a la ley de corte. Cuando es tepetate se considera cero.

Ton Min, es la cantidad de mineral original

Ton Tep, es la cantidad de material sin valor 6 tepetate 6 mineral con
ley inferior a la ley de corte

Ley Dil, es la ley del mineral ya diluida

En funcién de todos los procesos y subprocesos que se ven afecta-
dos por manejo y/o tratamiento de mayor volumen de material (como
tumbe, rezagado, acarreo, manteo, efc), la dilucién se expresa con
la ecuacion siguiente:

%D = (T Tep x 100)/ T min ............. (3)

Las leyes de mineral generalmente se expresan como porcentajes
(metales basicos, minerales industriales) o como contenidos en par-
tes por millén (ppm) o gramos por tonelada (metales preciosos). Por
lo general y dado que los contenidos generalmente se expresan por
unidad de peso, las cantidades de mineral y tepetate se expresarén
en toneladas u otras unidades de peso. Se pueden expresar también
en unidades de volumen, pero los resultados numéricos no seran tan
precisos debido basicamente a las diferencias de densidades entre
mineral y material estéril.
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Conclusiones

Los rangos de valores que alcanza la Dilucion varian con el tipo de
método de explotacion, los hay mas selectivos que en principio po-
drian dar lugar a que haya una menor dilucion; hay otros métodos
de gran productividad, y que podrian parecer como generadores de
una gran dilucién sobre la mena a explotar; sin embargo, esto no es
necesariamente cierto. Como se sefiald anteriormente, la dilucion
varia con el tipo de método de extraccion empleado, los pardmetros
estructurales del yacimiento, morfologia del mismo, ancho, inclina-
cion, etc.

El conocimiento de las causas que pueden generar la dilucion para
cada caso particular es lo que debe considerarse, elaborar la lista
de posibles causas y determinar el grado en el que cada una de
ellas esta generando la dilucion, permitira proponer las acciones y
actividades necesarias que ayuden a disminuir el problema; la dismi-
nucion de los costos de operacion por no tumbar material de baja ley
o estéril, disminucion en los tiempos de rezagado, acarreo, menor
costo de beneficio y aumento de la vida Util de depdsitos de jales
son, entre otros, algunos de los beneficios que se deben considerar
al estudiar dicho tema para una mina en particular.
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Consulta Indigena en

Por: Rodrigo Ismael Martinez Soreque’ y Eric Linares Avila?

En los Ultimos afios en México, la consulta a los pueblos indigenas
(P1) ha cobrado mayor relevancia en las negociaciones para el uso
de tierras para proyectos productivos, en diversos sectores de la
economia nacional, incluida la mineria.

Cada vez es mas frecuente encontrar comentarios y noticias en los
medios de comunicacion relativas a las demandas que hacen ciertas
comunidades sobre el derecho de consulta. Actualmente, podemos
observar que incluso en las universidades, donde se capacitan los
profesionales del sector minero, se ofrecen cursos o diplomados
donde se ensefian los alcances de la consulta, ya sea para su com-
prension 0 como estrategia.

En el &mbito de lo juridico, desde el derecho internacional se le ha
reconocido a la consulta como un derecho humano y se le ha vincu-
lado a la proteccion de diversos derechos de los PI, por ejemplo: la
identidad cultural, la propiedad, la vida, entre otros. Elevada a ese
nivel, la realizacién o no de una consulta podria implicar el desarrollo
0 cancelacion de un proyecto minero, ya sea por mandato de una
autoridad nacional o internacional.

En México, podemos mencionar que se trata de un tema que bajo
ciertos criterios juridicos podria convertirse en requisito para llevar a
cabo un proyecto minero, también de manera mas recurrente esta
formando parte de la creacion de la relacién entre las empresas mi-
neras y las comunidades aledafias a dichos proyectos.

El tema ha aumentado de importancia ya que en los ultimos 8 afios
en el Congreso de la Union se han presentado 28 iniciativas de ley
al respecto, las cuales proponen la creacion de una ley especifica
de consulta o la adicion del procedimiento en el texto de las leyes
vigentes, como la Ley Minera.

El tema ha sido discutido en los tribunales federales, donde se resolvie-
ron demandas al respecto. De hecho, la Suprema Corte de Justicia de
la Nacién (SCJN) ha interpretado conceptos basicos sobre la consulta,
tales como autoridad competente, requisitos esenciales para su cumpli-
miento, impacto significativo como elemento esencial para su proceden-
cia. Conceptos que orientan la implementacion de la consulta.

Organismos internacionales como la Organizacion para la Coope-
racién y Desarrollo Econdmico (OCDE), el Foro de Cooperacion
Econdmica Asia Pacifico (APEC) y la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU), ademas de organizaciones y asociaciones como el
Consejo Internacional de Mineria y Metales (ICMM) y el Prospectors
and Developers Association of Canada (PDAC), se han ocupado a
distintos niveles de promover una concientizacion de los derechos
de los PI, a fin de protegerlos, respetarlos o, en su caso, remediar
las violaciones de que sean objeto.

Considerando el momento de transicion de gobierno que vive el pais,
en el cual se percibe una posible discusion sobre nuevas politicas en
materia minera y de derechos indigenas, resulta oportuno hacer una
revision de lo que es la Consulta Indigena y de los alcances y efectos
que pudieran darse para la industria minera. Sin tener la intencién
de ser exhaustivo, este articulo intentara dar un panorama completo
sobre el tema.

¢Qué es la consulta indigena?

La consulta a los Pl se concibe como el medio por el cual los pue-
blos o comunidades indigenas tienen la posibilidad de participar en
la adopcién de las medidas o acciones gubernamentales que les
puedan afectar. Dichas medidas pueden ser de diversa indole como
educacion, agua, migracién, caminos, puentes, derechos de propie-
dad o explotacién de recursos naturales, como es el caso de la mi-
neria y los hidrocarburos.

1 Abogado por la Universidad La Salle. Consultor minero y en proyectos sociales. Ex Director General de Desarrollo Minero.

sore731@gmail.com

2 Abogado de la UNAM. Consultor en industrias extractivas. Ex Asesor Juridico de la CG de Mineria. linaresae@gmail.com
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La consulta libre, previa e informada esta contemplada en el Con-
venio sobre pueblos indigenas y tribales en paises independientes
numero 169, de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), el
cual es conocido cominmente como Convenio 169.

En materia de recursos naturales, en particular de los minerales, el
Convenio 169 establece lo siguiente:

Articulo 15

1...

2. En caso de que pertenezca al Estado la propiedad de los mine-
rales o de los recursos del subsuelo, o tenga derechos sobre otros
recursos existentes en las tierras, los gobiernos deberan establecer
0 mantener procedimientos con miras a consultar a los pueblos in-
teresados, a fin de determinar si los intereses de esos pueblos se-
rian perjudicados, y en qué medida, antes de emprender o autorizar
cualquier programa de prospeccion o explotacion de los recursos
existentes en sus tierras...

Por su parte, la Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Dere-
chos de los Pueblos Indigenas menciona que:

Articulo 32

1...

2. Los Estados celebraran consultas y cooperaran de buena fe con
los pueblos indigenas interesados por conducto de sus propias ins-
tituciones representativas a fin de obtener su consentimiento libre
e informado antes de aprobar cualquier proyecto que afecte a sus
tierras o territorios y otros recursos, particularmente en relacion con
el desarrollo, la utilizacion o la explotacion de recursos minerales,
hidricos o de otro tipo.

De lo anterior, podemos decir que la consulta indigena en materia
minera es el procedimiento mediante el cual se establece un dialogo
entre los Pl y el Estado para conocer si sus intereses pueden ser
afectados por el desarrollo de proyectos mineros y, de ser asi, obte-
ner de ellos el consentimiento libre, previo e informado antes de que
el Gobierno autorice estos proyectos en sus territorios.

La consulta es considerada como una obligacion de los Gobiernos y
también como un derecho de los P, a quienes diversos instrumentos
o tratados internacionales les reconocen un derecho sobre las tierras
que tradicionalmente ocupan, considerandose un vinculo estrecho
entre ellos y sus territorios, dada la trascendencia que revisten para
su existencia. Esta mencion de derechos dara un status juridico es-
pecial al tema, llevandolo al ambito de los derechos humanos.
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¢Es lo mismo la consulta indigena que los actua-
les métodos de ocupacion?

Antes de entrar al detalle del procedimiento de la consulta a los P,
es oportuno mencionar que esta consulta es diferente a los mecanis-
mos convencionales que utilizan las empresas mineras para acceder
a las tierras donde se desarrollaran los proyectos.

Generalmente, las empresas entablan contacto, negocian y firman
convenios con los propietarios de los terrenos donde se ubican las
concesiones mineras. En caso de ser propiedad privada, la nego-
ciacién y el convenio son entre particulares bajo las reglas de los
codigos civiles de cada entidad federativa. Estos convenios utilizan
diversas figuras juridicas como: compraventa, arrendamiento, ocu-
pacion temporal y servidumbre.

Cuando se trata de tierras egjidales, la firma del convenio es con los
ejidatarios y bajo la aprobacion de la asamblea ejidal en términos
de la Ley Agraria. En los Ultimos afios, los Tribunales Agrarios han
enfatizado particularmente en el cumplimiento de formalidades muy
especificas de la Ley Agraria para la firma de estos convenios: ins-
talacion de la asamblea con asistencia de tres cuartas partes de los
ejidatarios, resoluciones tomadas con tres cuartas partes de los vo-
tos de los ejidatarios presentes y la asistencia de un representante
de la Procuraduria Agraria y un fedatario publico (articulos 24 al 28
de la Ley Agraria).

Independientemente del tipo de propiedad, las empresas o conce-
sionarios mineros pueden tener acceso a los terrenos conforme al
procedimiento de ocupacion temporal, servidumbre de paso y ex-
propiacion que establece la Ley Minera. En estos casos, no es un
requisito necesario el consentimiento del propietario de los terrenos,
no obstante se le respeta su garantia de audiencia.

El reconocimiento de derechos de propiedad o posesion que hacen
los instrumentos internacionales en favor de los Pl sobre los terri-
torios que ocupan estos’, se basan en un vinculo indisoluble entre
dichos pueblos y el territorio que ocupen, lo que daria legitimacion a
los pueblos para solicitar se lleve a cabo el procedimiento de consul-
ta en términos del Convenio 169.

No obstante, debemos mencionar que los métodos de ocupacion a
que hemos hecho referencia en el presente apartado tienen como
origen un derecho derivado del otorgamiento de la titularidad de una
concesion minera, requisito sine qua non para que el concesionario
minero esté debidamente legitimado para acordar con el propieta-
rio u obtener de la autoridad el uso y ocupacién del terreno para el
proyecto, a diferencia del procedimiento de consulta que es previo



al otorgamiento de la concesion minera. Este punto es de especial
relevancia como lo veremos mas adelante.

Baste al lector comprender que las negociaciones para acordar el
acceso y uso del terreno en términos de la legislacion minera, civil o
agraria vigente, son de naturaleza y origen distinto al procedimiento
de consulta indigena, mismo que debe cumplir requisitos especiales.

¢De dénde nace la obligacion de realizar la con-
sulta indigena?

El establecimiento de un proceso de consulta a los Pl, como una
obligacion para los Gobiernos de los paises, tiene su origen legal
en una norma de derecho internacional, como lo es el Convenio
169 adoptado por la Organizacion Internacional del Trabajo?, el cual
es aplicable en México en virtud de que nuestro pais lo ratificd por
conducto de la Camara de Senadores el 5 de septiembre de 1990,
incorporandose al marco juridico mexicano con su entrada en vigor
el 5 de septiembre de 19912,

Siendo ratificado por el Senado, lo dispuesto por este tratado inter-
nacional adquiere obligatoriedad para todas las autoridades de los
Poderes Ejecutivo y Legislativo en todo el pais, de conformidad con
lo establecido por el articulo 133 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos (la Constitucion).

Pero, ademas, el Convenio 169 es calificado como un tratado que
contiene normas de derechos humanos, lo que le da una relevancia
mayor, en virtud a que estas normas gozan de supremacia constitu-
cional, es decir, son consideradas como si fueran parte del texto de
la propia Constitucion.

Aunado a lo anterior, la reforma en materia de derechos humanos del
10 de junio de 2011 y de la jurisprudencia 293/20114 de la Suprema
Corte de Justicia Nacion, que resolvié que los derechos humanos
contenidos en la Constitucion y en los tratados internacionales son
validos en nuestro pais, siempre y cuando no exista una restriccién
expresa en el texto constitucional; ademas otorgd valor vinculante
para los jueces mexicanos, a las resoluciones de la Corte Interame-
ricana de los Derechos Humanos (CIDH), siempre que sean mas
favorables a la persona.

Asi, la Constitucién dispone que en materia de derechos humanos,
es obligacion de las autoridades del Estado Mexicano en sus tres
niveles de gobierno promover, respetar, proteger y garantizarlos; de-
biendo éstas prevenir, investigar, sancionar y reparar las violaciones
a estos derechos, en los términos que establezca la ley.
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La Declaracién de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los
Pueblos Indigenas menciona la consulta, sin embargo, por su na-
turaleza este instrumento es juridicamente no vinculante, esto es,
que su aplicacion no es obligatoria para las autoridades federales
0 locales.

En México, la consulta indigena a nivel federal, esta contemplada en
la Ley de Hidrocarburos (articulos 100 y 120) y la Ley de la Indus-
tria Eléctrica (articulos 73 y 119) que establecen la obligacion de la
Secretaria de Energia (SENER) de llevar a cabo los procedimientos
de consulta libre, previa e informada, que légicamente son sélo apli-
cables a las referidas materias.

Otra ley del ambito federal que prevé una consulta es la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (articulo 34) que
hace mencién de una consulta publica para aquellas actividades que
requieran de una autorizacién de impacto ambiental. Sin embargo,
sus caracteristicas son distintas a la consulta a la que se refiere el
Convenio 169 de la OIT.

La fraccion IX del inciso B del articulo 2 de la Constitucion dispo-
ne que las autoridades de la Federacion, los estados y municipios
tienen la obligacion de consultar a los Pl en la elaboracion del Plan
Nacional de Desarrollo y de los planes de las entidades federativas.
Este procedimiento tiene que ver con el establecimiento de las me-
tas, objetivos y estrategias del actuar de la Administracion Publica,
mismas que se traduciran en actos de diverso contenido. Esto, aun
cuando es realizado por la Comision Nacional para el Desarrollo de
los Pueblos Indigenas (CDI), no califica como consulta indigena en
términos del Convenio 169.

Por otro lado, en la Ley Minera no se menciona o contempla el pro-
cedimiento de consulta. La inexistencia de disposicion normativa ex-
presa que regule este procedimiento, genera incertidumbre sobre la
forma en la que debe aplicarse una norma de derecho internacional
(Convenio 169) a los procesos administrativos de derecho nacional
(otorgamiento de concesiones mineras).

En ese sentido, desde 2010 los legisladores federales han presenta-
do 28 iniciativas de ley al respecto, buscando incorporar lo estableci-
do en el Convenio 169 a nuestro marco legal: 14 iniciativas proponen
una ley general o federal de consulta, 10 pretenden reformar la Ley
Minera, 3 contemplan una modificacién a la Constitucion y 1 propone
hacer reformas a la Ley Agraria.

Existen entidades federativas que cuentan con leyes que regulan la
consulta, particularmente podemos mencionar a San Luis Potosi y
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Durango que tienen sus leyes de Consulta Indigena. Otras 24 enti-
dades federativas sdlo hacen una mencién del procedimiento en sus
leyes. Estas legislaciones aplicarian a la materia minera sélo para
los tramites locales que los proyectos tienen que solicitar en cada
estado, como es el cambio de uso de suelo o la apertura de un ca-
mino o vialidad. Recordemos que el acto directo de autorizacion de
aprovechamiento de los recursos minerales es de materia federal.

Ante esta laguna, de manera casuistica diversas autoridades nacio-
nales e internacionales han aportado, dentro del ambito de sus res-
pectivas atribuciones, elementos interpretativos que van orientando
o0 dando un marco de referencia al procedimiento de consulta. Pero
€s0 no es suficiente para definir y consolidar elementos basicos de
la consulta, como lo son la representacion, sujetos, plazos, recursos
y competencia.

La Constitucion Politica en 27 entidades
federativas contienen disposiciones expre-
sas sobre derechos de los PL. No obstante,
las constituciones de las entidades que no
prevén esas disposiciones; si reconocen los
derechos humanos previstos en la Con-
stitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y los tratados internacionales
de los que forma parte el Estado Mexi-

cano, como es el Convenio OIT 169 fun-

damento de la consulta indigena.

La Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
colaboré en la integracion de este marco con la elaboracion del Pro-
tocolo para la Implementacién de Consultas a Pueblos y Comunida-
des Indigenas de conformidad con Estandares del Convenio 169°
(Protocolo de Consulta), el cual es un documento valioso por descri-
bir a detalle la manera de realizar este procedimiento, no obstante,
es de caracter orientativo no obligatorio.

La Comision Nacional de los Derechos Humanos (CNDH) emiti6 la
Recomendacion General 27/2016° sobre el derecho a la consulta
previa de los pueblos y comunidades indigenas de la Republica
Mexicana, que con el animo de promover el respeto al derecho de
consulta establece estandares minimos de la actuacién de las auto-
ridades federales y locales de los tres poderes.
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Con este mismo propésito orientador, la Suprema Corte de Justicia
de la Nacién elaboré un Protocolo de actuacion para quienes impar-
ten justicia en casos que involucren derechos de personas, comu-
nidades y pueblos indigenas, que enumera principios generales y
consideraciones, los cuales tienen que atender los jueces federales’.

¢ Qué se debe consultar?

El objeto 0 materia de la consulta seran las medidas legislativas y ad-
ministrativas que el Gobierno pretenda emitir y que sean susceptibles
de afectar directa y significativamente los intereses de los PI.

En el caso del sector minero en México, en un primer acercamiento, el
objeto a consultar seria la medida administrativa que autorice el desa-
rrollo de un proyecto minero, la cual tiene la denominacion de conce-
sion minera emitida por la Secretaria de Economia, por conducto de la
Direccion General de Minas, con fundamento en la Ley Minera.

A nivel federal y/o general existen alrededor de 60 cuerpos nor-

mativos incluidos constitucion, codigos y leyes, con disposiciones

en materia indigena en diversos dmbitos.

Fuente.-Elaboracion propia con informacion de la Suprema Corte de Justicia
de la Nacion/Bailén Corres Moisés Jaime en Derechos Humanos y Dere-
chos Indigenas en México 2012, Una Recopilaciéon Federal.

Aqui, hay que precisar que el desarrollo de un proyecto minero pue-
de involucrar varias concesiones, por lo que la consulta debiera en-
tenderse por proyecto y no por cada concesion otorgada, como de
hecho lo plasma la CDI en el Protocolo de Consulta.

Consideramos que la emision de una concesion minera no implica
per se una afectacion directa o inmediata a los PI, ya que en Mé-
xico obtener una concesion es el primer paso para desarrollar un
proyecto, al que le siguen una serie de tramites que debe realizar
el concesionario para materialmente iniciar operaciones. De ahi que
la concesion minera, en nuestra opinion, no debe ser considerada
como objeto de consulta.

En este sentido, la medida que tiene ese elemento de afectacion in-
mediata es la autorizacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental
(MIA) que todos los proyectos mineros deben obtener de la Secreta-
ria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la que
con su otorgamiento efectivamente permite la puesta en marcha de
las actividades mineras.



La Suprema Corte de Justicia de la Nacién determin6 que sélo ante
la presencia de actos que puedan causar impacto significativo a los
Pl debera realizarse un procedimiento de consulta:

“no significa que deban llevarse a cabo consultas siempre
que grupos indigenas se vean involucrados en alguna deci-
sion estatal, sino sélo en aquellos casos en que la actividad
del Estado pueda causar impactos significativos en su vida o
entorno. Asi, se ha identificado -de forma enunciativa mas no
limitativa- una serie de situaciones genéricas consideradas
de impacto significativo para los grupos indigenas como: 1)
la pérdida de territorios y tierra tradicional; 2) el desalojo de
sus tierras; 3) el posible reasentamiento; 4) el agotamiento
de recursos necesarios para la subsistencia fisica y cultural;
5) la destruccion y contaminacion del ambiente tradicional;
6) la desorganizacion social y comunitaria; y 7) los impactos
negativos sanitarios y nutricionales, entre otros. Por tanto,
las autoridades deben atender al caso concreto y analizar
si el acto impugnado puede impactar significativamente en
las condiciones de vida y entorno de los pueblos indigenas.”
(Tesis: 2a. XXVI112016, 10a.).

Lo dicho por el Alto Tribunal, deja a criterio de las autoridades califi-
car si la emision de un acto puede impactar significativamente a los
Pl'y, en consecuencia, determinar la realizacidn de un procedimiento
de consulta.

Se observa nuevamente que el acto a consultar esta sujeto a interpreta-
cion al no haber una regulacion en la materia, por ello resulta de mayor
trascendencia que exista en México una normatividad que permita con
criterios objetivos determinar con precision las medidas y los actos a
consultar y los casos en que se deba llevar a cabo una consulta a los PI.

En Colombia en el periodo 2003 — 2014 se han lo-
grado 4,496 acuerdos entre el Estado y los PL

Esa cifra corresponde a acuerdos logrados en materia
minera (305), hidrocarburos, energéticos y permisos

ambientales.
Fuente: Reporte Regional. Colombia, Guatemala, Costa

Rica, Chile. Oficina Regional de la OIT para América Latina
y el Caribe. 2016.

¢Quién debe realizar la consulta?
Como se recoge del texto del articulo 15 del Convenio 169, el sujeto
obligado a realizar el procedimiento de consulta a los Pl es el Gobier-
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no, al ser quien autoriza los proyectos de explotacion de los recursos
minerales, lo anterior aunado a la obligacién plasmada en el articulo
1 de la Constitucion de promover, respetar, proteger y garantizar los
derechos humanos.

En México, la Constitucion (articulo 27, parrafos 4°, 6° y 7°) estable-
ce que el Presidente de la Republica, por conducto de las Secreta-
rias de Estado, es quien tiene la facultad de autorizar concesiones y
asignaciones para la explotacion de los recursos naturales.

En materia energética, la Ley de Hidrocarburos, establece que la
obligada a realizar los procedimientos es la Secretaria de Energia,
en coordinacion con la Secretaria de Gobernacion (SEGOB) y otras
dependencias como la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano (SEDATU).

En materia minera, la puesta en marcha de un proyecto conlleva una
serie de actos referidos al otorgamiento de los titulos de concesion
minera de la Secretaria de Economia, asi como de la obtencién de
autorizaciones y permisos de otras autoridades.

La Comision Nacional de los Derechos Humanos en su Recomen-
dacion 56/2012 identifico a la Secretaria de Economia como la au-
toridad responsable de la realizacion de la consulta para el caso de
la materia minera.

A su vez, dentro del Protocolo de Consulta, la Comisién Nacional
para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas contempla que son las
autoridades de la administracion publica federal, estatal o municipal
que tengan la responsabilidad sectorial con potestad de autorizar la
medida que pudiera afectar a los Pl las obligadas a consultar o llegar
a acuerdos con los afectados, lo cual nos lleva nuevamente a la
dependencia federal citada. No pasa desapercibido en el Protocolo,
la existencia de autoridades que participan en la autorizacion para la
puesta en marcha de un proyecto, por ello es enfatico en establecer
que la consulta es por proyecto y no por tramite.

Chile en el periodo 2003 a enero 2015 tiene 34
proyectos sometidos a consulta directamente, otros 45
proyectos fueron judicializados, de los cuales 5 fueron
descartados, 4 paralizados y después sometidos a con-

sulta

Fuente: Reporte Regional. Colombia, Guatemala, Costa Rica,
Chile. Oficina Regional de la OIT para América Latina y el

Caribe. 2016.
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Consideramos que, dada la naturaleza juridica de los documentos
mencionados en los parrafos anteriores, si bien sientan un prece-
dente, sirven Unicamente como criterios orientadores respecto al
fundamento sobre la competencia de cualquier autoridad para llevar
a cabo un proceso de consulta.

Como lo hemos planteado, es necesaria la expediciéon de una ley
que norme dicho procedimiento, donde encuentre debido fundamen-
to la obligacion de cualquier autoridad para consultar a los probables
afectados. Una futura regulacion podria crear un area administrativa
ex professo para realizar la consulta o determinar a otra autoridad
responsable para llevarla a cabo, diferente a la Secretaria de Eco-
nomia.

De hecho, la Suprema Corte de Justicia de la Nacion determin6 que la
Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas es la au-
toridad que debe implementar las consultas indigenas en todos los casos:

“‘puede advertirse que dicha Comision tiene amplias facul-
tades para consultar a los pueblos y comunidades indige-
nas respecto de aquellos proyectos que puedan impactar
significativamente en sus condiciones de vida y su entorno;
por tanto, es la autoridad competente para llevar a cabo la
consulta a las comunidades involucradas respecto de aque-
llos proyectos implementados por la administracion pablica
federal y las entidades federativas que puedan causarles un
impacto significativo” (Tesis 2a. XXVIII/2016, 10a.)

Como es de conocimiento general, el procedimiento para desarrollar
un proyecto minero, implica la autorizacién o emisién de diversos
actos por parte de diversas autoridades federales y locales.

El que la Secretaria de Economia emita la concesién minera no im-
plica que el proyecto minero empiece materialmente a funcionar y
con ello cause un impacto significativo. Sera después de la reali-
zacion de otras actividades y tramites, que se pueda contar con la
informacion suficiente sobre el proyecto y sus impactos. Bajo esa
perspectiva, la autorizacion de la Manifestacion de Impacto Ambien-
tal, podria ser el momento idéneo para implementar el procedimien-
to de consulta.

En resumen, hemos expuesto criterios orientadores que indican la
posibilidad de que sea la Secretaria de Economia, la Comisién Na-
cional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas o la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la autoridad responsable
para realizar la consulta.
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¢Quién debe pagar la consulta?

Resulta Idgico suponer que la autoridad responsable de la medida,
que afecta a los PI, sea quien deba erogar los recursos presupues-
tales para realizar la consulta. Incluso, esa autoridad puede tener la
necesidad de crear unidades administrativas dentro de su estructura
para tal objetivo.

En materia minera y como primera aproximacion, seria la Secre-
taria de Economia la encargada, de prever en su presupuesto los
recursos financieros, humanos y materiales para llevar a cabo las
consultas indigenas antes de autorizar el desarrollo de los proyectos
de aprovechamiento de los minerales concesibles. Lo anterior, sin
prejuzgar sobre la competencia que pudiera otorgérsele a la Comi-
sion Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas o a la Se-
cretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, que en su caso,
deberan considerar en sus presupuestos lo correspondiente.

El aspecto presupuestario tiene una especial relevancia dado el
nimero de consultas que tendrian que realizarse, el cual depende
del nimero de concesiones mineras otorgadas por la Secretaria de
Economia que en los ltimos 3 afios suman en promedio mas de 400
anuales®. Teniendo picos como en el 2009 con 2300 concesiones.

Ese numero podria no ser el total de consultas a realizarse anual-
mente, ya que un proyecto minero esta integrado por varias conce-
siones, por lo que la consulta se haria por proyecto y no por titulo de
concesion minera otorgado.

Considerando que el 25% de los 2457 municipios que hay en Méxi-
co son catalogados como “municipios indigenas”, en un ejercicio de
simplificacion estimamos que el nimero de consultas al afio ronde
la decena.

Observando los Estudios financieros® de la Comision Nacional para
el Desarrollo de los Pueblos Indigenas, quien regularmente hace
consultas en lo relacionado a formulacion, ejecucion y evaluacion de
los programas en materia indigena, se calcula un costo promedio por
consulta que rebasa los $200,000.00 pesos.

Tomando estos datos, el impacto presupuestario a la dependencia
que realice el procedimiento seria importante y debera ser previsto
en el Presupuesto de Egresos correspondiente.

Debe considerarse que los costos de las consultas pueden variar
significativamente, dada la novedad del tema, la falta de regulacién
especifica y las condiciones particulares que presente cada proce-
dimiento.



CONSULTA INDIGENA. COMPARATIVO DE
COSTOS

Colombia US$699.45 mensuales

Costa Rica entre US$100 mil y 150 mil dolares para
una consulta en especifico.

En Chile el presupuesto gubernamental anual para con-
sulta indigena es de US$3 millones.

Fuente: Reporte Regional. Colombia, Guatemala, Costa
Rica, Chile. Oficina Regional de la OIT para América Latina
y el Caribe. 2016.

¢A quién se le debe consultar?

De entrada, la respuesta podria resultar I6gica: a los pueblos indi-
genas. El Convenio 169 estipula que los Pl deben ser consultados a
través de sus instituciones representativas. Sin embargo, no resulta
tan facil al analizar con més detalle el asunto.

En primera instancia, la determinacién del Pl a quien se consultara
esta ligada a la ubicacion o lugar donde se desarrollara el proyecto
minero.

Los estandares internacionales contemplan como primer paso la ela-
boracion de un diagnéstico o estudio de impacto social, el cual es-
tablecera los efectos positivos o negativos de un proyecto minero y
los alcances que estos podrian tener en una poblacidn o poblaciones
determinadas. Este diagnéstico tiene dos elementos importantes de
los cuales deriva su complejidad: la determinacion de los Pl y el te-
rritorio de dichos pueblos.

El diagndstico permitira ubicar espacialmente los impactos del pro-
yecto en un lugar especifico y lo siguiente sera determinar qué tipo
de comunidades viven ahi: urbanas, rurales, ejidales o indigenas. Es
aqui donde comienza la complejidad, ya que se necesita establecer
si los pueblos o comunidades son indigenas o no.

La Constitucion dice que son “comunidades integrantes de un pueblo
indigena, aquellas que formen una unidad social, econémica y cultu-
ral, asentadas en un territorio y que reconocen autoridades propias
de acuerdo con sus usos y costumbres” (articulo 2°, parrafo cuarto).

El Convenio 169 menciona que seran considerados Pl los que ten-
gan conciencia de su identidad indigena (se asuman como tales) o
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que desciendan de poblaciones que habitaban en el pais en la época
de la conquista o la colonizacion (articulo 1, parrafo 1, inciso b). Pero
ademas adiciona que tienen derecho a la consulta los pueblos triba-
les, por ejemplo los afrodescendientes.

Por otro lado, el Protocolo de Consulta de la Comision Nacional para
el Desarrollo de los Pueblos Indigenas utiliza varias herramientas
para determinar a los PI:

+  Catélogo de localidades indigenas que se elabora con la
informacion de los Censos o Conteos que realiza el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el cual no es
considerado preciso ya que parte de la pregunta de si la
persona censada “;se considera indigena?”.

+  Elreconocimiento e identidad de los pueblos indigenas que
hagan los Congresos de las entidades federativas, de con-
formidad con la facultad que les otorga el articulo 2° de la
Constitucion.

«  La conciencia de identidad o autoadscripcion de cada pue-
blo de sentirse indigena, el cual es un derecho consagrado
en el articulo antes mencionado de la Constitucion.

Como podemos observar, los criterios o herramientas mencionadas
pueden resultar no del todo precisas, lo que nos lleva a una fase
adicional dentro del procedimiento de consulta de reconocimiento de
los P, trayendo consigo una ampliacion en el tiempo para realizarla.

Lo anterior, fue observado por la Relatora Especial sobre los De-
rechos de los Pueblos Indigenas, en su informe respecto a su mas
reciente visita a México en 2017. En dicho informe expresa que ‘Jas
estadisticas nacionales utilizan distintos criterios para determinar la
poblacién indigena™®

POBLACION INDIGENA EN MEXICO

Criterio de hogar indigena (Encuesta Intercensal 2015,
INEGI) 12 millones 25 mil 947 personas, corresponde
al 10.1% de la poblacion total.
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Hablantes de lenguas indigenas (mayores de 3 afios) 7
millones 387 mil 341 personas, las que representan el
6.5% de la poblacion total del pais mayor de tres arios.

Autoadscripcion, bajo este criterio aumenta al 21.5%
de la poblacion.Segin la Comision Econdémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL) alrededor de
2010, la poblacion indigena en México era de 16, 927,
762 personas

Fuentes: Indicadores socioecondmicos de los Pueblos Indige-
nas de México, 2015. Comision Nacional para el Desarrollo
de los Pueblos Indigenas.

Informe de la Relatora Especial sobre los derechos de los
pueblos indigenas sobre su visita a México. A/HRC/39/17/
Add.2. parrafo 5. Consejo de Derechos Humanos, 39° Periodo
de Sesiones. Organizacion de las Naciones Unidas. 2018.

Panorama Social de América Latina 2016. CEPAL.

Ahora bien, un segundo elemento a tener en cuenta es el territorio de
los PI. De manera resumida podemos mencionar dos criterios me-
diante los cuales se puede determinar el territorio: 1. El lugar donde
se asientan o viven los pueblos y 2. Los lugares que éstos utilizan
de alguna otra manera.

El primero es considerado claramente el territorio de los Pl, ya que
ahi viven. Lo anterior, sin menoscabo del tipo de derecho de propie-
dad que puedan tener sobre esas tierras (gjidal, comunal o pequefia
propiedad).

El segundo lugar se refiere al espacio geogréfico que usan para rea-
lizar diversas actividades, por ejemplo, alimentarse, cazar, transitar
u orar. Bajo este criterio, los lugares de caza o los centros cere-
moniales se convierten en territorio indigena sujeto a consulta. Sin
embargo, estos lugares pueden no estar expresamente reconocidos
y delimitados.

Un ejemplo de lo anterior es el pueblo Wixarika que tiene comunida-
des asentadas en 5 entidades federativas y cuyas rutas de peregri-
naje y centros ceremoniales estan dispersos por dichos estados. En
este caso, CDI hizo la determinacién del territorio wixarika, teniendo
como complejidad los trazados de las rutas de peregrinaje.”

Todos estos elementos y circunstancias nos permiten afirmar que
la determinacion del Pl a quienes consultar en un proyecto especi-
fico de un territorio determinado, no resulta sencillo. Es evidente la
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ENT IDADES FEDERAT TVAS ,CON MAYOR
NUMERO DE POBLACION INDIGENA

Oaxaca 14.4% Puebla 9.1%
Chiapas 14.2% Yucatan 8.8%
Veracruz 9.2% Guerrero 5.7%

Mexico 9.1%

Hidalgo 5.0%

En los estados listados radica el 75% de la po-
blacion indigena en México, los cuales no coinciden
con los 5 estados que aportan alrededor del 70% del
valor de la produccion minera nacional.

necesidad de una ley que prevea la complejidad en este apartado,
ademas de permitir la flexibilidad en el caso de determinacion de los
representantes legitimos de los pueblos y los métodos de eleccion
de los mismos, de acuerdo a sus usos y costumbres.

¢ Cual es el objetivo de la Consulta?

Los alcances de la consulta son de distintos niveles de acuerdo al
grado de impacto sobre los PI. En principio, el Convenio 169 de la
OIT establece que la finalidad de las consultas es llegar a un acuerdo
o lograr el consentimiento acerca de las medidas a implementarse.

El Convenio mencionado contiene disposiciones respecto a los ca-
sos en los que la consulta previa se llevara a cabo para lograr acuer-
dos o para alcanzar el consentimiento libre, previo e informado, que
permita desarrollar un proyecto de aprovechamiento de los recursos
minerales. También encontramos criterios orientadores al respecto
en el Protocolo de Consulta, los cuales siguen la linea del instrumen-
to internacional mencionado.

Organizaciones internacionales'? han descrito los diferentes elemen-
tos del consentimiento de la siguiente manera:

+  Eslibre cuando el consentimiento es otorgado sin coaccion,
intimidacion o manipulacién y es resultado de un procedi-
miento autodirigido por la comunidad, bajo sus propias cos-
tumbres y tiempos.

+  Es previo cuando es recabado con la suficiente anticipa-
cion, antes de cualquier autorizacion o inicio de actividades
del proyecto de explotacion, esto es, en las fases iniciales
de un plan de desarrollo o inversion.



+  Esinformado en razén a que al Pl se le dara toda informa-
cion del proyecto, la cual debe ser accesible, clara, con-
sistente, precisa y transparente. Debe ser traducida a la
lengua o dialecto de cada pueblo y en un medio o formato
culturalmente adecuado (por ejemplo la radio, el video, gra-
ficas, documentales, fotos o presentaciones orales).

¢ Cuando se debe realizar la consulta?

El Convenio 169 establece que la consulta a los Pl debe hacerse
“antes de emprender o autorizar cualquier programa de prospeccion
0 explotacién de los recursos existentes” (articulo 15, parrafo 2). En
tanto, la Declaracion de las Naciones Unidad sobre los Derechos
de los Pueblos Indigenas menciona que debe realizarse “antes de
aprobar cualquier proyecto que afecte a sus tierras o territorios y
otros recursos” (articulo 32, parrafo 2).

Lo anterior nos permite ubicar el punto donde puede realizarse la
consulta en dos momentos diferentes.

El primer momento tiene que ver con un acto formal de la autoridad
que emite una autorizacion para realizar la exploracion o explotacion
de los recursos naturales. Esto nos lleva a pensar que la consulta
indigena se podria llevar a cabo después de la solicitud que hace
un particular y antes de que la autoridad resuelva dicha solicitud
otorgandole la autorizacion.

En materia minera podriamos ubicar este momento después de que
el solicitante de una concesion ingresa su solicitud y antes de que
la Direccion General de Minas otorgue la misma. En este tenor, la
Recomendacion 56/2012" de la Comision Nacional de los Derechos
Humanos dice que la Secretaria de Economia debe realizar las ges-
tiones necesarias a efecto de que durante el tramite y resolucion de
cualquier concesion minera se efectle la consulta a los PI.

Consideramos esto improcedente ya que la obtencion de una conce-
sion no implica la puesta en marcha del proyecto minero y por tanto
no existe una afectacion directa o inmediata a los PI. El otorgamiento
de la concesion es el primer tramite para desarrollar un proyecto, al
cual le siguen una serie de tramites ante autoridades federales y
locales. Incluso estos tramites posteriores requieren de la presenta-
cion de la concesion minera como requisito de procedencia.

Esto no es un dato menor teniendo en cuenta la posibilidad de que
un proyecto minero puede haber obtenido la concesién minera y no
habérsele otorgado la autorizacién de los tramites posteriores, pro-
vocando la suspension de dicho proyecto. El tiempo y los recursos
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econdmicos gastados en una consulta para estos casos resultarian
desperdiciados.

Es posible también que el proyecto minero sufra modificaciones soli-
citadas por otras autoridades federales y locales, en la resolucién de
los tramites posteriores. Esto modificaria la informacion del proyecto
otorgada por los particulares solicitantes a los PI, con motivo de la
consulta realizada antes de obtener la concesion minera.

El segundo momento donde podria realizarse la consulta es antes
de emprender el proyecto de explotacion, esto es, antes de que ma-
terialmente el proyecto inicie operaciones. La consulta se ubicaria
antes de que la autoridad federal o local resuelva la autorizacion
del ultimo tramite, que permite al proyecto minero empezar mate-
rialmente sus operaciones y que puede identificarse mas con el ele-
mento “previo” que debe contener el consentimiento.

Esto requeria determinar con precision el Ultimo tramite que ante-
cede al inicio de operaciones, lo cual, tomando en consideracion la
multitud de tramites locales, no resultaria sencillo. Una solucion se-
ria circunscribir este ultimo tramite al ambito federal, lo que permitiria
identificarlo con mayor certeza y no estar sujeto a cambios en cada
entidad federativa.

Considerando las caracteristicas propias de los proyectos mineros,
podriamos fijar el momento idoneo de la realizacion de la consulta
antes de la autorizacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental
por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
tomando en cuenta que este tramite deber ser obtenido por todos los
concesionarios mineros, que es donde pueden presentarse modifi-
caciones a los proyectos y que es Ultimo de importancia en materia
federal. Esto nos llevaria a que la autoridad que solicite o realice la
consulta a los Pl sea la dependencia citada y no la Secretaria de
Economia.

Hacerlo en este paso permitiria a las empresas mineras realizar la
etapa de exploracion, donde técnicamente se determina si el proyec-
to es viable y se puede llevar a cabo.

Si bien es cierto que la autorizacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental no es el acto directamente relacionado con el derecho a
explotar los recursos minerales, ya que dicho acto es claramente el
otorgamiento de la concesion minera, este tramite ambiental esta
ligado directamente con la emision de la autorizacion que representa
una afectacion directa e inmediata a los intereses de los PI.
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Ademas, realizar el procedimiento antes de este tramite permitiria
someter al consentimiento de los Pl un proyecto con informacién
suficiente para dialogar con mayores elementos objetivos que forta-
leceran los acuerdos a los que pudieran llegar las partes; asi tam-
bién permitiria a las autoridades aplicar efectivamente los recursos
destinados a la consulta libre, previa e informada.

Las normas que regulan la consulta indigena en otros paises reco-
nocen que el procedimiento debe realizarse antes del acto o0 medida
que produzca una afectacion directa e inmediata a los PI. El articulo
8° del Reglamento que regula el Procedimiento de Consulta Indigena
en Chile hace especial mencién del tramite en materia ambiental ™.

¢ Cuanto tiempo debe durar la consulta?

En ninguno de los documentos o instrumentos mencionados en este
articulo se establece el nimero de dias o meses que debe durar el
procedimiento de consulta a los PI. Incluso el propio Convenio 169 es
omiso en enlistar las posibles fases o etapas de la consulta que nos
dé un marco de referencia para calcular la duracion del procedimiento.

La determinacion de la duracién de la consulta tiene particular rele-
vancia debido a que al establecerse con precision otorga certidum-
bre a los diferentes sujetos que intervienen en ella, asi como a las
inversiones que se realicen en materia minera.

Algunas iniciativas de ley presentadas en el Congreso de la Union,
particularmente las propuestas durante la LXIII Legislatura denomi-
nadas “Ley General de Consulta Previa a los Pueblos y Comunida-
des Indigenas” y “Ley General de Consulta Indigena™, proponen
que el tiempo de duracion del procedimiento no debera exceder de 6
meses contados a partir de la recepcion de la solicitud de consulta.

Sin embargo, el establecer un plazo preciso para la duracién de la
consulta debe atender a estos dos elementos:

*  Que el aprovechamiento de los recursos minerales esta
sujeto a ciclos de precios. El aumento o disminucion de los
precios de los minerales y la duracion del ciclo hacen viable
o inviable el desarrollo de los proyectos de explotacion. La
duracién de un ciclo favorable de precios es incierta, pue-
den durar algunos meses o incluso afios.

El tltimo super ciclo de la mineria se presento entre los afios
2003 a 2012"(el inicio y terminacion del ciclo varié de acuer-
do al tipo de mineral) y tuvo los precios de los metales (princi-
palmente del oro y la plata) en rangos tan elevados que hicie-
ron redituables la mayoria de los proyectos de explotacion.
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+  Enlarealizacion de la consulta y la obtencién del consen-
timiento libre, previo e informado de los pueblos y comu-
nidades indigenas, se debe observar las particularidades
de estos grupos cuyos procedimientos de eleccion de re-
presentantes y métodos de toma de decisiones varian de
pueblo en pueblo.

Ahora bien, se tiene que contemplar de igual manera que en térmi-
nos generales, de acuerdo a las mejores practicas internacionales,
la consulta indigena debe abarca las siguientes etapas:

1. Preparacion de la Consulta. En ella se recaba la informa-
cion del proyecto y se hace un diagnostico del impacto so-
cial del mismo para identificar a los pueblos y comunidades
indigenas. Determinados éstos, se entabla el didlogo con
ellos para acordar el procedimiento de consulta.

2. Informativa. Aqui se entrega toda la informacion del proyecto
a los pueblos y comunidades indigenas. En ella se pueden
implementar foros o talleres para dispersar la informacion, de
acuerdo a las caracteristicas propias de cada pueblo.

3. Implementacién de la Consulta. Si bien existen diversos
mecanismos de consulta, el mas utilizado en los pueblos es
la asamblea. Esta etapa es también denominada etapa de
deliberacion de los pueblos.

4. Acuerdos y consentimiento. En ella se toman diversos
acuerdos, el principal es el relacionado con la decision del
pueblo de dar su consentimiento libre, previo e informado al
proyecto. Otros acuerdos se relacionan con las solicitudes
que puedan hacer los pueblos a la autoridad responsable
0 a los concesionarios mineros y que pueden modificar el
alcance del proyecto.

5. Ejecucion y seguimiento de los acuerdos. Lo acordado en
la etapa anterior tendra que realizarse en los plazos previs-
tos, lo que permitira a la autoridad emitir la autorizacion al
proyecto minero.

Observando la legislacion en otros paises, encontramos que Chile
en el Reglamento ya citado prevé una duracion para este procedi-
miento de 3 a 5 meses. En tanto que la Ley No. 222 de Consulta a
los Pueblos Indigenas del Territorio Indigena y Parque Nacional Isi-
boro Sécure de Bolivia, determind en un inicio un plazo de consulta
de 4 meses".

¢ Quién mas podria participar en la consulta?

El Protocolo de Consulta y las mejores practicas internacionales es-
tablecen que, aparte de la autoridad responsable y el PI, también
deben de intervenir en la consulta los siguientes sujetos:



«  Organo técnico, sera aquel cuyas atribuciones o facultades
le permiten un contacto directo con los pueblos y comuni-
dades indigenas, lo que le posibilita asesorar técnicamente
a la autoridad responsable en relacién a las tradiciones y
costumbres, la representatividad y los métodos de toma de
decisiones de los PIl. En el caso de México, la Comision
Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas o las
instancias u oficinas de cada entidad federativa en materia
indigena podrian tomar este papel.

+  Organo garante, sera el que participe en el procedimien-
to de consulta como observador, para que de fé sobre la
legalidad de las fases de la consulta, verifique la toma de
acuerdos y su cumplimiento y, de ser el caso, actué como
mediador. En México, la Comision Nacional de los Dere-
chos Humanos o las Comisiones de Derechos Humanos de
las entidades federativas podrian actuar como tal.

Cabe recordar que, en materia energética, es la SENER la autori-
dad responsable de llevar a cabo los procedimientos de consulta, en
los que también participardn de manera coordinada la Secretaria de
Gobernacién y otras dependencias. Asimismo, SENER puede pre-
ver la participacion de otras instancias gubernamentales inclusive
de particulares.

¢(En México se han realizado consultas indige-
nas?

En México se han realizado consultas indigenas en materia de hi-
drocarburos, industria eléctrica, planeacion del desarrollo y educa-
cion. Incluso la Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos
Indigenas tiene una larga lista de consultas a los Pl en diversas
materias, en particular en materia de elaboracion del Plan
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En este sentido, los tribunales federales han analizado y resuelto
6 litigios en materia de consulta (Acueducto Independencia, Pue-
blo Wixarika, Caso Transgénicos, Caso Cheran, Proyecto edlico en
Juchitan y La Parota), de los cuales 1 es del sector minero (Pueblo
Wixarika), en el que se resolvié la suspensién de las concesiones
mineras, pero no se ordeno la realizacién de una consulta. No obs-
tante, existen elementos juridicos para que eventualmente los tribu-
nales ordenen la realizacion de consultas.

Sin considerar las consultas realizadas en el marco de la regula-
cion energética, es dable mencionar que ciertos procedimientos de
consulta se han llevado previo litigio de situaciones entre Pl y entes
publicos o privados, mismas que originan conflictos en diversas re-
giones del pais.

En ese sentido, algunos analistas han observado que “coincidente-
mente, los estados que cuentan con las concentraciones mayores
de poblacion indigena son los mismos con mayor numero de con-
flictos™" . Chiapas 60 conflictos, Oaxaca 46 conflictos, Puebla 32
conflictos y Guerrero 29 conflictos. Entre los temas donde se han
presentado conflictos se encuentran: agrario, asentamientos irre-
gulares, derechos indigenas, medio ambiente, politico-social y ga-
soductos; asi como proyectos carreteros, fotovoltaicos, hidraulicos,
hidroeléctricos, mineros, entre otros.

El Sexto Informe de Gobierno de la Administracion Federal mencio-
na los conflictos relacionados con pueblos indigenas de México en
el periodo comprendido entre el 1 de septiembre de 2017 y el 30 de
junio de 2018%

Nacional de Desarrollo y de los planes de las entidades
federativas.

La Secretaria de Energia, con base en su legislacion que
prevé expresamente la realizacion de consulta previas en
las materias de hidrocarburos e industria eléctrica, realizd
14 consultas entre los afios 2014 a 2017, de las cuales 9

Estado

Etnias Conflicto

estan concluidas, en 8 se obtuvo el consentimiento, en 1
se nego, en tanto que 5 continlan en proceso™®.

En materia educativa, el Instituto Nacional para la Evaluacion
de la Educacion (INEE)™ y la Comision Nacional para el De-
sarrollo de los Pueblos Indigenas? realizaron dos consultas.

En materia minera no se ha realizado ninguna consulta indige-
na por parte de la autoridad minera o la autoridad ambiental.

Total | Derechos | Agrario Seguridad Social
Colectivos y Juslicia
Tatal 61 21 11 7 22
Baja Califernia Kiliwa, Cucapd, Pai Pai, Kumiai e 4 3 1

indigenas migrantes

(Mixteca, Nahua, Mixe, Tepehuan del
Morte y del Sur,

Wixdrika, Zapoteca y Triqui)
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regulacion y realizacion de consulta a los Pl se encontrd
Chiapas Tseltal, Tzotzil, Tojolabal, Kanjokal, 12 4 3 2 3 A
Lacandona, Zoque y Chol lo siguiente:

+ De los paises mencionados, Australia, Canada
Chihuahua Rardmuriy Tepehuan del Norte a 1 1 1 1 y Estados Unidos de América no han ratificado el
Convenio 169. No obstante, Australia y Canada
realizan consultas para aprobaciéon de proyectos
México Matlatzinca, Mazahua, Nahua, Otemi | 7 2 1 1 3 mineros obligados por una ley interna nacional.
e EUA no regula y no realiza este procedimiento.

+ Todos los paises latinoamericanos ratificaron el
Convenio 169, de ellos Bolivia, Chile, Colombia y
Pert cuentan con una ley o reglamento interno que
regula la consulta, sin embargo, solo en Bolivia los
resultados de la consulta son vinculantes, esto es,
que la decision tomada por los pueblos es obligatoria
para la autoridad responsable.

Guerrerg Mixteca, Me'phaa, Amuzga y Nahua 2 1 1

Jalisco Wixdrika 1 1

Morelos Mazahuas, Otami, Purépecha y Nahua 2 1 1

Conclusiones

El derecho a la consulta contenido en el Convenio 169, recien-
temente ha adquirido mayor relevancia en la relacion entre los
Pl y el Estado, asi como con los inversionistas en diversos
sectores de la economia nacional, entre ellos el sector minero.
En diversos casos, se han judicializado las solicitudes de los
Pl relativas a su ejercicio. Sin embargo, las autoridades no
implementan la consulta por no existir una regulacién interna
que prevea los aspectos mas importantes del procedimiento.

Mayarit Cora 1 1

Oaxaca Triqui, Mixteca y Zapoteca 6 3 1 2

Quintana Roo Maya, Tzotzil, Chol y Kanjobal 1 1

Es necesaria la publicacion de una ley de consulta indige-
na que regule con precision los elementos mas relevantes
de la misma: sujetos, plazos y alcances del procedimiento.

San Luis Potosi | Teenek, Pame y Nahua 2 1 1

Dado el avance que existe actualmente en el marco internacio-
nal y nacional sobre proteccion a los derechos humanos y la di-
fusion del procedimiento de consulta como medio para prevenir
posibles violaciones, los tribunales han ido mas alla de la con-
sulta indigena. Ejemplo de esto es de resaltar la reciente sen-
tencia de la Segunda Sala de la Suprema Corte de Justiciaen el
Amparo en Revision 365/2018, en la que resuelve conceder la
proteccion federal a una comunidad no indigena, para el efecto
de que se les dé oportunidad de manifestar sus preocupacio-
nes y posibles sugerencias sobre un proyecto y que las mismas
sean escuchadas y tomadas en cuenta por las autoridades en
las medidas de prevencion que lleven a cabo.

Sonora Yaqui B 2 2 1 1

Tabasco Chol y Chontales 1 '

Oftros Diversas etnias 12 4 1 1 [

Otros.- Organizaciones indigenas de distintas entidades federativas (ademas de los estados
arriba citados se consideran Hidalgo, Puebla y Veracruz).

¢ Qué otros paises regulan la consulta indigena?

En un estudio realizado a las legislaciones de 10 paises de impor-

tancia minera como son Argentina, Australia, Bolivia, Canada, Chile,  En materia minera, el momento idéneo para la realizacién de la con-
Colombia, Estados Unidos de América (EUA) y Per, en materia de  sulta debe ser antes del inicio de las operaciones y no antes del otor-
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gamiento de la concesion minera. En este sentido, la consulta debe
hacerse por proyecto minero y no por concesion minera otorgada.
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Estudio comparativo de la
lixiviacion de plata

Por: A. Gaytan-Garcia, G. Alvarado-Macias*, G. Rosales-Marin, E. Espinosa-Serrano

Resumen

En este trabajo se presenta la comparativa de lixiviacién entre plata
metalica y sulfuro de plata realizadas con el sistema S,0,-NO,-Cu.
La lixiviacion de plata metalica ocurre mediante la produccién in-situ
de los complejos cobre-amoniaco, lo cual es posible por la reduccién
del nitrito a amoniaco y su reaccién con los iones cuprico. Por otro
lado, la lixiviacién de sulfuro de plata ocurre por el intercambio entre
los iones de cobre y plata, mientras que el nitrito y el cobre reac-
cionan para formar complejos cobre-nitrito actuando como agente
oxidante. Los analisis realizados por Absorcion Atdmica muestran
un 96% de disolucion de plata metalica con el sistema 0.1 M de
tiosulfato, 1.5 M nitrito y 0.05 M cobre con un pH natural de 7.2 y un
potencial redox de 0.369 V vs SHE. Mientras que, para la disolucién
de sulfuro de plata, se alcanz6 un 50% bajo las condiciones de 0.2
M tiosulfato, 1.5 M nitrito y 0.1 M cobre, pH natural 7 y potencial
redox de 0.41 V vs SHE. Cabe destacar que en la lixiviacion de plata
metalica el agente oxidante formado en la solucién es la tetrami-
na clprica (Cu(NH,),%*) mientras en la lixiviacion de sulfuro de plata
el agente formado son los complejos de cobre-nitrito (Cu(NO,)x**)
donde x=1 6 2, estos resultados fueron confirmados por diagramas
de distribucién de especies y Pourbaix, asi como espectroscopia
Ultravioleta-Visible.

Palabras clave. Tiosulfato, Nitrito, Lixiviacién de plata.

Abstract

In this work the leaching comparative between metallic silver and
silver sulfide with the S,0,-NO,-Cu system is presented. The me-
tallic silver leaching occurs for the copper-ammonia complex in-situ
production, which is possible for the nitrite reduction to ammonia
and their reaction with the cupric ions. On the other hand, the silver
sulfide leaching occurs for the exchange between copper and silver
ions, while the nitrite and copper reacts to form copper-nitrite com-
plex acting as oxidant agent. The Atomic Absorption analysis shows
a 96% metallic silver dissolution with 0.1 M thiosulfate, 1.5 M nitrite
and 0.05 M copper with a 7.2 natural pH and a 0.369 V vs SHE redox
potential. While silver sulfide dissolution reaches a 50% with the 0.2
M thiosulfate, 1.5 M nitrite and 0.1 M copper, pH natural 7 y potential
redox de 0.41 V vs SHE conditions. It's important to notice that in
the metallic silver leaching the oxidant agent formed in the solution
Is cupric tetramine (Cu(NH,) **) and in the silver sulfide leaching the
oxidant agent are the copper-nitrite complex (Cu(NO )x**) where x=1
0 2, this results were ratified by species distribution diagrams, Pour-
baix diagrams and Ultraviolet-Visible spectroscopy.

Keywords. Thiosulfate, Nitrite, Silver leaching.

Introduccién

El proceso de lixiviacion por cianuracion ha sido el método mas
funcional a lo largo de las ultimas décadas para la recuperacion de
oro y plata debido a su funcionalidad. Sin embargo, las desventajas

Coordinacion Académica Regién Altiplano, Universidad Auténoma de San Luis Potosi San José de las Trojes, Matehuala, S.L.P.

*gabriela.alvarado@uasip.mx
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medioambientales de la utilizacion de este sistema han generado la
importancia de la bisqueda de nuevos sistemas lixiviantes alternati-
vos capaces de sustituir dicho proceso. Una de las alternativas mas
eficientes hasta el momento ha sido el tiosulfato (Ji, J. y cols., 2003).

El tiosulfato con iones cupricos adicionados en las soluciones lixi-
viantes ha resultado ser una excelente alternativa para la recupe-
racién de plata (Jeffrey, M. I. 2001; Alvarado-Macias y cols., 2016).
Algunos de los trabajos realizados anteriormente demuestran el
efecto cinético de los iones de cobre sobre la velocidad de lixiviacion,
provocando una mayor recuperacion (Jeffrey, M. 1. 2001; Alvarado-
Macias y cols., 2016). Sin embargo, el aumento excesivo de estos
iones promueve la degradacion oxidativa del tiosulfato a politionatos
(Aylmore y Muir, 2001; Zhang y Dreisinger, 2002; Rivera I. y cols.;
2015; Ahern, 2005).

Por otro lado, el amoniaco se ha estudiado como otra alternativa
para la formacion del complejo oxidante (tetramina clprica) dentro
de la solucién lixiviantes, no obstante, es también un compuesto al-
tamente toxico. Alvarado-Macias y cols. (2015 y 2016) han propues-
to el uso de nitrito de sodio como agente formador de los complejos
oxidantes dentro de la solucién lixiviantes.

Recientemente, Alvarado-Macias y cols. (2015) emplearon el siste-
ma §,0,-NO,-Cu con el propdsito de oxidar plata metalica a través
de una reaccién de reduccion de iones nitrito de acuerdo a las si-
guientes reacciones:

Formando preferentemente amoniaco a pH 9

NO,- + 5H,0 + 6e- — NH, + 70H Ec. [1]
Y ion amonio a pH menores de 9
8H* +6e + NO,- — NH,* + 2H,0 Ec. [2]

Estos iones al entrar en contacto con los iones de cobre presentes
en la solucion generan tetramina cuprica:
Cu,’ + 4NH, — Cu(NH,) >+ Ec. [3]

En este estudio se alcanzé un 96% de recuperacion de plata metali-
ca con un pH de 7.27 y un potencial redox de 0.33 V vs SHE.

Es importante sefialar que hasta el momento el estudio de lixiviacion
realizado por Alvarado-Macias y cols. utilizando la solucion S,0,-
NO,-Cu solo se enfoco en la disolucion de plata metalica sin tomar
en consideracion que en la naturaleza las fuentes mas importantes
de plata son: Argentita y Acatita (sulfuros de plata).
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La gran problemética que se presenta con estos minerales (sulfuros
de plata) es su beneficio porque no pueden ser lixiviados de manera
convencional por el cianuro ya que no se disuelven debido a la baja
solubilidad del sulfuro de plata y a la baja estabilidad del complejo
dicianato de plata (Cui-Yiqgi y cols., 2011).

Cui-Yigi y cols (2011) en su investigacion proponen la lixiviacion de
sulfuro de plata con un sistema lixiviante a base de tiosulfato y cobre
(sin amoniaco) para la disolucion del sulfuro de plata. Este sistema de-
pende primordialmente de conservar una relacion cobre-tiosulfato de
alrededor de 0.5 y la formacién de iones cuproso dentro de la solucién.

De igual manera, Deuttsch y Dreisinger en su estudio presentado en
el 2013, confirmaron que la lixiviacion de sulfuro de plata se lleva a
cabo por un mecanismo de sustitucion por iones cuproso o cuprico
segun las siguientes reacciones:

Ag,S + 2Cu(S,0,),% — Cu,8 + 2Ag(S,0,).* Ec. [4]

Si los iones cuprosos reaccionan con el sulfuro de plata 6
Ag,S + Cu(NH,) > +85,0,2 + 2NH,* + 20, —

2Ag(S,0,),% + CuS +S,0,% + BNH, + H,0 Ec. [5]

si los iones cupricos son los que reaccionan.

Por lo que el mecanismo de lixiviacion de sulfuro de plata se realiza
mediante una reaccion de sustitucion entre iones cuproso-cuprico y
la plata contenida en la matriz del sulfuro, produciendo complejos
tiosulfato-plata (Deuttsch y Dreisinger, 2013).

Por dicha razén, este trabajo de investigacion propone realizar un
estudio comparativo entre la lixiviacion de sulfuro de plata y plata
metalica con el sistema S,0,-NO,-Cu con el fin de determinar las
diferencias cinéticas.

Método y Materiales

En esta seccion se describen los materiales, equipos, reactivos y la com-
posicion de la solucion lixiviante, asi como la metodologia de las pruebas
experimentales usadas en el presente trabajo de investigacion.

Estudio termodindmico

Se generaron diagramas de distribucion de especies, con la ayuda
del Software Medusa, considerando los datos de equilibrio conteni-
dos en la base de datos Hydra, del mismo software (Puigdomenech,
2014). Dichos diagramas se utilizaron para determinar las especies



quimicas y electroquimicas presentes en las soluciones lixiviantes a
diferentes condiciones de pH y potencial, a temperatura ambiente.

Pruebas lixiviantes

Las soluciones lixiviantes fueron preparadas con reactivos de grado ana-
litico y agua desionizada. Los reactivos utilizados fueron: plata metalica
(99.999%, 1-3um, Alfa Aesar), sulfuro de plata (99.999%. 1-3 um, Alfa
Aesar), nitrito de sodio (97.2%, Analytika), sulfato de cobre pentahidra-
tado (99% Merck) y tiosulfato de sodio en cristales (100%, J.T. Baker).
Las concentraciones ensayadas se muestran en la Tabla 1.
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Figura 1. Porcentaje de recuperacion de plata vs tiempo para 0.1 M §,0,, 1.5
MNO,, 0.05 M Cu a temperatura ambiente. Plata metalica 0.1266 g, pH=7.27 y

Concentraciones (M)
Tiosulfato Nitrito Cobre Plata
Metalica Sulfuro
0.1 15 0.05 0.006 _
- 0.003
0.2 1.5 0.1 0.006 _
- 0.003

Tabla 1. Concentraciones molares usadas para las soluciones lixiviantes

Todas las pruebas de lixiviacion se realizaron en un reactor de agitacion
tipo Batch (vaso de precipitado de 250 mL), previsto con un electrodo de
pH (SENSOREX), un electrodo de potencial redox con referencia Ag/
AgClI (Cole-Parmer) y una parrilla de agitacion magnética. Las medicio-
nes de pH y ORP se realizaron con un pHmetro marca 538 WTW. El pH
y el potencial redox se monitorearon antes de la adicion del sulfuro de
plata y durante la prueba lixiviante, la cual fue muestreada cada 30 min
tomando muestra para su posterior analisis por Espectrofotometria de
Absorcidn Atémica (Thermo Scientific AAS iCE 3300).

Todas las muestras se colocaron en envases oscuros para evitar la
precipitacion de la plata por la luz. Una vez que las pruebas termina-
ron los residuos fueron filtrados, enjuagados con agua desionizada
y dejados secar al aire.

Posteriormente, se realizo el estudio por espectrosopia ultravioleta-
visible con el fin de confirmar las especies presentes en la solucién
lixiviante. Estas mediciones se realizaron al final de las 6 h de lixivia-
cion con el equipo GENESYS™ 10S Marca Thermo-scientific

Resultados y Discusion

En este trabajo se realiz6 un estudio comparativo entre la cinética de
lixiviacion de plata metalica y sulfuro de plata con el sistema S,0,-
NO,-Cu propuesto por Alvarado-Macias y cols. (2015 y 2016).

En la figura 1 se presenta la evolucion de la disolucion de plata con
respecto al tiempo utilizando 0.1 M de S,0,%, 1.5 NO,- y 0.05 M Cu*

2737
(concentracion propuesta por Alvarado-Macias y cols., 2015)

Sulfuro de plata 0.1462 g, pH=7

Se puede observar en la figura que la lixiviacidn de plata metalica es
mas rapida para el caso de la plata metalica debido a que se alcanza
un porcentaje de recuperacion del 96% a las 6 h de realizada la
prueba, sin embargo, se observa que la cinética de lixiviacion es casi
constante desde los 90 min hasta el final del experimento lixiviante
(Alvarado-Macias y cols, 2015).

Por otro lado, la cinética de lixiviacion del sulfuro de plata es mucho
mas lenta, ya que se alcanza un porcentaje de recuperacion del 40%
alas 6 h de lixiviacion y no se observan zonas de estabilidad durante
el tiempo de lixiviado.
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Figura 2. Diagrama de distribucion para el sistema S,0,-NO,-Cu-Ag-H,0 con 0.1
MS,0,. 1.5 MNO,, 0.05 M Cu, 0.006 M Ag a 0.33 V vs SHE (Medida de potencial
realizada a los 90 min de lixiviacion en curva de plata metalica Fig.1)

Esta notable diferencia en los porcentajes de recuperacion posible-
mente se deba a que la quimica de lixiviacidon en cada solucion es
diferente, sin importar que se emplearon las mismas condiciones
(concentraciones). Posiblemente el cambio de fuente de plata a lixi-
viar presente en cada solucién produzca que se tenga un comporta-
miento diferente en la cinética de lixiviacion.
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Por lo tanto, se realizé el estudio termodindmico con el fin de deter-
minar las especies quimicas y electroquimicas presentes en cada
prueba. En la Figura 2 se muestra el diagrama de distribucion de
especies, calculado bajo las condiciones de pH y potencial medidas
alos 90 min donde se estabiliza la recuperacion de plata.

En la figura se puede observar que a pH 7 se encuentran presen-
tes especies de aminas de cobre, entre las cuales se encuentra la
tetramina clprica que segun Alvarado-Macias y cols. (2015) es el
complejo oxidante en esta solucion lixiviante.

Por otro lado, al realizar el diagrama de distribucion de especies del
sistema con sulfuro de plata a 0.41 V vs SHE (potencial medido al
finalizar las 6 horas de lixiviacion) mostrado en la figura 3 se puede
notar que en un rango de pH desde 6 a 7 se encuentra presente
el compuesto Cu(NO,), el cual Alvarado-Macias y cols. en su estu-
dio realizado en el 2016 mostraron que los complejos cobre-nitrito
Cu(NO,) > podrian ser capaces de catalizar la lixiviacion de plata
metalica. Posiblemente en la lixiviacion de sulfuro de plata suceda el
mismo comportamiento.
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Figura 3. Diagrama de distribucion para el sistema S,0,-NO, Cu-Ag,S-H,0 con
0.1M8,0,. 1.5 MNO,, 0.05 M Cu, 0.003 MAg,S a 0.41V vs SHE (Medida de
potencial realizada a 6 h de lixiviacién en curva de sulfuro de plata Fig.

Se continud con el estudio lixiviante con el fin de optimizar la re-
cuperacion de plata aumentando al doble las concentraciones de
tiosulfato y cobre: 0.2 M §,0,, 1.5 M NO,, y 0.1 M Cu a temperatura
ambiente con plata metalica y sulfuro de plata.

En la figura 4 se muestra la comparativa de la evolucién del porcen-
taje de recuperacion de plata en donde se observa que bajo estas
condiciones lixiviantes el porcentaje de oxidacion de plata metalica
disminuy6 considerablemente hasta un 10% en comparacion del
96% mostrado en la figura 1. Sin embargo, el porcentaje de disolu-
cion de plata a partir del sulfuro se incrementé hasta un 50%.
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Figura 4. Porcentaje de recuperacion de plata vs tiempo para 0.2 M S,0,, 1.5 M

NO,, 0.1 M Cu a temperatura ambiente. Plata metalica 0.1266 g, pH natural =9 a
0.058 V vs SHE y Sulfuro de plata 0.1462 g, pH natural =7 a 0.4 \/ vs SHE.

De acuerdo con los resultados, hasta el momento se puede deter-
minar que posiblemente la lixiviacion de sulfuro de plata se lleva a
cabo a través de un intercambio idnico entre Cu y Ag (Gaytan-Garcia
y cols., 2018) y los complejos nitrito-cobre se estén generando como
catalizadores dentro de la solucién lixiviante, y con los iones tiosulfa-
to libres en la solucion se esté llevando a cabo la siguiente reaccién
(Gaytan-Garcia y cols., 2018):

Ag,S + Cu(NO,) 2 + 48,0.% + BxXH" + bxe —

2Ag(S,0,),* + CuS + xNH,+ + 2xH,0 Ec. [6]

Segun los valores de pH y potencial tomados de las pruebas de li-
xiviaciéon mostradas en la Figura 4 (Plata metalica: pH natural 9 a
0.058 V vs SHE y Sulfuro de plata: pH natural 7 a 0.4 V vs SHE) se
pueden observar 2 zonas de predominancia segun sea el caso, plata
metalica o sulfuro de plata en la figura 5. Para el sulfuro de plata
en la zona A se observa un predominio del complejo Cu(NO,),, por
otro lado, para la plata metalica se observa un predominio de una
especie de amina de cobre (Cu(NH,),*, sin embargo, cabe destacar
la cercania de la zona de predominancia de la tetramina cuprica, por
lo que podria decirse que existe la presencia de dicha especie bajo
estas condiciones. Cabe destacar que no se presenta un diagrama
por cada uno de los sistemas (plata metalica y sulfuro de plata) debi-
do a que presentan una gran similitud.

Con el fin de confirmar los resultados termodinamicos mostrados en la
figura 5, se realiz6 la medicién de las soluciones lixiviantes mediante
espectroscopia ultravioleta-visible al finalizar las 6 h de cada prueba.

Como se puede observar en la figura 6 el espectro de absorcion ob-
tenido con la solucién con plata metalica (doble linea) se encuentra
desde 500 a 800 nm que segun Trevani y cols. (2001) este espec-



tro se encuentra en el rango de longitud de onda caracteristico de
tetramina clprica, triamina cuprica, diamina cuprica y monoamina
cuprica, por lo que se podria confirmar la presencia de un complejo
de amina de cobre segun lo observado termodinamicamente en la
figura 5.
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Figura 5. Diagrama de distribucion de especies para el sistema S,0,-NO,-Cu con
0.2M8,0,,1.5MNO,, 0.1 M Cu a temperatura ambiente. A) Sulfuro de plata: pH
natural 7 a 0.4 V vs SHE y B) Plata metalica: pH natural 9 a 0.058 V vs SHE.

Ademas, es importante notar que no existe sefial antes de los 500
nm con esta solucién con plata metalica por lo que se puede decir
que no existe ningun otro compuesto presente en la solucion.

Finalmente, para la solucién con sulfuro de plata se observa en la
figura 6 un pico en un rango de longitud de onda de entre 200 a
420 nm aproximadamente, que segun algunos estudios podria de-
berse a un complejo cobre-nitrito. Es importante sefialar que en esta
solucién lixiviante no se observa la presencia de los complejos de
amina de cobre, o cual concuerda con la termodinamica mostrada
anteriormente.
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Figura 6. Espectro ultravioleta-visible con 0.2 M §,0,, 1.5 M NO,, 0.1 M Cu. Plata
metalica 0.1266 g y Sulfuro de plata 0.1462 g.
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Conclusiones

Puede concluirse que la quimica de lixiviacion de plata en diferentes
presentaciones (plata metalica o sulfuro de plata) se comporta de
manera muy diferente, ya que, en comparativa, usando las mismas
condiciones de lixiviacion en cada sistema, las recuperaciones obte-
nidas presentaron una diferencia significativa.

La cinética de lixiviacion de la plata metélica se lleva a cabo a través
de la formacion de la tetramina cuprica o un complejo de amina cu-
prica, lo cual queda comprobado con los estudios de UV-Vis, mien-
tras que en el sulfuro de plata la lixiviacién no se lleva a cabo de la
misma manera, ya que no se observa la curva caracteristica de la
tetramina entre 600 y 700 nm y por el contrario, se observa un es-
pectro en un rango de entre 200 a 420 nm que posiblemente podria
atribuirse a un complejo de cobre-nitrito.
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“Lider en la innovacion de equipos
pesados con raices en la mineria
subterranea”




RECONSTRUCCION DE EQUIPO
UNA ALTERNATIVA DE INVERSION EN
EQUIPO UTILITARIO

En los afos recientes, los incrementos de las cargas
impositivas a la industria minera han provocado que las
companias del ramo tengan que reducir drasticamente los
gastos e inversiones de capital en rubros que no son
preponderantes para la operacién, sin embargo, hay
rubros como los relacionados con vehiculos ufilitarios que
son parte importante en la operacién de las minas.
Derivado de lo anterior, MacLean Engineering ha apostado
por el modelo de negocio de la Reconstruccion de equipo,
este servicio, ha colaborado con las empresas permitiendo
que, con una inversién no mayor al 50% del costo de un
equipo nuevo, se restaure un equipo proximo al final de su
vida Util el cual tendra la misma calidad, fiabilidad y servicio
que brinda un nuevo equipo.

El servicio de reconstrucciones se lleva a cabo en nuestras
instalaciones ubicadas en la ciudad de. Querétaro con
mano de obra calificada y en un plazo de 2 meses (un
tiempo menor a los tiempos de entrega de equipos
nuevas).

Por todo lo anterior, la reconstruccién de equipo se perfila
como una excelente alternativa para mantener una flotilla
confiable de quite ufilitario con la garantia 380 de
MacLean.

] CAPACITACION

Para MaclLean Engineering el factor humano es el recurso mas
valioso dentro de nuestra organizacion. Es por esto por lo que
nos preccupamos por crear un programa de capacitacién
eficaz, que permita al personal operativo y de mantenimiento
cumplir con los objetives tanto laborales como personales
mediante la inclusion de métodos dindmicos y nuevas
tecnologias.

Realidad virtual, esta herramienta nos permite simular los
procedimientos de operacion y mantenimiento de diferentes
equipos bajo una gran variedad de condiciones buscando
apegarse, cuanto nos sea posible, a la realidad dentro de la
seguridad de un aula. Ademas, al prescindir del equipo en
fisico, es posible seguir capacitando al personal sin afectar la
disponibilidad del mismo.

En maclLean creemos firmemente que la capacitacion es la
mejor inversion ya que un frabajador bien preparade es un
trabajador confiable, seguro y eficiente.

Tel. (442) 2.21.51.96
rvalle@macleanengineering.com
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LA ENTREVISTA

Ing. Fernando Alanis Ortega

Director de la Camara Minera de México

En la actualidad, ; Cual es la situacion de la industria minera
en México?

En los Ultimos 10 afios se han invertido 51,000 mdd en el sector
minero, eso equivale mas o menos al costo de 4 nuevos aeropuer-
tos de Texcoco de la ciudad de México, y lo anterior, es s6lo un
indicativo de la responsabilidad, compromiso y dedicacién de este
sector por invertir en México.

Indudablemente, la mineria es un factor importante de desarrollo,
baste mencionar la cantidad de impuestos que se han pagado, la
cantidad de derechos, como el derecho minero, el pago de los fon-
dos mineros, derechos de agua, cambios de usos de suelo, etc.

Por ejemplo, en el 2017, cuando se suma esa cantidad que es
alrededor de 35,000 mdp y se compara contra el presupuesto de
los estados mas importantes del pais, encontramos que es casi la
contribucion federal del estado de Jalisco, que este afio anda en los
39,000 mdp. Por desconocimiento, mucha gente dice que la mine-
ria no paga impuestos, y claro que lo hacemos, inclusive, tenemos
una tasa mas alta que el resto de la industria, debido a la existencia
de ese derecho minero.

¢ Cual diria usted que es la principal problematica del sector?
Un tema basico es la percepcion que se tiene del sector, es decir,
como nos ven desde afuera, en este sentido, un indicador muy im-
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portante el indice Fraser, mide que tan atractivo es un pais para
hacer inversion en mineria. El instituto Fraser mide 15 parame-
tros, algunos de ellos son estabilidad fiscal, seguridad, infraes-
tructura publica, paz laboral, etc., esos elementos se miden, se
asigna una calificacion y posteriormente, se indica el posiciona-
miento de cada pais. La mejor posicion que tuvimos fue en 2011,
cuando ocupamos el 11vo lugar, en la dltima publicacion del 2017,
descendimos al lugar nimero 44; es una caida abrumadora. Lo
anterior nos indica que tenemos mucho trabajo por delante para
reposicionar a México como un pais atractivo para la inversion
extranjera.

Es sabido ya que el 70% del territorio nacional tiene potencial mi-
nero y solo el 30% ha sido explorado, es decir, podemos disponer
de esos recursos naturales de una forma responsable y no es po-
sible hacerlo porque hemos perdido atractivo para los inversionis-
tas, de ahi la necesidad de generar una politica publica enfocada
realmente a alinear y resolver todos los puntos sefialados como
deficiencias y convertirlos en habilidades para reposicionar a Mé-
xico en el lugar que le corresponde. De lograrlo, el pais registraria
un crecimiento importante, la mineria podria crecer al 4% en su
PIB, de un 2.5% que tenemos actualmente, estariamos hablando
de generar 20,000 empleos nuevos al afio en forma directa, mas
inversion que pagarian mas impuestos. Es un hecho insoslayable
que donde hay actividad minera hay derrama economica en las
comunidades, la mineria llega a regiones del pais donde nadie
mas lo hace, donde no hay otras oportunidades de crecimiento
para sus habitantes.

¢Dada la crisis de la industria en los ultimos afos, en que
estado se encuentra la exploracion?

México por muchos afos estuvo en los primeros tres lugares en
exploracién, hubo mucho interés de las compafias Juniors de
Canada, muy buenas técnicamente y capaces en cuanto a la ex-
ploracion, lamentablemente, el cambio fiscal evité que los gastos
de exploracion fueran deducibles del gasto, lo que es ilégico; in-
clusive ahora con la nueva ley energética de petréleo, se permite
deducir a esta industria los gastos de exploracion. En el sector
minero siempre hemos argumentado que la exploracion para la
mineria es como la investigacion y desarrollo para un laboratorio
farmacéutico, si no hay investigacion no hay nuevas medicinas, si
nosotros no invertimos en exploraciéon no hay nuevas minas y es
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parte del gasto corriente que es indispensable realizar. EI cambio
fiscal del Gobierno Federal lo que hizo fue desincentivar a que las
compafiias exploradoras vinieran a México, ocasionando una cai-
da del segundo o tercer lugar de captacion de inversion, al sexto
lugar, lo que representd un 65% menos en gasto de exploracion y
€S0 es muy preocupante.

¢Es viable las operacion de proyectos en la pequeiia y
mediana mineria?

Yo creo que si, lamentablemente el negocio minero es un negocio
de competencia mundial, que se maneja como commodity, el pre-
cio se fija internacionalmente y uno no influye sobre el precio; lo
que se tiene que buscar es ser competitivo, ser eficientes, aplicar
tecnologia, mejorar recuperaciones, buscar eficiencia operativa y
adicionalmente, cumplir con toda la normatividad que es bastante
robusta. La pequefia mineria tiene que competir con un sector
globalizado totalmente, aunque por otro lado tiene la ventaja de
ser eficiente en costo, normalmente los pequefios y medianos
mineros son muy eficientes en este rubro por las multihabilida-
des que deben desarrollar dada su propia naturaleza. También es
importante que cumplan con la normatividad y eso es sin duda,
una carga administrativa muy significativa que dificulta las opera-
ciones en esta escala. Creo que un cambio de ley, en el que se
busque la eficiencia en normatividad, podria beneficiar no sélo
a la gran industria 0 a la mediana, también la pequefia mineria
tendria posibilidades de ser mas competitiva.

Un tema muy recurrente es mejorar la imagen de la mine-
ria, ha habido avances al respecto?

Yo creo que si, el trabajo que lleva a cabo México Minero, es
muy importante; este organismo ha estado participando en todas
las convenciones y congresos de interés que se han realizado,
desde Guadalajara, Zacatecas, Durango y ahora en Hermosillo.
Es bésico tener un interlocutor con el publico en general para in-
formar con veracidad y puntualidad de todo lo que se hace en
el sector; y con ello me refiero no sélo al volumen de toneladas
que se producen o0 a los costos (que como buenos ingenieros
sabemos manejar muy bien), tenemos que dar a conocer el lado
humano que tiene la mineria y que no hemos sabido transmitir de
forma adecuada.



Creo que México Minero es una primera opcion (y no debe ser la
Unica) que esta ayudando a mejorar nuestra comunicacion con el
publico en general, debemos erradicar esas ideas distorsionadas
que existen sobre la mineria; de nuestra parte, tenemos que seguir
trabajando, reforzando la comunicacion de todo el beneficio social
que hacemos en las comunidades; la sociedad en su conjunto debe
entiender que donde hay mineria hay progreso, que la mineria es el
inicio de todas las actividades econdmicas en un mundo globalizado.

¢Cual es su opinion de los diferentes clisters mineros?
Personalmente, creo que en lugar de seguir generando clisters,
deberiamos mejorar la coordinacion de estos, buscar inclusive
ciertas especializaciones. El cluster que ha hecho muy bien la
tarea es el de Zacatecas, es el mas antiguo y el que ha logra-
do integrar una buena proveeduria, ha tenido una buena alianza
con las areas educativas (acaban de firmar una alianza con una
institucion internacional para la educacion minera ); todo eso son
avances importantes. Por ejemplo, volviendo al cluster de Zaca-
tecas habria que determinar si entidades cercanas a ese estado
podrian aprovechar el mismo clUster, no creo que exista la posibi-
lidad de tener tantos en el pais, pero si una especializacion.

LA ENTREVISTA

Sonora es otro cluster que esta funcionando, aqui hay una base
muy fuerte de proveeduria por la posicidn geogréafica que se tiene
y sobre todo, por ser el estado mas importante en actividad mine-
ra en el pais, yo creo que aqui se justifica sin ningun problema. Lo
que podriamos hacer son sinergias o sucursales -por llamarle de
alguna manera- de algunos de los clisters que estan empezando
a funcionar de forma visible.

El primero de diciembre ante a un nuevo gobierno ¢ Existe
incertidumbre?

Como parte de las responsabilidades de la Camara Minera, he-
mos realizado acercamientos importantes con varios de los futu-
ros funcionarios clave para el sector, por citar un ejemplo, con la
que sera la Secretaria de Economia, Dra. Graciela Marquez Co-
lin; con el futuro Subsecretario de Mineria, el M.C. Francisco Qui-
roga; con la Secretaria de medio ambiente, Mtra. Josefa Gonzalez
Blanco Ortiz Mena, y con el Jefe de Oficina de la presidencia, Ing.
Alfonso Romo. Dichas reuniones han sido parte de una estrate-
gia y el comln denominador de todas ha sido la buena voluntad,
apertura, y el deseo de escuchar la problemética del sector. Me
parece que es un inicio importante para poder construir una re-
lacién de largo plazo, desarrollar confianza, poder interactuar e
influir de una manera favorable para alcanzar una politica que in-
centive el desarrollo de la mineria. Al dia de hoy las interacciones
han sido positivas, esperamos que asi continlien y se concreten
en hechos especificos, como iniciativas de ley de politica publica
para la mineria. De lograr lo anterior, veriamos que los buenos
deseos se materializan en un interés genuino por entender que la
mineria es un sector estratégico.

Es optimista en cuanto al futuro de la mineria?

Antes que ofra cosa, tenemos que sentirnos orgullosos de ser
mineros, la mineria es una actividad que nos dignifica y debemos
presumirlo. Tuve la oportunidad de decirselo al presidente electo,
Lic. Andrés Manuel Lépez Obrador en un evento de CONCAMIN.
Nuestra meta es lograr que €l sea un presidente minero, que se
sienta orgulloso de este sector y se interese en impulsar esta mi-
lenaria actividad para beneficio de todos los mexicanos.
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Lider en el mercado con mas de 30 anos de servicio en la
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Nuestro laboratorio metaliurgico es de altima generacion
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Noticias Legales de
interés para la mineria

Por: Karina Rodriguez Matus*

1. Publicaciones Diario Oficial de la Federa-
cion.

Mineria

+  Listado del Registro de Peritos Mineros Vigentes y Can-
celados 01/2018. DOF 28 de septiembre de 2018.

«  Acuerdo por el que se suspenden por causa de fuerza
mayor términos de la Secretaria de Economia y sus érga-
nos administrativos desconcentrados el Instituto Nacional
del Emprendedor y la Comision Nacional de Mejora Re-
gulatoria; el Fideicomiso de Fomento Minero, ProMéxico,
el Centro Nacional de Metrologia, el Servicio Geoldgico
Mexicano y la Procuraduria Federal del Consumidor
como organismo descentralizado sectorizado, el dia 1 de
noviembre de 2018. DOF 1° de noviembre de 2018.

+  Acuerdo por el que se establece la plataforma denomina-
da Oficialia de Partes Digital Minera para los tramites de
la Direccion General de Minas de la Secretaria de Eco-
nomia y las reglas para su uso. DOF 16 de noviembre
de 2018.

Aguas Nacionales

«  Acuerdo por el cual se dan a conocer tramites que se
presentaran, atenderan y resolveran a través del sistema
Conagu@-Digital; la notificacién electrénica en el Buzén
del Agua. DOF 1° de octubre de 2018.

+  Acuerdo por el cual se reforma el articulo décimo quinto
transitorio del Acuerdo mediante el cual se establecen los
tramites que se presentaran, atenderan y resolverén a
través del sistema Conagu@-Digitalsistema, sefialando
que el sistema entrara en operacion a partir del sexto mes
posterior a la fecha de publicacion del acuerdo. DOF 17
de octubre de 2018.

+  Cuotas por metro clbico necesarias para la determinacion
y pago de la cuota de garantia de no caducidad de dere-
chos de aguas nacionales. DOF 21 de noviembre de 2018.

Hidrocarburos

Lineamientos para la prevencion y el control integral de
las emisiones de metano del Sector Hidrocarburos. DOF
6 de noviembre de 2018

Energia Eléctrica

Metodologia para el calculo de las garantias financieras
para la interconexion de centrales eléctricas y conexion
de centros de carga. DOF 8 de octubre de 2018.
Disposiciones Administrativas para permitir a los Presta-
dores de Servicios de la Industria de Telecomunicaciones
el acceso a las instalaciones y derechos de via del Siste-
ma Eléctrico Nacional. DOF 29 de octubre de 2018.
Acuerdo en el que se indica en qué consisten los servicios
que presta la Comision Reguladora de Energia en rela-
cion con la supervision anual de los permisos y autoriza-
ciones que regula. DOF 6 de noviembre de 2018.
Disposiciones administrativas que establecen los criterios
para determinar cuando un usuario cuenta con un patron
de alto consumo de energia, la forma y periodicidad en
las que dichos usuarios, dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal y empresas productivas del
Estado deberan entregar su informacién al Sistema de In-
formacién de Transicion Energética en términos de la Ley
de Transicion Energética. DOF 15 noviembre de 2018.
Acuerdo de la Comisién Reguladora de Energia que es-
tablece el calendario anual de labores para el afio 2019.
DOF 20 de noviembre de 2018.

General

NOM-035-STPS-2018. Factores de riesgo psicosocial en
el trabajo-Identificacion, andlisis y prevencion. DOF 23 de
octubre de 2018.

NOM-044-SCFI-2017. Instrumentos de medicion-Wattho-
rimetros electromecanicos-Verificacion en campo. DOF
29 de octubre de 2018.

krodriguez@psrm.mx
CAP-LEX
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Ley Federal de Remuneraciones de los Servidores Publi-
cos, Reglamentaria de los articulos 75 y 127 de la Consti-
tucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. DOF. 5
de noviembre de 2018.

2. Noticias Judiciales

La Suprema Corte de Justicia de la Nacion declar6 va-
lidas las obligaciones que establece la Ley de Aviacion
Civil a cargo de las aerolineas para garantizar tanto el
respeto a los derechos de los pasajeros, asi como que
la prestacion del servicio sea en condiciones de eficien-
cia, seguridad y eficacia; consideré como validas las nor-
mas que establecen un minimo de compensaciones y/o
indemnizaciones que las aerolineas deben pagar a los
pasajeros cuando incurran en demoras o cancelaciones
de vuelos; la obligacion de las aerolineas de transportar
en forma gratuita los instrumentos o herramientas que
requieran los pasajeros con discapacidad; de transportar
en forma gratuita a los menores de 2 afios de edad acom-
pafiados de un mayor de edad; de contar con médulos a
través de los que los pasajeros puedan acceder en forma
completa a la informacion relativa a sus vuelos, derechos

m marfn.

Engmneering

POTENCIA EFICIENCIA Y AHORRO

Y, en su caso, demoras y/o indemnizaciones, entre otros
supuestos.

La Suprema Corte reiterd, por quinta ocasion, la in-
constitucionalidad de la prohibicion absoluta del consu-
mo recreativo de marihuana, en proteccion al derecho
fundamental del libre desarrollo de la personalidad, que
permite que las personas mayores de edad decidan —
sin interferencia alguna— qué tipo de actividades ludicas
desean realizar y protege todas las acciones necesarias
para materializar esa eleccion. Lo anterior permiti6 inte-
grar jurisprudencia sobre el tema.

La Suprema Corte invalidé en su totalidad la Ley de Se-
guridad Interior. El Pleno de la Suprema Corte de Justicia
de la Nacion declard la invalidez total de la Ley de Seguri-
dad Interior, publicada el 21 de diciembre de 2017, los Mi-
nistros que se pronunciaron en contra de la norma, consi-
deraron que la Ley resultaba inconstitucional al contener
disposiciones que pretendian normalizar la utilizacién de
las Fuerzas Armadas en temas de seguridad publica, lo
que es contrario al orden constitucional y convencional.
Asimismo, una parte de sus miembros se pronunci6 por
la incompetencia del Congreso de la Union para legislar
en la materia de seguridad interior.

La Suprema Corte, precis6 que en materia ambiental, la
posibilidad que tienen las personas para promover juicio
de amparo con el objeto de defender el medio ambiente,
viene determinada por la relacién que debe existir entre
la persona o la comunidad y el ecosistema que se quiere
proteger, lo que significa que la persona o comunidad que
acude al juicio debe beneficiarse de los servicios ambien-
tales que presta el ecosistema que se estima afectado.
No obstante, se reconoci6 que en ocasiones, demostrar
esta relacion entre las personas y los servicios ambienta-
les no es una cuestion sencilla, por lo que sefialé que una
de las formas para poder probar este vinculo, es acreditar
que la persona que acude al juicio, habita o utiliza la zona
de influencia del ecosistema que se pretende proteger,
entendiéndose ésta, como el area geografica en la cual
impactan directamente los servicios ambientales que
presta dicho ecosistema. Sobre este punto, se hizo es-
pecial hincapié en que la acreditacién del dafio al medio
ambiente no constituye un elemento que deba demos-
trarse para poder acceder al juicio de amparo, pues en
todo caso este elemento debera ser estudiado ya en la
resolucion del caso.

Llama 01 800 MARTIN O
www.martin-eng-mx.com

martinmx@martin-eng.com
£ Martin Engine 0
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Resumen Bimestral
(Octubre - Noviembre)

Sector Minero

Acereros de México reduciran planta laboral por aranceles de EU

Por la imposicion de Estados Unidos de un arancel de 25 por cien-
to al acero importado de México, la industria siderdrgica mexicana
comenzé a disminuir su produccién “de manera considerable”, lo
cual inevitablemente se vera reflejado en la planta laboral, sefiald
la Camara Nacional de la Industria del Hierro y el Acero (Canacero).

En un comunicado, destacaron que las exportaciones de acero de
México hacia EU cayeron alrededor de 30 por ciento, incremen-
tandose el déficit de 2 mil millones de ddlares que se tiene con
Estados Unidos.

Gobierno de Sonora apoya a carboneros de San Javier

El Secretario de Economia del Gobierno de Sonora, Lic. Jorge Vi-
dal Ahumada, entregd un cheque por $310,000 pesos a Luz Ofelia
Flores, Presidenta de la Asociacién Real de Minas de San Javier
(ASORM), como un estimulo a los productores de carbon antraci-
tico de dicho municipio.

Este apoyo surgi6 del Comité de la Pequefia Mineria del Consejo
de Mineria del Estado de Sonora, con la finalidad de aplicarlo en
un estudio de caracterizacion del carbdn, para lo cual se establecio
un convenio con productores y duefios de plantas secanteras de
este mineral, quienes aportaron la cantidad de $100,000 pesos
para cubrir el costo del estudio.

Al hacer entrega del recurso, el Secretario de Economia reiterd
el apoyo de la Gobernadora Claudia Pavlovich hacia este gremio
en el que mas de 70 pequefios mineros y 11 plantas secantes se
veran beneficiados, ya que al concluir la investigacion correspon-
diente, se demostrara que el carbon de San Javier no contiene gas
metano, como es el caso del carbén de Coahuila y en el que se
basé la autoridad federal para promulgar la Norma 032 que eleva
los costos en las operaciones de extraccion de este mineral.

Aumentan recursos del Fondo Minero

Si bien el recurso asignado en el Fondo
para el Desarrollo Regional Sustentable
de Estado y Municipios Mineros, mejor
conocido como Fondo Minero, para el afio
2016 no ha sido cerrado en la totalidad de
los municipios, la Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano (Sedatu) colo-
co en su sitio oficial la informacion relacio-
nada con la dispersion de recursos corres-
pondientes al 2017.

Dichos recursos, que ascienden a 304 mi-
llones 362 mil 750.10 pesos, en conjunto
con lo que recibiran el estado y los muni-
cipios beneficiados, seran ejecutados en
2019, debido a que existe un desfase de
dos afios en su aplicacion.

Con base en la tabla, publicada en el si-
tio oficial de la Secretaria, el municipio de
Cuencamé se mantiene como la region que
recibe el monto mas alto de este impuesto

con 58 millones 451 mil 782.64 pesos.

Le sigue el Ayuntamiento de San Juan del
Rio, que el proximo afio tendra disponibles
22 millones 19 mil 410.85 pesos para el
desarrollo de infraestructura en las comu-
nidades.

Otéez es la tercera regiéon que en 2017
tuvo una mejor produccion minera lo cual
se traduce en la entrega de recursos co-
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rrespondientes al Fondo Minero, el afio
préximo, el gobierno municipal podra dis-
poner de 20 millones 164 mil 924.25 pesos.

Durango es ofro de los municipios que
tiene montos considerables por concepto
del Fondo Minero, en lo que corresponde
al ejercicio fiscal de 2017, el Ayuntamiento
recibira también 20 millones 47 mil 716.28
pesos para el desarrollo de infraestructura.

Santiago Papasquiaro, el Unico municipio
que hasta la fecha ha decidido evaluar la
aplicacion de los recursos que correspon-
den al Fondo Minero, aplicara el siguiente
afio 18 millones 571 mil 118.08 pesos, se-
gun el registro de la Secretaria de Desarro-
llo Agrario, Territorial y Urbano.

San Dimas, es el Ultimo municipio que reci-
bira un impuesto superior a los 10 millones

de pesos. El afio préximo, las comunida-
des mineras de esta region tendran recur-
sos por 13 millones 514 mil 652.60 pesos
para la ejecucion de obras.

Alberto Orozco asume presidencia del Cluster Minero de Sonora

En la sesién ordinaria del Cluster Minero celebrada el 22 de octubre,
ante la presencia del Secretario de Economia de Sonora, Lic. Jorge
Vidal, asumi6 el cargo de Presidente del Cluster Minero de Sonora
el Ing. Alberto Orozco.

Salvador Garcia Ledesma deja el puesto al frente del Cluster
debido a que sus funciones como Presidente actual del Consejo
Directivo Nacional de la AIMMGM le impiden atender el organismo
sonorense de la manera mas adecuada. Se agradecio la gran la-
bor de Margarita Bejarano, Directora del Cluster, y a las distintas
Comisiones que lo conforman, que han hecho del organismo el
mayor en México en cuanto a nimero de afiliados.

El Ing. Orozco es Vicepresidente de Asuntos Corporativos y Sus-
tentabilidad de Argonaut Gold, egresado de la School of Business
de Stanford, y en su carrera profesional ha participado en la ex-

ploracién de proyectos de mas de 1 millén de onzas de oro, como
San Antonio, La Colorada, El Castillo y San Agustin; colabora en
proyectos de investigacion en Geociencias de distintas universi-
dades ubicadas en Sonora; y cuenta con amplia experiencia en
relaciones comunitarias y Responsabilidad Social Empresarial.

En el curso de la reunion, Jorge Vidal Ahumada reconoci6 el traba-
jo realizado por Salvador Garcia y extendié una felicitacion al ing
Alberto Orozco por asumir este compromiso, refrendando el apoyo
de la Secretaria de Economia al Cluster Minero.

El directivo de Argonaut presidira el Cluster hasta el afio 2019,
y por consejo del Presidente saliente, se disefia un proceso de-
mocratico para elegir a la mesa directiva de dicha agrupacién al
término de la administracion actual.

Presidente electo confirma que Chihuahua sera hogar de la Subsecretaria de Mineria

Chihuahua, un importante estado minero ubicado geogréaficamen-
te entre las entidades lideres del sector, seré sede de la Subse-
cretaria de Mineria; asi lo ha confirmado el Presidente electo de
México, Andrés Manuel Lopez Obrador.
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El Ejecutivo virtual ha expresado que mediante la descentraliza-
cion de las Secretaria se promovera “el desarrollo en todo el terri-
torio nacional, a fin de estar en mejores condiciones de enfrentar
el reto de la vulnerabilidad de la Ciudad de México ante sismos y
problemas de abasto de agua y otros servicios”.
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Antes de finalizar el ano se pagara el Fondo Minero a los municipios de Sonora: Jorge Vidal

Antes de finalizar el afio se debera entregar lo correspondiente al
pago del Fondo Minero a los municipios de Sonora, que equivale
a mil 100 millones de pesos, informé el Secretario de Economia,
Jorge Vidal Ahumada.

Durante la celebracion del “13 Congreso Internacional Minero So-
nora 2018’, el funcionario estatal explicé que existe un desfase del
pago en diversos municipios, debido a tramites burocréticos del

En el caso de Cananea, menciond que son 300 millones de pesos
los que les debieron entregar en 2017 y aun no lo han recibido.
Vidal Ahumada comenté que también hay municipios que traen
rezago del 2015.

Gobierno Federal.

Sube 0.5% produccién de acero en México en septiembre

Durante septiembre México produjo 1.6 mi-
llones de toneladas de acero, un incremen-
to de 0.5% respecto a los 1.59 millones de
toneladas del mismo mes de 2017, informd
World Steel Association, Worldsteel.

De esta forma, México acumula en los pri-
meros nueve meses del afio una produccidn

de15.44 millones de toneladas de acero,
2.9% por arriba de los 15.0 millones de to-
neladas del mismo lapso del afio anterior.
Estados Unidos produjo 7.25 millones de
toneladas en septiembre, un aumento del
9.0%, mientras que Canadé produjo 1.12
millones de toneladas, una reduccién de
2% respecto al mismo mes de 2017.

Con respecto a los lideres latinoamerica-
nos, Brasil produjo en septiembre de 2018
3.0 millones de toneladas, un 2.5% mas
que en septiembre de 2017, y Argentina
produjo 435,000 toneladas de acero, 2.8%
por arriba de septiembre del afio anterior.

Suma Sedatu 43 mdp en apoyos para impulsar region minera de Querétaro

El delegado Federal de la SEDATU en el Estado, Adan Gardiaza-
bal Garcia, informé que a partir de la creacion del Fondo Minero
en 2014 se han canalizado a Querétaro recursos federales del or-
den de los 43.2 millones de pesos en beneficio de habitantes de 9
municipios, para la ejecucion de obras que han buscado fortalecer
el desarrollo integral de las comunidades y regiones mineras de
la entidad.

“La finalidad es que con la ejecucion de obras de infraestructura
social se beneficie a las comunidades donde hay actividad minera,
al generar acciones que mejoran el entorno de la regién, la accesi-
bilidad y el tejido social”, puntualizé el funcionario federal.

Dijo que en total se vieron beneficiados 9 de los 18 municipios del
estado: Cadereyta, Coldn, EI Marqués, Ezequiel Montes, Pefiami-
ller, Pinal de Amoles, San Joaquin, San Juan del Rio y Tequisquia-
pan, con recursos derivados de la actividad minera de los Ultimos
cuatro afios.

Finalmente, el delegado federal detallé que entre algunas de las
acciones realizadas en estos municipios figuran el cambio de
alumbrado publico municipal en Colén; la construccion de un aula
para la secundaria “Francisco Gonzalez Bocanegra®, en Pinal de
Amoles; la edificacién de un arcotecho en la cancha de la comuni-
dad de La Trinidad, en Tequisquiapan; y la instalacion de biodiges-
tores en la comunidad de Maconi, Cadereyta.
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En el marco de la reunién que sostuvo el
proximo Subsecretario de Mineria, Fran-
cisco Quiroga, con el sector minero, el Se-
nador por Coahuila, Armando Guadiana,
anuncié que la Lic. Laura Diaz Nieves sera
Directora de Minas en la administracion fe-
deral entrante.

Si bien su nombre y su postulacién ya se
comentaban en el gremio minero, esta es
la primera ocasion en que su nombramien-
to adquiere un matiz oficial.

Laura Diaz sera Directora de Minas

Laura Cristina Diaz Nieves es Licenciada
en Derecho por la Universidad Femenina
de México; cuenta con un Diplomado en
Contratos por la Universidad Iberoameri-
cana; Diplomado en Derecho Norteame-
ricano por la Georgetown University Law;
y Especializacion en Derecho de la Unién
Europea por la Universidad Iberoamerica-
na.

Asimismo, la proxima Directora de Minas
es socia fundadora de DBR Abogados vy

forma parte de los consejos directivos de
Magna Gold y Goldplay Exploration.

Entre sus publicaciones figuran los libros
"Mining Law. Jurisdictional Comparisons”y
“A change of climate”.

Integran Area de Economia Minera al Servicio Geolégico Mexicano

La actividad econoémica en cualquier pais
es uno de los objetivos principales en los
gobiernos, quienes basan su importancia
en las caracteristicas de sus recursos y su
disponibilidad, especificamente en el am-
biente geoldgico de su territorio.

Por ello, el Servicio Geoldgico Mexicano
(SGM) incorpora el area de Economia
Minera para proveer informacion y cono-
cimiento econdmico-financiero con temas

de alta relevancia para la industria minera,
a fin de suministrar los factores econémi-
cos que inciden en la planeacién minera,
y visualizarse como un proceso en el cual
los minerales se convierten en recursos y
productos negociables o comerciales.

El Sistema Integral sobre Economia Mine-
ra (SINEM), que se desprende del area de
Economia Minera, permite conocer los as-
pectos mas importantes de la mineria y sus

variaciones en el mercado diario, asi como
los aspectos relacionados con este sector
de manera facil y oportuna como: Precios
de los metales y minerales energéticos;
indicadores del mercado de minerales;
produccion minera de México; mineria de
México y mundial; tipos de cambio de las
principales monedas; y analisis de elemen-
tos de la tabla periodica.

Mineria deja derrama econémica por mas de 2 mil mdp en Guerrero

Al sefialar que Guerrero ocupa el cuarto lugar
en produccion de oro, el presidente del Clus-
ter Minero en la entidad, Alfredo Phillips Gre-
ene, dijo que fres empresas mineras generan
una derrama econémica de méas de dos mil
millones de pesos en la compra de productos
y servicios beneficiando a 273 negocios en
el estado.

Durante la Sesion Ordinaria del Cluster Mine-
ro de Guerrero, el municipio de Iguala fue in-
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cluido en el fondo de esa actividad, y se vera
beneficiado con obras que se realizaran con
recursos que aporten las grandes empresas
mineras.

El alcalde del municipio de Iguala, Antonio
Jaimes Herrera, informo que las minas apor-
tan el 20 por ciento de derrama econdmica a
las 273 empresas, e incluso 102 de ellas se
integraron en agosto del presente afio.

Municipios como Eduardo Neri, Cocula, Igua-

la, Tepecoacuilco, Arcelia, Mezcala, Aztcala,
Nuevo Balsas, Chilpancingo son beneficia-
das con obras a través del Fondo Minero.
Alfredo Phillips, afiadié que en el estado se
tiene entre 8 a 10 empresas mineras, que
producen una variedad de metales y piedras
preciosas, y entre las mas grandes estan
Media Luna-Limdn Huajes y Filos, las que
colocan al estado como el cuarto productor
de oro del pais.
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Educacion

Penoles apoya a jévenes en proyectos para el desarrollo en Mining Hack 2018

Son mas de 250 estudiantes de 34 preparatorias y universidades de
la region Lagunera y de otras entidades del pais que participan en el
"Mining Hack 2018", un evento que arranco el sabado y que abarca 24
horas de programacion, disefio, construccion y planeacion, creando
nuevas y revolucionarias ideas.

El evento cuya sede es la Universidad Autbnoma de La Laguna (UAL),
es organizado por el Centro de Innovacion de Futuras Tecnologias y
patrocinado por Industrias Pefioles. También participa la MLH (Major
League Hacking), una compafiia que opera una liga para estudiantes
hackathons.

Reconoce Ternium a 21 estudiantes de ingenieria en Colima

El Instituto Tecnologico de Colima (ITC) entregd el pasado viemnes
28 de septiembre el “Premio Ternium” a 21 estudiantes universitarios
para reconocer su esfuerzo y constancia.

Este galardon, instituido en 2012, premia con un incentivo econémico
a estudiantes del ITC con los mejores promedios de las carreras de
ingenieria

A través de este y otros programa educativos como Becas al Mérito
para técnicos y Roberto Rocca Education Program para universitarios,
Ternium ha beneficiado con becas a casi 600 jovenes de la region de
Colima, Jalisco y Michoacan desde su llegada en 2006.

Minera Cuzcatlan apuesta por nivel académico de jovenes.

A través de la entrega de becas econd-
micas y otros apoyos, la empresa Minera
Cuzcatlan y las autoridades municipales
de San José el Progreso apuestan por el
fortalecimiento del nivel académico en esta
demarcacién y con ello mejorar la calidad
de vida de sus pobladores y que los jove-
nes tengan un mejor empleo.

Actualmente 65 jovenes de bachillerato y
universitarios cuentan con una beca econo-
mica de mil a mil 100 pesos mensualmente,
recurso que utilizan para pagar su transpor-
te 0 su material académico en la institucion
lo que les permite continuar sus estudios y
los motiva a concluir con un excelente nivel
académico.

El ayuntamiento de San José del Progre-
S0 mantiene un convenio con la empresa,
beneficiando asi a 65 jovenes; de los cua-
les al 25 por ciento se les hace entrega en
efectivo y al resto la empresa les hace un
depdsito.

Minas de Oro Nacional entrega centro educativo en Sonora

El pasado 10 de Octubre de 2018, la empresa Minas de Oro
Nacional, filial de Alamos Gold, hizo entrega a la comunidad de
Matarachi y Mulatos, ubicadas en el Municipio de Sahuaripa, So-
nora, de un Centro Educativo con aulas para kinder y primaria
totalmente equipadas, casa para los maestros, oficinas educativas
y canchas deportivas, con todos los servicios de agua potable y

electricidad, asi como los materiales escolares necesarios para
elevar la calidad de la educacion de la nifiez de estas poblaciones,
vecinas a la operacion minera de Mulatos. La inversion en este
proyecto fue de $20 millones de pesos, financiada en su totalidad
por Alamos Gold, con el fin de apoyar una educacién de calidad a
los nifios y nifias de esta region.
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UASLP impulsa carrera de Ingenieria de Minerales en congreso

Con el objetivo de dar a conocer los avances cientificos y tecnolé-
gicos en areas de geologia, mineria, metalurgia y procesamiento
de minerales; La Coordinacion Académica de la Region Altiplano
de la Universidad Autdnoma de San Luis Potosi (UASLP) realiza el
1er Congreso Nacional en Ingenieria de Minerales.

Durante tres dias se llevaran a cabo 7 conferencias magistrales y
16 ponencias generales, teniendo una audiencia de 260 asisten-
tes, donde ademas de alumnos, destaca la presencia de académi-
cos de distintas partes de la republica.

Inauguran primer Congreso de Mineria en la Escuela Superior de Zimapan

El director de la Escuela Superior de Zimapan (ESZi) Alfredo
Trejo Espino encabezo la ceremonia de inauguracion del primer
Congreso de Mineria, en la cual estuvo acompafado por Victor
Hugo Flores Sanchez y Julio Paz Palacios Rodriguez, coordina-
dor y presidente de academia de la licenciatura en ingenieria en
procesamiento de recursos minerales, respectivamente. El evento
cont6 con la la presencia de empresarios mineros de la region,
empresas visitantes y la comunidad universitaria de dicha escuela.

En su intervencién, Alfredo Trejo agradecié la gestion de las au-
toridades universitarias, especialmente a Adolfo Pontigo Loyola,
rector de la Universidad Autdnoma del Estado de Hidalgo, y a
Gerardo Sosa Castelan, presidente del Patronato Universitario,
porque gracias a ellos, dijo, fue posible crear y ofertar la licencia-
tura en ingenieria en procesamiento de recursos minerales, con la
finalidad de dar respuesta a las necesidades profesionales que ac-
tualmente tienen las empresas mineras y la sociedad en general.

Empresas

> Grupo México envia Tren de la Salud a zona afectada por lluvias

Fundacién Grupo México, con el apoyo de Ferromex, anuncié que Dr. Vagén, El Tren de la Salud, brindara atencién médica gratuita
a la poblacion de los municipios afectados por las inundaciones en los estados de Sinaloa y Sonora. Precis6 en un comunicado que
el llamado Tren de la Salud viajara desde Oaxaca hacia dichos estados, donde permanecera los meses de octubre y noviembre para
contribuir, junto con las autoridades sanitarias, a atender las situaciones de emergencia. Fundaciéon Grupo México precisé que la clinica
ambulante, que viaja a lo largo y ancho del pais para ofrecer atencion médica gratuita, cuenta con 16 vagones de ferrocarril adaptados
como consultorios médicos, y en el cual viajan mas de 60 personas, entre médicos, especialistas, odontdlogos, psicologos, enfermeras
y personal multidisciplinario.

> Torex produce mas de 100,000 onzas de oro en el 3T

La minera canadiense Torex Gold Resources reporta una produccion récord de 101,400 onzas de oro durante el tercer trimestre de 2018
en su mina El Limén — Guajes, ubicada en el estado de Guerrero.

Fred Stanford, Presidente y CEO de Torex declaré: “Nuestros equipos han trabajado muy bien en conjunto para lograr una serie de obje-
tivos compartidos en el trimestre. El desempefio en seguridad ha sido sélido.Las tasas de minado se han incrementado para alcanzar y
exceder las capacidades de la planta”. El directivo afiadio que actualmente se realizan perforaciones de diamante en Sub-Sill, EI Limén
— Guajes y Media Luna, y que los resultados se esperan para el cuarto trimestre de 2018.
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> Ahmsa reactivara 4 minas de oro y plata en México

La siderurgica mexicana Ahmsa planea reiniciar las operaciones en cuatro minas de oro y plata. Las minas Capula, El Rosario, Santa
Gertrudis y El Cristo —en el estado de Hidalgo y operadas por su filial Compafiia Real del Monte y Pachuca (CRMyP)— fueron detenidas
en 2005 debido a problemas técnicos. La medida es parte de un programa destinado a usar tecnologia mejorada para reactivar las minas
de CRMyP, dijo Ahmsa en un comunicado dirigido a la bolsa.

> Recibe mina Del Toro certificacion como empresa segura

En el marco de la Semana de Seguridad en Zacatecas, la Secretaria de Trabajo y Prevision Social (STPS) entregd a Mina Del Toro, de
First Majestic, la certificacion que la acredita como Empresa Segura, ya que la Unidad cumple con la normatividad y se ajusta a estanda-
res nacionales e internacionales en materia de seguridad, manejo de higiene industrial y salud laboral. La entrega, que se llevé a cabo
en el auditorio de la Universidad Tecnoldgica de Zacatecas, fue encabezada por Adolfo Yafiez Rodriguez, Delegado de la STyPS, en
compafia de Maria Davila Navarro que asistié en representacion de Alejandro Tello Cisterna, Gobernador del Estado.

“Para nosotros la seguridad es un valor, una forma de vida y como tal, nos hemos esforzado para trabajar unidos bajo un esquema de
valores compartidos”.

> Sonoro ainade Cabeza Blanca a Cerro Caliche

La compafiia Sonoro Metals anuncié que su subsidiaria Minera Mar De Plata celebré un acuerdo de opcion con un particular de Magda-
lena, Sonora para adquirir el 100% de interés de la concesién Cabeza Blanca, ubicada dentro del perimetro de los reclamos que forman
Cerro Caliche. Segun el acuerdo, Sonoro puede adquirir el 100% de interés en la concesion de 10 hectareas Cabeza Blanca al pagar
US$175,000 y emitir 250,000 acciones ordinarias de Sonoro a un precio de $0.09 por accion. “El acuerdo de Cabeza Blanca completa
nuestra adquisicion de todas las concesiones que estan dentro del grupo Cerro Caliche, de 14 km?’, declaré Kenneth MacLeod, Presi-
dente y CEO de Sonoro.

> Fresnillo plc trabaja para el beneficio de El Mineral

El distrito local de Fresnillo plc cerrara el afio con la ocupacion de 7 mil 500 trabajadores en Minera Fresnillo y Minera Saucito. Este afio
se inici6 la operacion de la planta de lixiviacion que ofertd 100 empleos directos y 500 indirectos durante su instalacién en el municipio.
En conferencia de prensa, Jerénimo Medina Triana, superintendente de Relaciones con la Comunidad del Distrito Fresnillo y Romén
Cruz Ortega, encargado de las plantas de Minera Saucito, informaron sobre las actividades que se generaron durante 2018 en la em-
presa. Medina Triana anticipd que las minas localizadas en este territorio cumplieron sus metas de produccién con anticipacion, pero se
reservo las cifras en tanto que no concluya el afio y se emita el informe completo.

> Endeavour Silver produce 2.4 millones de onzas de plata equivalente en el 3T

La minera Endeavour Silver reporto los resultados de produccion en el tercer trimestre de 2018 de sus tres minas en operacion en Méxi-
co: Guanacevi en Durango y Bolafitos y EI Cubo en Guanajuato. En total la empresa produjo 1,428,828 onzas de plata y 12,968 onzas
de oro, iguales a 2.4 millones de onzas empleando una proporcion 75:1 plata:oro. Durante el periodo (en comparacién con el tercer
trimestre de 2017) la produccién de plata aumenté un 13% y la de oro registré una baja del 5%. Asimismo, la plata vendida ascendié un
20% (a 1,532,097 onzas), mientras que se vendi6 un 5% menos de oro (13,025 onzas). Al cierre del 3T de 2018 el inventario de lingotes
constaba de 58,855 onzas de plata y 130 onzas de oro.

> Minera Santa Rita - Alamos Gold donan ambulancia a Cruz Roja de Pitiquito

El pasado 11 de octubre, como parte de su compromiso con la comunidad, Alamos Gold Inc. a través de su filial Minera Santa Rita, Mina
“El Chanate” dond una ambulancia totalmente equipada a la Cruz Roja de Pitiquito, Sonora para el servicio de urgencias basicas, con
una inversion de $420,000.00. Esta donacion se hizo en atencion a una solicitud recibida por la Institucion para rehabilitar 1 de las 2
unidades con las que cuentan, por lo que la empresa decidié que seria de mejor beneficio adquirir una unidad con mejores condiciones
y que estuviera siempre disponible para brindar una mejor atencion.
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> Dona Penoles a Coahuila equipo de absorciéon atomica

En el marco de la Reunién Nacional del Sistema Federal Sanitario, la Secretaria de Salud de Coahuila dio a conocer que contara con
un equipo de absorcion atomica, entregado en comodato por la empresa Pefioles, el equipo permitira realizar estudios de materiales
pesados como plomo, arsénico, fierro, cadmio, zinc, magnesio, mercurio, bario, aluminio y cobre, en el agua.

> Tecnologia de Torex destrabara valor de Media Luna

Torex Gold desarrolla nueva tecnologia que podria mejorar notablemente la rentabilidad de su proyecto Media Luna en México. El
sistema de explotacion Muckahi, propiedad de Torex, combina el transporte por monorrieles instalados en la parte superior de un tunel
con equipo convencional de explotacion de roca dura, lo que reduciria significativamente los gastos de capital y operacionales en Media
Luna. Si bien las pruebas de prototipos comenzaran recién en 2019, Muckahi podria acelerar el desarrollo de este proyecto en el estado
de Guerrero que se ha retrasado debido a restricciones de capital.

Media Luna promete ser una de las minas de oro mas grandes de México con 2,18 millones de onzas (Moz) de metal amarillo durante
10 afios y medio, ademas de 20,6Moz de plata y 624 millones de libras (Mlb, 283.000t) de cobre, seglin una evaluacidén econdmica
preliminar (PEA) actualizada este afio. La operacion subterranea aportara alrededor de 7.800t/d de material mineralizado de tres areas
mineras principales (EPO, Media Luna Superior y Media Luna Inferior). El proyecto se encuentra en la misma propiedad que la mina El
Limoén-Guajes (ELG), de Torex.

> GoGold anuncia venta de regalias de Santa Gertrudis por US$12 millones

La minera GoGold Resources anunci6 que le ha vendido las regalias del proyecto Santa Gertrudis a Metalla Royalty and Streaming por
un monto de US$12 millones. GoGold decidié tomar US$6 millones del precio de venta en acciones de Metalla, a CAD$0.78 por accion.
Esta partida equivale a 10.1 millones de acciones de Metalla, 0 9.9% de sus acciones en circulacion.
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Inauguracion del XIII Congreso Internacional
Minero

Con gran éxito, La Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalur-
gistas y Geologos de México A.C. Distrito Sonora, inauguré el XIII

| Congreso Internacional Minero Sonora 2018, el pasado 23 de
octubre del 2018 en el Expo Férum, centro de Convenciones y
Exposiciones Hermosillo.

Entre otras personalidades acudieron al evento, la Lic. Claudia
Pavlovich Arellano, Gobernadora Constitucional del Estado de
Sonora; Lic. Mario Alfonso Cantl Suérez, Subsecretario de Mi-
neria de la Secretaria de Economia; Ing. Fernando Alanis Ortega,
Presidente de la Camara Minera de México; Ing. Luis Fernando
Oviedo, Presidente del Distrito Sonora de la AIMMGM; Lic. Euridi-
ce Gonzalez, Presidenta Nacional de Mujeres WIM de México y la
Lic. Célida Lopez Céardenas, Presidenta Municipal de Hermosillo.

En su participacion el Ing. Fernando Alanis Ortega mencion6 que
el Xl Congreso Internacional Minero 2018, empez6 como un
acontecimiento local y ahora es uno de los 5 eventos mineros més
grandes en América. ‘Hablar de la mineria, no sélo es hablar de
los metales, de puertos, de redes ferroviarias, de tecnologias y de
las vigorosas ciudades que emergieron gracias al desarrollo de
esta importante actividad, es hablar también de los trabajadores,
de sus comunidades, del cuidado del medio ambiente, de equidad
de género, de inclusion de género, de inclusion y de colaboracion
de cada una de las personas que se ven involucradas en el proce-
so de desarrollo de esta loable labor’.

A

Lic. Claudia Pavlovich

Ing. Fernando Alanis

Ing. Luis Fernando Oviedo

Por su parte, el Lic. Mario Alfonso Cantl informd sobre algunas
inversiones de proyectos importantes de este periodo, destacando
la de Minera El Boleo con 2000 millones de dolares en Baja Cali-
fornia Sur, San Julian en Chihuahua; Limén Guajes en Guerrero.
Respecto a ampliaciones importantes cité a Grupo México en Ca-
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Reconocimientos que se entregaron en el XIIl Congreso

nanea con mas mas de 4,500 millones de dolares. En el 2018 ini-
ci6 operaciones Media Luna, se invirtieron 480 millones de délares
y 420 millones de Délares en Pefiasquito. Subrayé que Sonora
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es el estado mas relevante ya que tiene 225 proyectos en puerta y
representa el 30% de la produccion minera del pais, proximamente
Sonora tendra una mina productora de litio.

A su vez, el Ing. Luis Fernando Oviedo, dijo: “Este evento es una
muestra de la unidad minera que tenemos, hoy mas que nunca la
mineria es parte fundamental y trascendental de todas las cade-
nas productivas, estan en un error quienes pretenden negarlo y no
reconocerlo, a ellos, les invitamos a informarse responsablemente.
Nos sentimos muy orgullosos de nuestro desarrollo humano y de
nuestro crecimiento profesional, no ha sido facil ni gratuito, nos lo
hemos ganado picando piedra”. En otro momento, hablo sobre el
creciente nimero de mujeres que comparten cada dia su compro-
miso, su profesionalismo y su fuerza en la industria, afirmé que las
mujeres conforman el 17% del total de la fuerza minera.

En el evento se realizé la entrega del galardén Vite Picasso al
Ingeniero Gedlogo, Jaime Islas, por su amplia trayectoria en el
Servicio Geoldgico Mexicano; al Ing. Quimico. Marco N. Galindo
con mas de 20 afios de experiencia en la gestion de seguridad en
construccion, instalacién de plantas de recuperacion de metales
preciosos, y actualmente, Gerente General de Mina Mascota de
Agnico Eagle México; se reconocié también la labor de las empre-
sas Agnico Eagle México y GlobeExplore por su compromiso con
el medio ambiente, responsabilidad social y el entorno de vida con
sus colaboradores.

El Xl congreso fue inaugurado por la Lic. Claudia Pavlovich Are-
llano, quien en su discurso subrayé que Sonora es el estado li-
der minero a nivel nacional, con respecto al PIB estatal supera
el 17%, los proveedores aportan un 9% adicional. Afirmé que el
sector minero estatal genera 18,500 empleos directos y mas de



80,000 indirectos, con salarios 33% superiores al promedio nacio-
nal. Remarco que la mineria es la principal actividad, por lo que
reiterd su apoyo para continuar esa tendencia del sector: “Tienen
en mi a su principal aliada para seguir creciendo, y en el tema del
sector minero continuaré siendo la principal impulsora para que
se logre la deducibilidad de la exploracién minera y de esta forma,
podamos tener muchos mas proyectos no solo en Sonora, sino en
todo el pais”.

Posteriormente, los representantes de las diferentes instituciones
inauguraron la Expo Minera y se hizo un breve recorrido por algu-
nos stands. Cabe sefialar que en el Museo de Artes de Sonora se
inaugurd también la Expo México Minero Hermosillo 2018, un es-
pacio atractivo e interactivo abierto para todo el publico, la finalidad
fue dar a conocer las bondades que ofrece la mineria.

El Xl congreso reunio a profesionistas, proveedores de servicios y a
empresarios nacionales e internacionales, en un foro que les permitio
concretar negocios, actualizarse y conocer la amplia gama tecnolégi-
ca implementada en el sector, asi como transmitir el quehacer minero.
Del 18 al 27 de octubre se desarrollaron las siguientes actividades:
Reuniones Técnicas; excursiones; actividades deportivas; cursos pre
congreso; conferencias magistrales; conferencias técnicas; expo mi-
nera; actividades del Comité de Damas; México Minero y Pabellén
Minero Infantil.

Los dias 23 y 26 de octubre se dieron cita expertos de talla nacio-
nal e internacional para actualizar y conocer a través de interesan-
tes conferencias, temas relevantes de la mineria; de igual forma,
se abordaron temas sociales. Se enlista a continuacion el nombre
de los paneles y las conferencias:
*  Panel sobre la Mineria Mexicana. Mario Alfonso Cantu,
Ing. Fernando Alanis Ortega.

NOTAS GEOMIMET

¢ México es un pais Minero? Ing. Fernando Alanis Ortega.
Orogenic gold deposits: Mexico’s Endowment and future
developments in the Altar trend, Sonora. Matt Gray.
Evaluacion de las principales variables de proceso en la
comparacion de los revestimientos de acero, para el moli-
no sag 26°x12 de mina Francisco Madero. E. Alberca.
Geoquimica aplicada a la exploracion minera: Ejemplos
en sistemas porfido Cu-Mo y epitermal de alta Sulfuracion.
William X. Chéavez, Jr.

Geometalurgia, Metodologia para el cierre de tepetateras
en remediacion ambiental concurrente de mina los filos.
Guillermo Turner y Jesus . Téllez.

Geologia de los complejos metamarficos del sur de Sono-
ra-Norte de Sinaloa y su relacion con yacimientos minera-
les. Ricardo Vega.

Reduccién de inventario de oro por incremento en relacion
liquido/solido y estabilizaciéon quimica patio herradura.
Manuel Rodriguez.
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Proyecto ermitafio, Banamichi, So-
nora. Jesus Velador.

Evaluacion de explotaciones acti-
vas de yeso, mediante tomografia
eléctrica. Victoria Cutipa.

La investigacion en geociencias:
por un mayor impacto en beneficio
de la sociedad y en la planeacion
del pais. Adrian Ortega.
Correlations in geological model
and titan 24 dcip at the bolivar
skarn mineralization, Chihuahua,
Meéxico. Leduar Ramayo.

Estudio Geofisico integral para ge-
nerar el modelo 3D de la asigna-
¢ion minera la muralla, estado de
Sonora. Francisco Lara.

Modelo Hidrogeoldgico conceptual, caso de estudio para
una mina subterranea en el sur de México. Arturo Pérez
y Larry Cope.

Incrementando la productividad en el frente de explota-
cién. Edgar Alejandro Tafoya

Patios de lixiviacion, consideraciones geotécnicas en el
proceso de recuperacion de inventario pasivo. Dante Bo-
lafios.

Introduction to the cuale high sulphidation gold Project in
Jalisco, Mexico. Charles Funk & Alain Charaest.

Geologia e historia estructural del yacimiento de Santa
Gertrudis, Sonora México. Rafael Figueroa y Anna Fon-
seca.

Cervantes porphyry gold-copper property. Joey Wilkins.
Aportaciones del servicio geoldgico Mexicano para el
descubrimiento de nuevos proyectos mineros. Francisco
Cendejas.

Implicit modelling: from tarjeting to mining. Alexander Mi-
trofanov.

Mina Santa Elena, un éxito de First Magestic Silve Corp.
José Martinez.

EL rol de desmantelamiento bajo el cddigo de cianuro
como parte de cierre. Kent R. Johnejack.

Registro de obra construida en depositos de jales y patios
de lixiviacion. Jesus E. Romero.

Proyecto la escondida continuacion de nw sistema de ve-
tas epitarmales Pachuca Real del Monte, Hidalgo. Luis A.
Martinez.

La verdad de los drones en la industria minera. Omar
Monroy.

Pabellén Minero Infantil

+  Challenges in the construction of the lined valley fill lea-
ching facility silver bell mining, llc. Marana, Arizona. Nancy
Jojannesmeyer & Scott Bohman.

«  Las chispas, el proyecto de exploracion minera de alta ley
en oro y plata en Arizpe, Sonora. Pascual B. Rodriguez.

«  Proceso de Certificacion como profesionista calificado.
Armando E. Alatorre.

*  Encauzamiento de fluidos y magmas mineralizantes a lo
largo de discontinuiades corticales en el noroeste de Méxi-
co: Au 'y Cu Laramide en Sonora. Alexander Iriondo.

*  Innovacion Minera, Minas Pinos Altos. Chihuahua. Marco
Perea.

*  Niveles de exposicion de los sistemas pérfido de cobre en
el nw de México: Implicaciones en la exploracion. Lucas
Ochoa.

*  Historia y evolucion de la exploracién de un depdsito de
clase mundial: “El Pefiasquito”. Claudio Flores.

«  Nuevos proyectos del Servicio Geoldgico Mexicano pro-
puestos para proximo concurso. Enrique Espinoza.

En las conferencias magistrales, participaron Ana Maria Sala-
zar Slack con el tema “La percepcion sin Censura de Latino-
américa sobre la Economia, Politica y Seguridad en México”;
Leo Zuckermann imparti6 el tema “Perspectivas Econémicas
de México 2018”y Armando Fuentes finalizd con la conferencia
“Oportunidades y amenazas para la Mineria Mexicana”.

Con la finalidad de transmitir las bondades de la mineria, se pre-
sent6 el Pabellén Minero, un espacio interactivo dedicado espe-
cialmente a los nifos de las escuelas cercanas a Hermosillo, el
otro espacio dirigido a la sociedad en general y que cumpli6 tam-



bién con el objetivo de dar a conocer y promover esta industria fue
México Minero, en las instalaciones del INAM.

Se contd con la participacién de “Mujeres WIM de México” y se
hizo la presentacion del volumen Il del libro “Experiencias de la
mujer en la Mineria Sonorense”. Posteriormente se efecttio el pa-
nel “Mujeres en la Mineria”, a cargo de la Mtra. Blanca Luz Salda-
fia Lopez, Coordinadora Ejecutiva del Instituto Sonorense de las
Muijeres. En el evento participaron mujeres con gran trayectoria
profesional, como la Ing. Ana Ivette Espinoza, Ing. Bianca Erica
Beltran, M.C. Fernanda Romero y Mtra. Eva Lourdes Vega, quie-
nes hablaron sobre su desarrollo personal y laboral en el sector.

El Comité de Damas realiz6 diferentes actividades, entre otras,
resalta la visita a Bahia de Kino. Cabe mencionar que en las reu-
niones realizadas, se habld de las decisiones que se han tomado
para fortalecer la colaboracion con la Asociacion y lograr el incre-
mento de jovenes becados en las diferentes universidades con las
que se tienen convenios.

“Estoy muy orgullosa de lo que han construido y como han dignifi-
cado la actividad minera, creo que antes estaba muy estigmatiza-
da y hoy por hoy ya se valora lo que hacen, la gran responsabilidad
que tiene. Estoy muy contenta ya que el 17% de las que estan en
la actividad minera son mujeres, manejan sus camiones y hay una
asociacion de mujeres mineras. Debemos seguir trabajandoy bus-
cando oportunidades. Felicidades por este gran sector del pais”.
Claudia Pavlovich Arellano, Gobernadora del Estado de Sonora.

“Nosotros asistimos porque pocas veces tenemos la oportunidad
de participar en un congreso de esta magnitud donde se puede
aprender y entender muchas de las cosas que en el aula son teo-
ria, estamos encantados de que se realicen estos eventos”. Ra-
quel Rodriguez, Directora del INAM.

“Somos de Cima Consultores Ambientales, ya tenemos ocho afios
participando en los diferentes congresos y eventos que organiza la
AIMMGM, como Guadalajara, Chihuahua y Durango. Despues de
la Convencion Nacional, Hermosillo es el evento mas grande por el
numero de proveedores que asiste y por la cantidad de proyectos
mineros en el estado. César Fernandez.

“La empresa Sanvik es una empresa global con presencia en todo
el pais, somos proveedores de la industria minera, ofrecemos todo
tipo de solucién tanto en equipos como partes y servicios; en Su-
perficie, underground, trituracion, acarreo y transporte, ésta es la
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cuarta edicion en la que participamos, el Xlll Congreso me ha gus-
tado un poco mas por el tipo de publico que hemos recibido, de-
finitivamente regresariamos porque se han logrado los objetivos”.
como la presencia de la marca, muchas gracias a los organizado-
res, al estado de Sonora que es un estado minero por excelencia
¥ nos vemos en la proxima ediciéon” Irma Romero.
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Ing. Luis Fernando
Oviedo
Vicepresidente
Técnico de la
AIMMGM

Fue todo un éxito, estamos
muy satisfechos, sobrepa-
samos los prondsticos de
asistencia, en ediciones
anteriores hemos recibido
tres y cinco mil asistentes, ahora, segun nuestros registros, supera-
mos las expectativas.

Tenemos 400 stands para un total de 300 expositores, tanto en
interior como en el exterior; en esta edicion acudieron de diferen-
tes ramas de proveeduria como software, innovacién de nuevas
tecnologias, proveedores de servicios, laboratorios, empresas de
preparacion de muestras y cientos de proveedores de maquinaria y
de equipos para minado.

ENERGULD

El pabellén Canadiense ha estado con nosotros en las Ultimas tres
ediciones, adicionalmente, tenemos proveedores de Estados Uni-
dos, Chile, Australia, Canada, Perd y China. Adicionalmente, se
impartieron talleres y conferencias de Espafia, Finlandia y de los
paises Nordicos.

Para mi en lo particular, la participacion de la gente es siempre muy
importante y en esta ocasion integramos a las 5 etnias indigenas
de Sonora, los invitamos a estar presentes en la inauguracion, se
contd con un un area donde se vendio artesania y se ofrecio comida
tradicional, cabe resaltar que dicha modalidad fue bien recibida por
los asistentes.

En esta edicion se llevaron a cabo dos talleres exclusivamente para
estudiantes, uno formacional y otro con enfoque técnico, el cual
también arrojé buenos resultados.

La calidad de las conferencias técnicas que ofrecemos siempre ha
sido reconocida y ahora no fue la excepcion, se presentaron mas
de 40 temas de primer nivel.
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Ing. Felipe Novelo
Vicepresidente Administrativo de la AIMMGM

Se ha registrado una gran participacion, tanto de empre-
sas como de congresistas; la ceremonia de inauguracion
fue muy emotiva, entre otras cosas, se habld de todo el tra-
bajo que debemos hacer en defensa de la mineria, mejorar
la imagen negativa y destacar todo lo positivo y relevante
de esta industria. Es importante mostrar que la mineria es
un factor primordial en el desarrollo econémico del estado
y del pais.

En el Congreso se han realizado varias presentaciones
al respecto y aunque todavia no ha sido posible medir su
impacto positivo, creo que la opinion negativa sobre la in-
dustria minera es un tema sobre el que se debe trabajar de
forma ininterrumpida.

Debemos concientizar a la sociedad en su conjunto sobre
los beneficios econdémicos de esta actividad, que sélo en
Sonora representa el 17% del total del ingreso bruto que
produce la mineria en el pais. Por el lado social, en todas
las regiones con asentamientos mineros se crean polos
de desarrollo para los habitantes, se crea infraestructura,
servicios, etc. Algunas empresas inclusive, han estableci-
do centros de educacion para contratar a personas de la
localidad, sobre todo jovenes, la finalidad es integrarlos y
que tengan las herramientas necesarias para su desarrollo
y crecimiento.
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M.C. Fernanda Romero
Presidenta del Comité de Damas

Entre otras cosas, presentamos el volumén Il del libro
"Experiencias de la mujer en la mineria sonorense”, el
primero se editd en 2014 y este segundo volumen se hizo
en coordinacion con WIM Sonora y tuvimos muy buena
respuesta, fueron mas de 50 participaciones de mujeres
que se desempefian en el sector.

Estamos muy contentas, todo ha salido muy bien, partici-
pamos en el comité organizador del evento, asi como en
el programa de acompafiantes para las esposas de los
ingenieros que vienen dediferentes lugares del pais.

Acudimos a un desayuno en casa de gobierno que la go-
bernadora nos ofreci6 muy amablemente, participamos
alrededor de 45 personas. Se hizo una visita a Bahia de
Kino que es una playa muy hermosa de Sonora, se ofrecid
a las sefioras un desayuno y comida que fueron de su
agrado, adicionalmente se tuvo la oportunidad de convivir
y conocer las tradiciones de la etnia Seri que radica en la
localidad.
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COMPROMET
CON LA MINER{A
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Foro Minero

El 31 de octubre de octubre del 2018 en el Hotel Camino Real de
la Ciudad de México se realizd el Foro “Los Retos de la Mineria
Mexicana”, evento organizado por la Asociacién de Ingenieros de
Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México (AIMMGM). Ante una
audiencia integrada por representantes de los sectores publico y
privado de la industria minera mexicana se hizo una exposicion
amplia y detallada del estado que guarda el sector. Como invitado
especial al Foro acudié el M.C. Francisco Quiroga, préximo Subse-
cretario de Mineria, nombrado por el Presidente Electo de México,
Lic. Andrés Manuel Lépez Obrador.

Fungié como anfitrion en el evento el Ing. Salvador Garcia, Pre-
sidente del CDN de la AIMMGM, acompafiado de los Ingenieros
Fernando Alanis, Enrique Gémez de la Rosa y Omar Hernandez,
quienes estan al frente de la Cdmara Minera de México, el Colegio
de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México y la
Federacion Nacional de Asociaciones de Mineros Medianos y Pe-
quefios, respectivamente. Acudié también la Profra. Euridice Gon-
zalez, Presidenta de WIM, Michael Harvey, Presidente del Mining
Task Force/CANCHAM vy el Ing. Alberto Santoyo, Presidente de
la Asociacién Nacional de Directores Estatales de Mineria. Otros
invitados especiales fueron el Ing. Armando Guadiana, Presidente
de la Comision de Energia del Senado y el Dr. Antonio Quintal
Berny, proximo Oficial Mayor de la Secretaria de Economia.

En su intervencion, el M.C. Francisco Quiroga reconocié el
papel fundamental que ha tenido la industria minera en México
a través de 500 afios de historia y dijo que el pais enfrenta un
cambio de régimen que modificara las reglas de interaccién en-
tre gobierno y sociedad. EI Gobierno entrante a partir del préximo
1 de diciembre del 2018 trabajara en el marco de tres principios
rectores: Vocacion social, combate a la corrupcion e inclusion. Se
buscara que las comunidades estén en el centro de atencion; la
actividad econémica debe ser un medio y no un fin para conseguir
mayores beneficios entre la poblacion.
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M.C. Francisco
Quiroga
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El Ing. Salvador Garcia con el M.C. Francisco Quiroga
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El M.C. Quiroga aseverd que el nuevo gobierno actuard en un
marco de austeridad, por lo cual se enfocaréa en los grandes temas
del sector minero, uno de ellos es la regulacién para ayudar en
el rezago de los diferentes tramites que se realizan. Sefialé que
se buscara que instrumentos como Fifomi, Servicio Geoldgico y
Fondo Minero se aboquen a trabajar en conjunto para lograr una
regulacion simple y a la vez, conseguir que la industria minera
sea un sector sujeto de crédito en los mercados internacionales ya
que es un hecho que esta industria requiere de un financiamien-
to sustancial. “Veo un México que da la bienvenida a la actividad
minera; mi compromiso al frente de la Subsecretaria de Mineria
seré gestionar y promover todas las bondades de esta industria al
Gobierno Federal en su conjunto”.

Por su parte, el Ing. Salvador Garcia Ledesma, Presidente de la
AIMMGM, subray6 que en gobiernos anteriores la mineria no ha sido
un tema prioritario y como resultado de la alta carga impositiva y fis-
cal reciente, se ha desmotivado la inversion extranjera. Apunto que la
falta de certeza juridica ha afectado la operacion de numerosos pro-
yectos, deteniendo importantes inversiones para la industria. Estamos
conscientes que debemos tener una mineria incluyente, democratica
y respetuosa con el medio ambiente asi como con las comunidades.

Agregd que el cambio de gobierno a nivel federal es una excelente
oportunidad para trabajar en objetivos comunes, queremos hacer
compromisos y colaborar con las nuevas autoridades. El gran reto del
sector hoy en dia es lograr que se reconozca realmente el valor de la
industria minera y su aporte a la sociedad en todos los ambitos de vida.

Menciono las principales lineas de accién que se emprenderan a
partir del 1° de diciembre del 2018:

+  Establecer una relacién colaborativa con la proxima ad-
ministracion para reposicionar a la mineria como una de
las principales actividades econdmicas del pais y todo lo
que ello implica.

*  Generar certidumbre juridica para incrementar la inver-
sion nacional y extranjera, a fin de fomentar la explora-
cion y apertura de nuevos proyectos mineros; lo que daré
longevidad a la industria.

+  Consolidar la mineria incluyente, democréatica y respe-
tuosa con el medio ambiente, en beneficio de todas las
partes: comunidades, ejidos, industria, gobierno, mineras
y sociedad civil.

«  Promover la Ley Federal de Consulta Indigena capaz de
garantizar el cumplimiento de los estandares nacionales
e internacionales en materia de Derechos Humanos, Em-
presariales y Comunidades.
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Senador Armando Guadiana Jorge Ordofiez

+  Comunicar de manera permanente y concisa qué es la
mineria asi como los beneficios socio econémicos que
trae consigo tanto a nivel local como nacional, a fin de
mejorar la imagen y reputacion del sector.

En su intervencion el Senador de la Republica por el estado de
Coahuila, Ing. Armando Guadiana, advirtié que se tiene el conoci-
miento que en fecha préxima se presentara una iniciativa de nueva
Ley Minera y habra que estar preparados como sector para sus-
tentar o argumentar -de ser el caso- los cambios propuestos en
la materia. Remarco el gran rezago en el tema social, ya que 56
millones de mexicanos se encuentran en la pobreza, y ello gravita
por fuerza en todas las actividades econdmicas, incluyendo a la
mineria. Sin embargo, agregd, que en la medida de lo posible,
dichos cambios tienen que equilibrarse con la actividad econdémica
y empresarial para un mejor desempefio.

El Ing. Jorge Ordoiiez, de Minera Cima, hizo una presentacion
general del sector. Resalté que la mineria es el unico proveedor,
seguro, econdmico y ecolégico de metales y minerales para la ca-
lidad de vida del siglo XXI. Necesitamos hacer entender a nues-
tras autoridades, estatales y federales que puede haber enormes
beneficios si se impulsa y fortalece la industria minera del pais.
Ejemplo de lo anterior es el Fondo Minero que ha recaudado des-
de su creacion en 2014, més de mil millones de délares. Y sdlo en
Sonora se ha quedado la tercera parte de ese monto ya que es en
ese estado donde se concentra el mayor ndmero de operaciones
mineras.

Las principales entidades beneficiadas del Fondo Minero son
Zacatecas, Chihuahua, Durango, Coahuila, Guerrero, San Luis
Potosi, Baja California Sur, Oaxaca y Colima. Este reparto es un
indicativo de las regiones donde la mineria es bienvenida y otros
estados, no obstante contar con gran riqueza mineral no reciben
esos beneficios por su baja actividad minera.



Ing. Alfonso Martinez

Ing. José L. Aguilar

Ing. Rafael Rebollar

Mencion6 también las enormes ventajas que representaria para el
pais el uso del fracking o estimulacion hidraulica, técnica utilizada
de forma muy segura y estable por otros paises para aumentar
la extraccion de gas y petroleo del subsuelo. Actualmente, esta-
mos importando combustibles, gas y petroquimicos caros, pero
no tenemos la necesidad de hacerlo, ya que podemos producirlos
de forma muy simple con este tipo de perforacion. Tenemos una
enorme franja en toda la costa del golfo de México, donde hay
margas y lutitas que son susceptibles de producir hidrocarburos
con la estimulacion hidraulica.
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Otro punto que menciond en su exposicion
fue el relacionado con la cartografia mine-
ra. Debemos de buscar que la cartografia
minera se ajuste a una gradicula y a la
norma INEGI. Ya que el area de la reticula
disminuye cuando se avanza mas hacia el
norte. Por ejemplo en Chiapas un grado de
longitud mide 107 km pero ya en Baja Cali-
fornia ese mismo grado de longitud ya sélo
mide 94 km, estamos hablando de una di-
ferencia de casi 15%, por lo que debe ajus-
tarse la cartografia a esa realidad.

Como experto sobre la importancia de la
exploracion, se contd con la participacion
del Ing. Alfonso Martinez, Ex Presidente
de la AIMMGM, quien subrayé que desde
el afio 2012 se registré un descenso muy
visible en el indice de exploracion a nivel
mundial, aunque a partir del primer trimes-
tre del 2016, empez6 a repuntar. México a
diferencia de otros paises, cuenta con una
gran diversidad de recursos minerales,
estan perfectamente definidas diferentes
areas metalogenéticas, lo cual nos da una
enorme riqueza y nos permite tener una
industria minera que puede abastecer de
recursos minerales a una gran cantidad de
empresas.

Afiadié que México cuenta con algunos de
los yacimientos clasificados como super-
gigantes (se encuentran en el 1% de los
més grandes que se han localizado en el
planeta), Cananea, Las Cuevas de Fluori-
ta, Fresnillo.

Dijo que actualmente, la estrategia de las grandes empresas es
evitar los afios de exploracion y compran proyectos ya explorados,
seguros, ahorrando de esta forma toda la inversién en ese rubro.
Indico que fue en 2012 cuando comenzd a observarse dicha es-
trategia; no se corren riesgos y las empresas se fusionan a su vez
entre si. Lo anterior, genera un problema muy serio: no se imple-
menta el inventario de recursos minerales que requiere el mundo,
es decir, hoy en dia van 4 o 5 afios que las reservas de los diferen-
tes productos minerales no han recibido un incremento importante.
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Dio a conocer los principales frenos a la exploracion en México:

Falta de fuentes de financiamiento

Deducibilidad de los gastos de exploracion a 10 afios
Inseguridad

Falta de certeza juridica

Direccion General de Minas paralizada

Permitologia excesiva y farragosa

Conclusiones

A partir del primer trimestre de 2016, la actividad exploratoria
mundial ha experimentado un repunte importante

Aunque las actividades de Exploracion y Produccion guardan
una relacion simbiética, presentan caracteristicas y condicio-
nes diferentes.

La exploracién “grassroots” o exploracion en etapas tempra-
nas, generadora real de nuevos proyectos, ha sido tradicio-
nalmente la que ha permitido el descubrimiento de nuevos
distritos mineros.

La proporcion de los presupuestos globales orientada a la
exploracién “grassroots” ha venido decreciendo consistente-
mente, al pasar de 53% en 1996, a 26% en 2017.

Es claramente evidente que el nimero de nuevos descubri-
mientos de yacimientos minerales, ha venido decreciendo y
el costo por descubrimiento se ha incrementado.

Al ser México el 6° destino de inversion mundial en exploracion,
es indicativo de que continua teniendo un gran atractivo desde el
punto de vista de potencial geoldgico.

Las  empresas  ‘Majors’,  se
han vuelto ineficaces en la
exploracién“grassroots” y han gira-
do hacia la exploracion‘brownfields”,
siendo particularmente exitosos en
cobre en Chile.

Otra estrategia utilizada por las em-
presas en el ultimo lustro, se orientd
a la compra de proyectos en etapas
avanzadas de exploracion. Este me-
canismo no afiade nada al inventario
mundial de materias primas minera-
les.
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+  Durante 2017, la inversion mundial en exloracion (USD $
8,500 M), representé el 17 % del monto aplicado a transac-
ciones de adquisiciones y fusiones (USD $ 51,000 M).

*  Los principales motivos que han frenado el ritmo de avance
en la exploracion minera en México son: a) falta de financia-
miento; b) Régimen fiscal inadecuado y ¢) inseguridad social.

+  Los avances tecnoldgicos han reorientado la inversion en ex-
ploracién hacia nuevos insumos industriales.

A su vez, el Ing. José L. Aguilar, integrante del Consejo Directivo
de la AIMMGM y Subsecretario de Minas del estado de Durango,
al abordar el marco normativo, enlisté los retos de la mineria en
México:

Mejorar su competitividad para atraccion de inversion.- De 2011
a 2017 el pais ha descendido 33 lugares a nivel mundial, pasando
de 11° al 44°, segun el indice Fraser.

Un marco fiscal estable, simplificado y con incentivos.- Impuestos
altos, reglas complicadas y no deducibilidad de la exploracion.

Aplicacién del estado de derecho para mejorar la seguridad.-
Riesgo para el personal, afectacion al patrimonio y alta inversion
en proteccion.

Certeza juridica en la tenencia del terreno superficial.- Convenios
justos, total cumplimiento, participacion y apoyo de la Procuraduria
Agraria.

La presentacion del Foro Minero estuvo a cargo del Dr. Luis Chévez



Reglas claras para la consulta indigena.-
La consulta, ordenada y equitativa debe
aplicarse para el inicio de la explotacion.

Mayor infraestructura carretera y ferrovia-
ria.- Para disminucion de costos, menor
tiempo en transporte y mayor seguridad.

Menor regulacion al sector y mayor eficien-
cia de la autoridad.- Compatiblidad en le-
yes Minera y Agraria; agilidad y certeza en
tramites en la DGM.

Di6 a conocer también algunos de los indi-
cadores que muestran la situacion actual de
esta industria.

En 2017 represento el 8.3% del PIB indus-
trial y el 2.1% del PIB nacional. Gener
371,556 empleos directos y casi 2 millones
de indirectos ese mismo afio. A nivel mun-
dial figura en los primeros 10 lugares en 17
minerales y es el primer productor de plata
y segundo de fluorita y celestita. Junto a
Pert, México produce casi la mitad de pla-
ta en el mundo (49%).

Al Ing. Rafael Rebollar, Presidente de
México Minero, correspondié hablar so-
bre los esfuerzos del sector en materia de
comunicacion. Sefiald que se encargd un
estudio sobre mineria a la empresa Argos
y Y&R para disefiar una estrategia de co-
municacion. El resultado arrojé que debia
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Ings. Salvador Garcia, Fernando Alanis, David Cardenas, M.C. Francisco Quiroga
y Profra. Euridice Gonzalez

+  Imagen de la industria polarizada, incluso entre los bene-

construirse un nuevo sistema de valores y creencias porque se ne- ficiarios de la actividad

cesitaba comenzar con otro punto de partida. Aseverd que el reto fue +  Muchas percepciones derivan en muchas realidades
reposicionar a la industria minera, cambiando la imagen que se tiene *  Rol paternalista de la industria que genera confusion de
de ésta, dando a conocer al publico en general como ha evolucionado roles

la industria, creando conciencia de la importancia y los beneficios que *  El principal reto de comunicacion de la industria es la re-
se obtiene de esta actividad en la vida cotidiana de las personas. construccién de su credibilidad

El estudio arrojo los siguientes resultados:

¢En qué creé la industria minera?

+  Existencia de discursos polarizados en los que se apre- *  Enlatransformacion de la tierra a partir del conocimiento

cian distintos frentes en pugna

*  En oportunidades de trabajo que transforman las condi-

+  Falta de informacion, que abona a la percepcion de her- ciones de vida

metismo e intereses espureos
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«  Enlageneracion de condiciones laborales dignas y justas

«  Enalianzas estratégicas que propicien el desarrollo local,
estatal, y nacional: empresas mineras, comunidades, es-
tado, ONG’s y universidades

*  Enlatransparencia de las reglas del juego

Tenemos que hacer visible el valor de las buenas practicas de la
industria minera, desafortunadamente no hemos sabido comuni-
carlas. Toda esta informacion debe atender a tres niveles: comuni-
dades, detractores informados y poblacion en general.

Actualmente, la marca México Minero se ha posicionado en los
eventos organizados por la industria minera y esta siendo identifi-
cada por las organizaciones académicas vinculadas a la mineria,
las audiencias generales empiezan a reconocer la necesidad de la
mineria en su vida cotidiana y cambiar la percepcion de la pobla-
cion es una labor que requiere continuar con los mensajes clave
y las acciones en medios digitales, convencionales y de accion
directa.

De izg. a der. Ings. Ricardo Moreno,
Demetrio Gongora, Octavio Alvidez y
Jesus Herrera

ALY
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Distinguidos representantes de los sectores publico y privado acudieron al Foro Minero
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Se realiza con éxito en La
Paz, B.C.S., el

El 22 de noviembre de 2018 se realiz6 en
la ciudad y puerto de La Paz, BCS, el Pri-
mer Foro sobre peligros y riesgos de origen
geoldgico y vulnerabilidad social, evento
organizado por el Distrito La Paz de la
Asociacion de Ingenieros de Minas, Meta-
lurgistas y Geologos de México A.C. La ce-
remonia inaugural a la que asistieron mas
de 120 personas, fue presidida por la Gedl.
Lourdes Gonzalez Corona, presidenta del
Distrito; Carlos Alfredo Godinez Le6n, Sub-
secretario de Proteccion civil del gobierno
del estado; Saul Pefia Coronado, Coordinador de proyectos hidro-
geoldgicos del Servicio Geoldgico Mexicano y el investigador del
Instituto de Geofisica de la UNAM Juan Carlos Mora.

El foro se organizé con el propésito de difundir y sensibilizar a las
autoridades gubernamentales y a la poblacion en general sobre los
temas de riesgos geoldgicos y la vulnerabilidad social ante ellos;
con esa finalidad se presentaron diversas conferencias a cargo
de investigadores y académicos de instituciones y dependencias
publicas como el Servicio Geoldgico Mexicano, el Departamento
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de Ciencias de la Tierra de la Universidad Auténoma de Baja Cali-
fornia Sur (CT-UABCS), el Instituto de Geofisica de la Universidad
Nacional Autonoma de México (IG-UNAM), el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), el Centro de Investigacién Cien-
tifica y Educacién Superior de Ensenada (CICESE), Centro Inter-
disciplinario de Ciencias del Mar del Instituto Politécnico Nacional
(CICIMAR-IPN) y el Instituto Tecnolégico de La Paz (ITLP).

En su discurso inaugural la Geol. Lourdes Gonzalez Corona se-
fiald: “Nuestra entidad estadisticamente, es la que se encuentra
expuesta al mayor peligro por incidencia de huracanes en el pais.
El Centro Nacional de Prevencion de Desastres (Cenapred) repor-
t6 que, en 2014, Baja California Sur fue la entidad con las pérdidas
mas graves a nivel nacional, por desastres naturales y antropicos;
en 2014 el huracanQOdile afectd con pérdidas del orden de 24 mil
364 millones de pesos. Esta realidad es la que resalta la impor-
tancia de abordar con las mejores herramientas del conocimiento
humano el estudio de los fenémenos naturales causantes de de-
sastres y por tanto, de pérdidas enormes de las naciones.

Durante los ultimos veinte afios debido al azote de fendmenos
naturales 1,3 millones de personas perdieron la vida y 4 mil 400
millones de personas fueron damnificadas ya sea que resultaron
heridas, se quedaron sin hogar, se desplazaron o necesitaron asis-
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tencia. Un total de 563 terremotos, incluidos los tsunamis resultan-
tes, produjeron 56 por ciento del total de decesos, lo cual equivale
a 747 234 personas fallecidas. El tipo de fendmenos que cobro el
mayor numero de victimas fueron los sismos, con mas de 747 mil
victimas, aunque los ocurridos con mayor frecuencia fueron las
inundaciones y las tormentas ciclénicas”.

La conferencia magistral con la que se inici6 el evento corri6 a car-
go del Dr. Juan Carlos Mora del Instituto de Geofisica de la UNAM
con el tema “Cuencas hidrogréaficas urbanas y construccién social
del riesgo por inundacion”.

Las palabras de clausura las dirigié Lourdes Gonzalez en repre-
sentacién de la Mesa Directiva del distrito BCS.
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EL CDN

Segunda Reunion Ordinaria del Consejo Directivo Nacional

El 22 de octubre del 2018 se realiz6 en la ciudad de Hermosillo,
Sonora, la segunda reunién ordinaria del Consejo Directivo Nacional
de la Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos
de México; el informe de la presidencia, encabezada por el Ing. Sal-
vador Garcia Ledesma, resumié lo mas relevante del periodo.

Se inici6 un didlogo con el equipo de transicion del Presidente Elec-
to de México, Andrés Manuel Lopez Obrador y con el Ing. Alfonso
Romo, quien fungird como Jefe de la Oficina de la Presidencia. En
compafiia de miembros destacados de la comunidad minera se sos-
tuvieron encuentros también con la Doctora Graciela Marquez v el
Maestro Francisco Quiroga, futura Secretaria de Economia y futuro
Subsecretario de Mineria, respectivamente. En general, se ha en-
contrado disposicion para escuchar la problematica del sector. Se ha
tenido una deferencia especial con la Asociacion pues nos ven como
una entidad distinta de Camara Minera de México.

Coincidimos con el Maestro Quiroga en ampliar el didlogo con la
comunidad minera, por lo que se programo la realizacién de un foro
minero el préximo 31 de octubre en la Ciudad de México, la idea es
que expertos den a conocer de manera puntual los asuntos de ma-
yor relevancia en la industria minera mexicana y haya un intercambio
de planteamientos.
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Por invitacion del Secretario de Economia del
Gobierno de San Luis Potosi, Lic. Gustavo
Puente, se acudié a la reunion del Consejo
Consultivo de Mineria del Gobierno de San
Luis Potosi el pasado 11 de octubre. En cuanto
a las reuniones de los Comités Interinstitucio-
nales para la Competitividad del Sector Minero
de Chihuahua y Zacatecas, fueron atendidas
por los Ings. Bernardo Olvera y Rubén del
Pozo. El Ing. Salvador Garcia y el Ing. Juan
Manuel Cesefias asistieron a la reunién del
Comité Interinstitucional de Durango.

En cuanto a la auditoria a la administracion
2016-2018, el despacho C.P.C. Rangel S.C.
inicié los trabajos de revision de documenta-
cion. Se tiene un avance del 70% y se espera
tener los resultados en tres semanas mas.

En la gestion del bienio anterior se aprob¢ la creacion del Fondo
Social, sin embargo, no se hizo la previsién presupuestal ni se de-
fini6 tampoco la mecénica de operacion. Por lo anterior, se informa
que se hara dicha prevision en una inversion por separado de 2.5
millones de pesos. En cuanto a la operacion, se estima que es una
excelente linea de trabajo que puede estar a cargo del Comité de
Damas, con la asesoria de la Asociacion.

En cumplimento de los acuerdos de la 12 Reunién Extraordinaria,
se hizo entrega de la cantidad de 500 mil pesos al Distrito Sinaloa
para apoyar a los damnificados de ese estado. Se instruy¢ al Distrito
para realizar la comprobacién fiscal de toda compra realizada para
dicha ayuda, la cual se agrega también a los apoyos otorgados por
otros Distritos.

Se informa que el Comité de Damas solicita apoyo para restituir en
calidad de préstamo el fondo de defuncién que se habia integrado
con aportaciones de las mismas socias y que se determiné integrarlo
al Fideicomiso de Becas en la Administracion pasada. La idea es que
se disponga del recurso ante una eventual aplicacién del fondo. De
aprobarse dicho préstamo, se haria de nuestro Fondo de Operacion.
Con relacién a la solicitud de la renovacién del contrato de comoda-
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Andlisis y discusion de los informes de actividades

to solicitado por el Ing. Enrique Gémez de la Rosa, Presidente del
Colegio de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geoélogos de Méxi-
co para que el Colegio ocupe un espacio en la oficinas nacionales
(aprobado en la reunion pasada con una vigencia hasta el 31 de julio
de 2020), al revisar el cumplimiento de los compromisos del apoyo
econdmico que se le otorgd el afio pasado, se constato que el con-
venio firmado sobre la materia no requiere que el Colegio informe del
destino de los recursos entregados. En consecuencia, se formalizara
el Contrato de comodato.

Ante la proxima conclusion de los trabajos de remodelacion del edi-
ficio de Avenida del Parque, se informa que ademas del Colegio, se
tiene la solicitud de restitucion del cubiculo del Comité de Damas y
la asignacion de otro espacio para el Distrito México.

En cuanto a la Convencién, en la 12 Reunion Extraordinaria del CDN,
se defini6 sede, proveedor, comité organizador y precios. El dia 18
de octubre se hizo el Lanzamiento de la Convencion en un hotel de
la Ciudad de México y se conto con la presencia del Secretario de
Turismo del Gobierno de Guerrero. Con este acto se inicié la venta
de stands. Se daran avances de la organizacién y de la venta de
stands en un capitulo especial en las proximas reuniones.

Por Ultimo, en materia de comunicacion tenemos la propuesta de
continuar apoyando el proyecto de México Minero. Desde nuestra
perspectiva debemos tomar en cuenta no solo esta opcion, deben
considerarse ofras alternativas que podrian mejorar en penetracion
y contenidos la proyeccion de la mineria y los mineros, asi como
enfrentar con mayor efectividad los embates cotidianos al sector.

Vicepresidencia Administrativa
Se resumen las tareas mas importantes que se han realizado du-
rante el periodo:

Regularizacion de la documentacion de la Asociacion

Se tiene protocolizada ante el notario publico los poderes legales a
favor del Lic. César Vazquez, Director de la Asociacion, lo que hara
posible la regularizacion de las cuentas bancarias y la documenta-
cion legal de la Asociacion.

Seguimiento de la obra de remodelacion de Avenida del Parque 54
Sigue en proceso la obra de remodelacion de las oficinas de Avenida
del Parque 54; el proveedor Krea Soluciones aun no concluye los
trabajos. Como se informé en la reunion pasada, el costo total de la
obra sera de 12.9 millones de pesos, antes del impuesto agregado,
de los cuales esta pendiente el pago final de 710 mil pesos, antes de
impuesto agregado. No se tiene fecha de entrega de la obra.

Se hicieron pruebas de las instalaciones eléctricas sin encontrar fa-
llas; en cuanto a la red hidraulica, se efectuaron pruebas hidrostati-
cas y tampoco hubo anomalias. En cambio, en la red del drenaje se
encontraron obstrucciones que fueron reportadas al contratista, se
detectd ademas que la tuberia de drenaje del &rea de servicio esta
fisurada en los 3 registros, lo cual requerira la realizacién de trabajos
adicionales de reparacion. La reparacion se hara en cuanto se reciba
la obra de remodelacion pero con un proveedor distinto.

Se contratd la auditoria de obra civil de la obra, sin embargo, no ha
habido muchos avances debido a que el contratista no ha entregado
la informacién de respaldo de su cotizacion. El contratista se com-
prometié en forma verbal a que terminada la obra entregara dicha
informacion. De no recibirse estos datos se evaluara emprender ac-
ciones judiciales para requerirla.

Geomimet 79



EINUESTRA ASOCIACION

Adicionalmente, como un servicio complementario, se esta insta-
lando el cableado que daréa soporte a la red de voz y datos, la tierra
fisica para proteger esta red y un nuevo interfono. Para estos ser-
vicios, se contratd un proveedor distinto al contratista de la obra.
Parte del mobiliario quedo dafiado o de plano inservible, por lo que
se hace un inventario de mobiliario para reparacion o reposicion.
Por Ultimo se estan considerando mejoras adicionales al edificio,
como la adquisicién de un panel solar y la ampliacién del estacio-
namiento.

Seguimiento del sistema de socios

La Direccion de la Oficina Nacional inici6 la revision del sistema de
socios contratado a la empresa INFOEXPO. El sistema de socios
es el desarrollo de una base de datos mediante el cual se adminis-
tra el registro de los socios, se generan los reportes y estadisticas
de éstos y se imprimen las portadillas para el envio de la revista
Geomimet. Se resguardan también los documentos basicos de los
socios. Debido a la estrategia utilizada en su implantacién (que
no considerd conciliar los datos del sistema anterior con el nuevo
sistema), hubo una pérdida parcial de datos por lo que el personal
de la Oficina Nacional ha iniciado una validacién de los datos con-
tenidos en el Sistema. Se tiene previsto que los Distritos tengan
acceso a consultas directas del sistema pues la informacion esta
residiendo en la “nube”. Se han realizado los correctivos necesa-
rios en cuanto al disefio. Aun falta un 30 por ciento para su ope-
racién completa. Se espera que al final del afio esté operando el
nuevo sistema en todos sus médulos.

Seguimiento del sistema del voto electronico

El Director de la Asociacién sostuvo una reunion de trabajo con el
personal de la UNAM a cargo del sistema electronico de voto. Se
establecieron las primeras lineas generales para iniciar la planea-
cion de las votaciones distritales. Un punto nodal que se aclaro es
que el sistema puede atender las elecciones de varios Distritos. La
principal limitacion es la organizacion de los Distritos. El punto de
arranque es la identificacion de los Distritos que requieren el sis-
tema electrénico. En una primera consulta, quienes lo solicitaron

Reunién del Consejo Directivo General del Comité de Damas en
Hermosillo, Sonora, encabezado por la Sra. Celia Diaz de Garcia
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fueron Sonora, México y Guanajuato. A efecto de ratificar estas soli-
citudes y otras que surjan mas adelante, se solicitara sean respaldas
por las asambleas distritales. Se solicita a los Distritos enviar antes
de la ultima reunién del afio las actas de sus asambleas distritales
que aprueben el sistema de voto electrdnico en sus elecciones.

Atencion a Distritos

Con base en la propuesta presentada en la 12 Reunién Ordinaria del
CDN vy la retroalimentacién de los propios Coordinadores, se esta-
blecié la asignacion definitiva de los Distritos por Coordinacion. Para
hacer los contactos correspondientes se proporcionaron los correos
de los Presidentes de los Distritos a los Coordinadores.

Procedimientos

Se han compilado los procedimientos que se consideran importan-
tes en la operacion de la Asociacion. Se estaran enviando a todo el
Consejo Directivo Nacional para proceder a su difusién y en su caso,
actualizacion. De cualquier forma, estos procedimientos se tendran
que ajustar a las modificaciones del Estatuto.

Difusion

Con la finalidad de apoyar las tareas de difusion de los Distritos, se
enviaron las publicaciones La mineria en la vida diaria, Mi México es
minero y Chema Tierra a los Distritos Guadalajara, La Carbonifera y
San Luis Potosi, asi como al gobierno de Durango.

Asimismo, se actualizé el portal de la Asociacion en internet con las
nuevas directivas, la galeria de Expresidentes y el estatuto del Co-
mité de Damas.

Revista Geomimet

Se imprimi6 la edicién 335 de la Revista Geomimet. Se inicié su dis-
tribucion a los socios. Las ventas por anuncios ascendieron a 666 mil
pesos. De igual forma se reporta que ya se encuentra disponible la
version digital en nuestro portal.

EINUESTRA ASOCIACION

A peticion de la Directora de la
Revista, Maestra Ménica Mora-
les, de que en el otorgamiento
de los premios Geomimet 2016-
2018 no se dieron estimulos
econémicos a los premiados,
se propone entregar un estimu-
lo econdmico de 20 mil pesos a
cada categoria. Las categorias
premiadas fueron Geologia, Me-
talurgia, Mineria, Temas Genera-
les y Temas Legales.

Sobre la determinacion de precios de los anuncios en la revista y
tomando en consideracion un escenario conservador para la comer-
cializacién de la publicidad asi como una fuerte competencia, se
propone mantener sin cambio los precios de los anuncios en 2019.

Vicepresidencia Educativa

Se inicio el estudio para evaluar las necesidades de las empresas
en la formacion de recursos humanos en las carreras de ciencias
de la tierra. Dicho estudio se esta realizando en coordinacion con
la Camara Minera de México, se considera involucrar a las universi-
dades, con las que se llevara a cabo la actualizacidén de matriculas
y carreras.

Atendiendo la invitacién de la Division de Ingenieria en Ciencias de
la Tierra de la UNAM, se particip6 con un stand en las Jornadas de
Ciencias de la Tierra.

En virtud de que no se generd como publicacién y en consecuencia
no se gestiono el ISBN respectivo, se trabajara en la edicion y ela-
boracién como publicacion en digital de las Memorias de la XXXII
Convencion Internacional de Mineria.

Secretaria

En relacion a la membresia, se reporta que hay 3,178 socios vigen-
tes hasta el 18 de octubre del 2018. Se regularizé la situacion del
Distrito Esqueda.

Se reporto el fallecimiento de los socios J. Cruz Guerrero del Distrito
Zacatecas y Pedro JesUs Hernandez del Distrito Cananea.

Tesoreria
Se reporta que se tiene en bancos al 30 de septiembre del 2018
la suma de 66 millones 471 mil pesos (incluyendo los conceptos
informativos), distribuidos en la cuentas y fondos que se indican a
continuacion:

Geomimet 81



EINUESTRA ASOCIACION

El Departamento de Contabilidad
G5 458 58 030 4,075 344 reporta que los Distritos que tienen
B10.242 T11,008 781,258 T rezago en el envio de los movi-
474 855 B33 B4T X630 T DE C 18,812 POR USD . )
oo de Infraesinuciura 835N 7457 519 TAS9.088 mientos de INgresos y gaStOS son:
o de Doaracanes 24 415,608 24 55T 733 20 ETBOTS
oo Thomice 1t 15265 608 15,355 84 Caborca, Cananea, Pachuca, Sal-
ondo die Defuncidn 11,802 535 115026835 | "Saldo proyectado tillo, San Luis Potosi y Sinaloa. Se
a saphiambra L. ;
INFORMATIVOS recuerda a los Distritos que estan
Fideicomiso Becas 6,431 616 6,527 618 5,758,181 : :
Fooke g g 22n 7y ok 408 iy obligados a enviar en forma men-
Provision del Persong! de Olicing 1880 216,654 248,169 sual dicha informacion.
GRAN TOTAL 70,034,318 &7,806,062 BE.AT1,006

Por su parte los saldos bancarios de los Distritos de la Asociacion y
de los Distritos de los Comités de Damas con cuenta bancaria es el

siguiente:

Distritos

Baja California Sur
Caborca
Cananea
Chihuahua
Chihuahua Inbursa
Durango
Esqueda
Fresnillo
Guadalajara
Guanajuato
Laguna

Las Truchas
México
Nacozari

Naica

Pachuca
Saltillo

San Dimas

San Luis Potosi
Sinaloa

Sombrerete Juan Holguin

Sonora

Sonora Inbursa
Zacatecas 0784
Zacatecas 0375
Zacualpan
Zimapan
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Al 31 de julio 2018
37,170.54
25,896.42
218,103.63
953,721.24
1,998,400.68
161,101.31
40,890.90
224,411.03
539,441.09
919,654.09
723,435.95
13,680.57
247,670.44
81,756.55
34,807.82
106,059.39
154,060.28
30,373.38
61,967.63
299,811.28
112,650.16
511,119.42
31,601,920.74
113,238.25
1,072,730.91
21,325.32
30,463.93

Se presenta el presupuesto corres-

pondiente de la segunda quincena de

julio al mes de diciembre de 2018. Los
ingresos obtenidos al mes de septiembre ascienden a 5 millones de
pesos, 4.5 millones de pesos resultado del traspaso del fondo de
operacion, en tanto que los gastos fueron de 3.5 millones de pesos.
Acotamos que estos gastos incluyen 966 mil pesos de erogaciones
de compromisos de la administracion 2016-2018 y 400 mil de la liqui-
dacion del anterior Director General.

Se actualizaron las firmas en las cuentas bancarias de Bancomer, asi
como las de inversiones y fideicomisos de defuncion y becas. Se tiene
avances en las cuentas en Inverlat. Se contintia con las gestiones para
rescatar la cuenta del Distrito Chihuahua en HSBC.

Por ultimo, se atendieron y gestionaron las solicitudes de dos fondos
de defuncion, uno del Distrito Zacatecas y otro del Distrito Cananea.
En representacion del Presidente de la AIMMGM, se atendio la
Asamblea Anual de la Asociacién Nacional de Directores de Mineria
2018, el 21 de septiembre pasado en la ciudad de Pachuca, Hidalgo.
Se consolido la relacién que se tiene con esta Asociacién. En este
evento se eligi6 al Ing. Alberto Santoyo, Director de Mineria de Sono-
ra, como nuevo Presidente de la Asociacion Nacional de Directores
de Mineria.

Comité de Damas

Comité de Damas CDG 35,281.06
Comité de Damas Dto. Sonora 61,392.61
Comité de Damas Dto. Chihuahua BBVA 49,196.65
Comité de Damas Dto. México 290,894.48
Comité de Damas Dto. Cananea 38,978.32
Comité de Damas Dto. San Luis Potosi 44,729.69
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Acapulco, Sede de la
XXXIII

El pasado 18 de octubre del 2018, la Asociacién de Ingenieros
de Minas, Metalurgistas y Geologos de México A.C. (AIMMGM)
presentd el lanzamiento de la XXXIII Convencién Internacional
de Mineria 2019 en el Hotel Hyatt Regency, de la ciudad de
México. En el presidium intervinieron el Ing. Salvador Garcia
Ledesma, Presidente de la AIMMGM; Lic. Ernesto Rodriguez
Escalona, Secretario de Turismo del estado de Guerrero, Lic.
JesUs Herrera, Coordinador General de la XXXIII Convencion
Internacional de Mineria, Lic. Alfredo Philips, Presidente del
Cluster Minero de Guerrero y Sr. Seved Rezvani, Director Ge-
neral de Mundo Imperial.

En la Primera Reunién del Consejo Directivo Nacional
de la AIMMGM realizada el 5 de octubre del 2018 se
acordd la fecha de realizacion de la XXXIII Convencion
Internacional de Mineria, sede y empresa operadora.

Fecha 23 al 26 de octubre, 2019
Sede elegida: Mundo Imperial Acapulco Gro.
Presidente del

Comité Organizador: Ing. Jesds Herrera

Agencia operadora

oficial: Ecodsa Grupo

Ing. Jests Herrera
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En su intervencion, el Ing. Salvador Garcia dijo que “Parte impor-
tante de esta convencion, es generar un ambiente préspero para
que los expositores puedan concretar negocios entre empresas y
proveedores, se busca ademas la divulgacion de las innovaciones
tecnologicas en los equipos y servicios en la industria minera’.

Asu vez, el Lic. Jesus Herrera se comprometié -en trabajo conjun-
to con el Comité Organizador- a ofrecer su mayor esfuerzo para
que la XXXIII Convencion Internacional de Mineria sea un éxito y
cubra las expectativas de los congresistas. La eleccion de la sede
no fue facil, hubo un arduo trabajo al evaluar 5 propuestas, se
visitaron todas ellas y se revisaron los pros y los contras; adicional-
mente, se considerd la opinion de los socios y de una gran parte de
nuestros expositores. Finalmente, luego de un anélisis exhaustivo
y democratico, el Consejo Directivo Nacional de la Asociacion eli-
gi6 el Puerto de Acapulco. Mundo Imperial en Acapulco, Gro., fue
seleccionado por ser uno de los mejores centros de exposiciones,
por su alta movilidad de traslado, seguridad y sobre todo, porque
cuenta con la Infraestructura que el evento demanda.

Indicé que se han reservado bajo techo espacios para maquinaria
y equipos de gran tamafio; inicialmente, se estan ofreciendo 959
stands con opcién de crecimiento a 1091, se tendran salas para
los programas técnicos y sociales para las actividades comple-
mentarias. En la operacion del evento se ha incorporado al equipo
de trabajo el C.P. Rigoberto Juarez y la empresa Ecodsa, que pro-
porcionara los servicios y apoyos que se requieran.

En reciprocidad al compromiso de los expositores con el evento,
se determiné mantener los precios del 2015, y se buscara ofre-
cer precios competitivos en los hoteles sede. El Ing. Herrera dijo
también que se esta realizando una sinergia con las autoridades
federales y estatales para brindar a los asistentes toda la seguri-
dad durante su estancia. Queremos que esta XXXIIl Convencion
Internacional de Mineria sea todo un éxito.

A su vez, el Lic. Emesto Rodriguez Escalona, refrendo su
compromiso al gremio minero: “Vamos a realizar en conjunto
con la Asociacion el mejor congreso de la historia y haremos
todo lo necesario en la Secretaria de Turismo asi como en el
Gobierno del estado de Guerrero para que la XXXIIl Conven-
cion Internacional de Mineria sea la mejor”
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Empresa Chemours
Luis E. Neiszer

Paty Garza de Avanza Grupo Leslie Enriquez de Master Drilling

Empresa Quimica Teuton
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Ing. Garcia con Ing. Victor Garza
(Minero Diesel) y representantes
de Quimica Teuton

Representantes de MacLean y MB
Linnova

Al frente Irma Romero
de Sandvik



- DISTRIBUCION DE EQUIPO PARA MINERIA SUBTERRANEA Y TAJO ABIERTO.
-VENTA Y RECONSTRUCCION DE EQUIPO MINERO.
(SCOOPTRAMS, CAMIONES DE ACARREO Y JUMBOS)
- REPARACION DE MOTORES.
- ASESORIA TECNICA EN CAMPO.
- REPARACION DE CONVERTIDORES, TRANSMISIONES Y EJES.
- REPARACION DE CILINDROS HIDRAULICOS.

VENTA DE REFACCIONES.
G PALMIERY s A . TYRILIGHTS
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EQUIPO DE RAISEBORING VENTAY RECONSTRUCCION MOTORES ILUMINACION
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A DIAMANTE PERFORACION DE FRENOS
Torredn, Coahuila México Silao, Guanajuato México
Tel. +52 871-750-5514 Tel. +52 472-723-9494
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“Xlll Seminario Internacional de Mineria Sonora 2018"
Del 23- 26 de Octubre de 2018

El Seminario Internacional de Mineria Sonora, es el evento donde inversionistas, profesionales en las ciencias de la tiemra,
proveedores de servicios mineros nacionales e internacionales, catedraticos y empresarios de importantes compaiiias
mineras se dan cita debido a la calidad de sus exposiciones, cursos y sus interesantes exhibiciones, asi como los eventos
socigles que propician la convivencia entre colegas y amigos. Actualmente el Seminario Internacional de Mineria Sonora
es el evento mas imporlante del estado, el 2do evento minero mas Importante de México y uno de los 5 eventos mineros
mas sobresalientes en América. A partir del 23 de octubre se did inicio a las actividades que conformarian la décimo tercera
edicion del congreso minero realizado en Hermosillo, Sonora, a cargo de la Asociacion de Ingenieros de Minas
Melalurgistas y Gedlogos de México (AIMMGM) Distritc Sonora, el cual cuenta con la padicipacidn de expertos en el sector
minero, asi como proveedores de la industria y los paises invitados de Canada, Penl y China.

*Entender como la mineria es el inicio de todo, y como con Ia mineria hemos propiciado el desarrollo de México y nuestras
comunidades” es la reflexion inicial del Ing. Fernando Alanis-Director de Industrias Pefioles y actual Presidente de
CAMIMEX, quien ademas remarca que "la industria minera mexicana moderna ha mantenido su filosofia de promover una
mayor justicia social mediante la generacion de empleo formal, el fortalecimiento competitivo del pais, de sus cadenas
productivas, de su crecimiento econdmico y del desarrollo sostenido para las futuras generaciones.”

En el Stand de Outotec tuvimos una gran variedad de visitas de nuestros clientes como: Grupo México, Fresnillo PLC
La Herradura, ICA Fluor, First Majestic, Temium, Bi Metals, etc. Asi como posibles oportunidades (Mcewen, Agnico Eagle).

“La Mejora del Desempefio de la Flotacién mediante Modernizaciones utilizando tecnologia Outotec de Aire Forzado"
fue una Conferencia Técnica impartida por el Ing. Guillermo Bermudez de Outotec. Cabe mencionar que la Camara Nordica
de Comercio en México llevd a cabo un evento llamado Didlogo Minero, en el cusl Outotec fue invitado a participar con una
conferencia de gran relevancia “Solucién a la necesidad de una molienda cada vez mas fina. Tecnologia de Outotec
HigMill",

El Seminario Minero es el foro por excelencia para proyectar los beneficios tanto de la mineria como de los negocios y
proyectos relacionados a ella.
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EL CIMMGM

INFORMA

El 1° de septiembre los participantes del cur-
so Legislacion Aplicada a la Mineria asistieron
a una capacitacion del uso de equipos aéreos
en levantamientos topograficos a cargo de
la empresa Geoprocesos. Los participantes
tuvieron la oportunidad de esclarecer todas
sus dudas sobre el uso, costo y eficiencia
de los drones, conocer la rapidez del trabajo de levantamiento y su
posterior proceso en gabinete; observaron también el ejemplo de
un levantamiento programado e incluso tuvieron la oportunidad de
maniobrar con el dron.

E—
cCiIMMEGM

Durante la 13° semana SEFI se realizaron diversos eventos, des-
tacd entre ellos la presentacion que realiz6 el director de Camimex,
Ing. Sergio Almazan Esqueda y a la que asistieron los Ings. Gabriel
Ramirez Figueroa, José E. Santos Jallath y el M. en C. Armando E.
Alatorre Campos, en representacion del CIMMGM.

El 3 de septiembre el Ing. Enrique Gémez de la Rosa asistio a la reunion
de la UMAI, donde se informé que la decision final emitida por este or-
ganismo, era en sentido de apoyar la construccion del nuevo aeropuerto
en Texcoco. El 9 de septiembre se reunié también con el Ing. Salvador
Garcia Ledesma y con el Ing. Andrés Robles Osollo con la finalidad de
coordinar esfuerzos para el desarrollo de ambas asociaciones llegando
a un entendimiento a favor de una cooperacion mutua.

El 19 de septiembre se sostuvo una reunién entre el Ing. Enrique Go-
mez de la Rosa y el Lic. Armando Ortega, presidente de la Camara
de Comercio de Canada (CANCHAM), se cont6 ademas con la pre-
sencia del Ing. Raul Garcia Reimbert quién ayudé a gestionar dicha
reunion. En el transcurso de la misma, se abord el tema de la postu-
ra del Colegio con relacién a la situacion de la mineria en México, la
cual le parecié muy interesante al Lic. Ortega, se emitieron opiniones
diversas al respecto. El 25 de septiembre se asistio a una entrevista
realizada por RTM-Metepec sobre el NAICM, la cual formara parte
de una serie de entrevistas realizadas por television mexiquense y
se transmitira la semana antes de la consulta sobre la construccion
del aeropuerto. Finalmente, el 27 de septiembre se acudié a una
reunién de la UMAI, donde se sugirié que dado que el veredicto final
habia sido a favor de la construccion del aeropuerto en Texcoco,
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Participantes en capacitacion de uso de Dron

Asistentes al Curso de Yacimiento de Minerales

todas las agrupaciones que participaron con sus opiniones tenian
que respaldar como una sola esta decision; a lo que hubo oposicién.

Comenzando octubre del 15 al 17, se llevd a cabo el curso de “Ya-
cimientos de Cobre/Oro/Molibdeno y Plata/Oro/Plomo/Zinc: Varios
Modelos de Mineralizacién”, impartido por el Dr. Miguel Angel Mi-
randa Gazca; posteriormente, se hizo una visita a la Unidad Minera
Pefiasquito de Goldcorp. Cabe sefialar que la organizacion corrié a



cargo de la seccién Zacatecas del Colegio, encabezada por el M. en
C. Demetrio Gongora Flemate (presidente); se conto también con el
apoyo del distrito y de FIFOMI. Los asistentes expresaron su satis-
faccién por el contenido del curso, por la experiencia y conocimien-
tos del ponente e incluso, comentaron la oportunidad de visitar una
unidad minera tan grande como lo es Pefiasquito.

Del 23 al 26 de octubre el M. en C. Armando Alatorre asistié al 13°
Congreso Internacional Minero en Sonora; el dia 26 realizé una pre-
sentacion sobre el Proceso de Certificacion del Colegio, contando
con una audiencia de alrededor de 50 personas; sefialé que hubo
preguntas respecto a si esta certificacion tendria una aplicacién a
nivel internacional, se respondio que esa es la segunda etapa en
la que se trabaja actualmente. Cabe resaltar que un representante
de la SME ofrecié ayudar al Colegio a lograr dicho reconocimiento.

El 29 de octubre por parte de la presidencia del CDN del Colegio,
se asistio a una reunion con el vicepresidente de negocios del To-
ronto Stock Exchange (TSX) con la finalidad de ayudar al Colegio

EINUESTRA ASOCIACION

a tramitar su registro como el organismo mexicano que cuenta con
las facultades suficientes para otorgar una certificacion y de esta
manera, ser reconocidos ante el TSX y la Ontario Securities Com-
mission (OSC).

Finalmente, el 31 de octubre el Ing. Gémez de la Rosa 'y el M. en C.
Armando Alatorre, asistieron al foro “Los retos de la mineria mexi-
cana” organizado por la AIMMGM; en el evento se cont6 con la pre-
sencia del M. en C. Luis Francisco Quiroga, nuevo Subsecretario
de Mineria y la participacion de los Ings. Salvador Garcia Ledesma,
Alfonso Martinez Vera, José Luis Aguilar, Jorge Ordofiez y Rafael
Rebollar. Entre los puntos mas relevantes destacan la mencién de
una nueva Ley Minera, asi como el nombramiento de la Lic. Laura
Cristina Diaz como directora de Minas.

Tan confiable
como siempre

MEXICO
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NUESTROS

GUADALAJARA

Por: Ing. Antonio Loya Reta

La reunién ordinaria del mes de octubre se llevo a cabo en las ofi-
cinas generales de la compafiia Minera Tepal; durante la sesion se
presentd el informe correspondiente de la mesa directiva asi como el
analisis y discusion de temas de interés para los socios del Distrito.
En esta ocasion la conferencia estuvo a cargo del Ing. René Sotuyo
Mendoza, quien de forma mas que interesante dio a conocer una
Propuesta de desarrollo de la pequefia y mediana mineria concesi-
ble, a nivel nacional.

Al término de la exposicion y dada la aceptacion del tema, hubo una
intensa sesion de preguntas y respuestas de parte de los asistentes.

Agradecemos las facilidades para realizar nuestra reunién a la fa-
milia de nuestro distinguido socio y amigo el Sr. Don Luis Gonzalez
Barragan

Ings. René Sotuyo y Benjamin Martinez

Reunién Ordinaria del mes de octubre
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l LA CARBONIFERA

Por: M.C. Genaro de la Rosa Rodriguez

Del 6 al 16 de septiembre del 2018 se realizé en Sabinas, Coahuila,  porcioné informacién sobre la membresia a algunos ingenieros inte-
la FeriExpo Sabinas; uno de los objetivos principales fue dar a co-  resados en formar parte del Distrito

nocer los beneficios de la industria minera en las sociedades moder-
nas. El evento contd con una nutrida asistencia de gente proveniente
no sdlo de la regidn, sino de otros estados de la republica, se registrd
incluso asistentes de la Unién Americana.

En el area de stands se mostraron lonas muy representativas de las
principales actividades que se realizan en el sector; en atractivas
imagenes, se mostrd obras mineras a cielo abierto y subterraneas en
las diferentes etapas de exploracion, explotacion y planta de bene-
ficio. Se mostré también algunos de los productos mas importantes
generados por la actividad minera.

En la Feria se invitd a los nifios a tomarse fotografias en carteles
alusivos a los trabajadores de la industria, lo anterior, con la finalidad
de obsequiarles un souvenir de la AIMMGM.

Cabe sefalar que durante los dias que se presentd la Feria, se pro-
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l CHIHUAHUA

Por: Dr. Alfredo Rodriguez-Pineda

En sesion ordinaria del mes de septiembre se celebrd la tradicional
fiesta para celebrar la Independencia de México y el nacimiento de
una nueva nacion. El Presidente del Distrito Ing. Bernardo Olvera Pi-
¢on, junto con su grupo de trabajo, hizo la tradicional arenga del grito
de independencia realizado en su momento por Don Miguel Hidalgo
y Costilla en 1810. Quiza por su lejania geogréfica, la sociedad de
Chihuahua no participé activamente en dicho movimiento, hasta que
la vida del padre de la Patria concluyé con su fusilamiento en esta
ciudad un 30 de julio de 1811. Hoy, 208 afios después, los mineros
del Distrito Chihuahua vestidos a la usanza de la época celebraron
con sus esposas el movimiento que genero la construccion del Mé-
xico actual.

El presidente del Distrito Chihuahua, Ing. Bernardo Olvera, encabezd los festejos del 15 de septiembre
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Por otro lado, la siguiente reunién, correspondiente al mes de octu-
bre se llevé a cabo en las instalaciones del Distrito en la ciudad de
Chihuahua. La sesion, dirigida por el Ing. Bernardo Olvera, abordd
los temas que afectan al sector minero local y nacional. En primer
término se dio a conocer el informe de la tesoreria a cargo del Ing.
Leonardo Llamas, quien presenté un balance en cuentas bancarias
de $3.459 millones de pesos, gracias al ingreso neto de $1.303
millones de pesos generados por la Conferencia Internacional 2018
realizada por el anterior Consejo Directivo Local.

En asuntos generales, se comentaron los siguiente temas: i) La ne-
cesidad de revisar la anacronica ley federal minera para contar con
un marco legal modernizado: ii) la regularizacion de impuestos para
garantia de la actividad minera; iii) la respuesta del CDN a la solici-
tud del seguro de vida para las damas del distrito.

De igual forma, se menciono la actividad que realiza el Comité Direc-
tivo Local en la agenda estatal, como su participacion en la Sesién
Ordinaria del Comité Interinstitucional para la Competitividad del
Sector Minero en el estado de Chihuahua y con el CDN para la elec-
cion de Acapulco como sede de la proxima Convencion Nacional.
También, se menciond la participacion con la Universidad Autonoma
de Chihuahua, el Colegio de Ingenieros de Minas e Industrias Pefio-
les en temas de capacitacidn continua mediante el curso Productivi-
dad en Desarrollo y Tumbe los dias 23 y 24 de noviembre del 2018.

La sesion técnica se dividio en dos partes; inicialmente, personal
de IEMMEX, los Ings. Francisco Javier Andrade Portillo y Christian
Andrade Bernal con mas de 30 afios de servicio en el sector minero
e industrial en general, presentaron las actividades especializadas
que realizan en el tema de bombeo de agua. Posteriormente, los
Ings. Roque Martinez y Agustin Garcia, de COMPECER, impartieron
la conferencia “Ventajas competitivas de la industria minera median-
te calificacion ISO de sistemas de gestion”, un tema que de acuerdo
a los especialistas, permite a la industria estandarizar sus procesos.

Reunion del mes de octubre
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DAMAS

CHIHUAHUA

Por: Sra. Silvia M. Melendez Blanco

El 11 de agosto del 2018 se realizé un desayuno en las instalaciones
del hotel Fiesta Inn, para festejar el cumpleafios de las sefioras Ma-
ria de Lourdes Gallegos, Yolanda Ponce Aguayo, Maria de Lourdes
Gaytan, Yolanda Puig y Georgina Mejia Borja. Asistieron 20 socias
del comité. Estas reuniones son realmente agradables y refuerzan
los lazos de amistad que han perdurado a través de los afios.

El 17 de agosto en reunidn conjunta con los socios, acudimos a las
instalaciones del Distrito a escuchar la conferencia “Mineria compati-
ble”, impartida por el MBA Exequiel Rolon Michel, gerente corporati-
vo de sustentabilidad y relaciones con la comunidad de fresnillo PLC.
La conferencia abord¢ el tema de las nuevas implementaciones que
se realizan para mejorar la ayuda a las comunidades, el aprovecha-
miento del agua en las mismas y las capacitaciones extraescolares
que tienen los hijos de los trabajadores.

Del 19 al 26 de agosto por invitacién del Distrito Durango se pre-
sentd en el museo Bebeleche de esta ciudad, el Espacio Minero
Infantil como parte de las actividades del VI Congreso de Mineria
Durango 2018. Participaron los alumnos Francisco Gaytan Meraz
(Ing. Gedlogo, ex becado); Abel Guardiola Chavez (becado de Ing.
Minas y Metalurgia); Alexis Adiel Pérez Gonzélez (becado de Ing.
Minas y Metalurgia); y Luis Angel Ozeta Mendoza (estudiante de
Ing. en Materiales). Todos ellos apoyaron en el montaje de la esce-
nografia y brindaron atencién a los pequefios visitantes. Se contd
ademas con la ayuda de estudiantes de la universidad de Santiago
Papasquiaro, quienes se integraron con entusiasmo y solidaridad a
nuestro equipo, lo cual agradecemos sobremanera.

En el mes de septiembre, nuevamente en el restaurante del hotel
Fiesta Inn, se festejé a las socias: Maria Hortensia Chavira y Teresita
de Jesus Truijillo.

Como parte de las actividades de apoyo social que realiza el Comité
de Damas se solicité apoyo a las sefioras a fin de recaudar articulos
para los damnificados debido a las recientes inundaciones en dife-
rentes estados. Gracias a la generosa ayuda de todos los que hicie-
ron aportaciones se logré hacer un acopio de pafiales para adultos
y bebés, ropa en buen estado, papel higiénico, agua embotellada,
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sopas y pastas, lateria, botellas de cloro y jabon, entro otros produc-
tos de primera necesidad. Lo recaudado se entregé en las oficinas
de Proteccion Civil, instancia que fue el medio para enviar la ayuda.

El 13 de octubre se realizo un desayuno en el hotel Ramada Encore,
el objetivo fue recaudar fondos para costear un viaje al estudiante
en Ing. Geoldgica, Carlos Villa Paez (becado por el CDG), quien fue
seleccionado para participar en el campeonato mundial de nado a
mar abierto “Oceanman Dubai 2018 World Championship” que se
realizara en noviembre en Dubai. EI comité de damas recaudo6 el 10
% del costo del viaje y la directiva local un 30%. Cabe sefialar que
Carlos Villa cont6 también con la ayuda de la UACH y por su parte,
él realizo actividades adicionales para completar su viaje. El 12 de
noviembre partira a Dubai y permanecera 10 dias en ese pais para
la competencia

Finalmente, el viernes 19 de octubre en la sesién mensual se impar-
ti6 la conferencia “Recuperando la salud desde el naturismo” tema a
cargo de la Lic. en Enfermeria, Emma Herrera Andrade.

Reunion
del mes de
octubre
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"MINA
COYNE

Carlos Villa recibe el apoyo recaudado por el Comité de Damas
para su viaje a Dubai

Comité de Damas Distrito
Chihuahua

EMPRESA CON CALIDAD MUNDIAL EN TRABAJOS
GEOTECNICOS, GEOLOGICOS, Y ESTABILIDAD DE
TALUDES MEDIANTE PERFORACION, CONCRETO

LANZADO, ANCLAJE Y COLOCACION DE MALLAS.
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Confacto: cbrasyservicios@osfi.com.mx
Teléfono fijo Ciudad de México:
5554.4177 Celular: 55-1048.7734
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DAMAS

SONORA

Por: M.C. Fernanda Romero Galaz

Women in Mining Distrito Sonora se reunié el jueves 12 de julio en
las Instalaciones de AIMMGM Distrito Sonora para revisar aspectos
generales sobre la convocatoria del libro “Experiencias de la Mujer
en la Mineria sonorense, Volumen II”. En esta nueva edicion partici-
paron también las esposas, madres e hijas de trabajadores o traba-
jadoras mineras, con lo que se enriquece la diversidad de visiones
que recogen las creadoras de este libro.

Talleres de mineralogia para los nifios

El 13 de julio, se colabor en una escuela primaria en Puerto Liber-
tad, Sonora, donde Graciela Lei, directora del plantel, nos abrié las
puertas para atender a 10 nifios en el taller de Mineralogia impartido
por Alejandra Sarahi Mazariegos Marquez.

El 17 de julio de 2018 se impartieron dos talleres de mineralogia para
nifios en el centro comunitario Santa Lucia en la colonia el Apache,
lo anterior, fue parte de un campamento de verano que finalizé en
la primer semana del mes de agosto. Asistieron 8 estudiantes de la
carrera de ingeniero minero de la universidad de Sonora y Elizabeth
Araux, vicepresidente de AIMMGM del Distrito, en su calidad de res-
ponsable del programa de difusion cientifica; se atendio con éxito a
mas de 80 nifios de educacion primaria.

Primer Coloquio de Ciencias de la Tierra

El 13 de julio socios, estudiantes y miembros del comité estudiantil
apoyados por el Comité de Damas del Distrito Sonora, participaron
en el Primer Coloquio de Ciencias de la Tierra en el Depto. de Inge-
nieria en Minas, Metalurgia y Geologia de la Universidad de Guana-
juato. Al siguiente dia se llevo a cabo la inauguracién del festejo del
Dia Nacional del Minero en las mismas instalaciones.

Agradecemos al Distrito Guanajuato por la invitacion.

Taller Arte en rocas y carboncillo

Los dias 6 y 7 de agosto se llevé a cabo el campamento de verano
organizado por el H. Ayuntamiento de San Javier y la Asociacion de
Real de Minas de San Javier, A.C.

La AIMMGM Distrito Sonora, en su interés por el desarrollo de jove-
nes talentos colabor6 en la aportacion de materiales para el Taller
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“Arte en rocas y carboncillo”, impartido por la Maestra Alejandra Gu-
tiérrez, Miembro del Comité de Damas del Distrito Sonora.

Protocolo de entrega de becas nacionales

El 10 de septiembre, Fernanda Romero hizo entrega oficial de las becas
otorgadas por la AIMMGM a los estudiantes de las diferentes universida-
des que cursan carreras relacionadas con Ciencias de la Tierra.

Festejo Noche Mexicana 2018

Un gran ambiente se vivio el 14 de septiembre en la tradicional No-
che Mexicana. Acudieron mas de 80 invitados, entre socios y acom-
pafantes quienes disfrutaron de una velada donde se conté con la
participacion especial de talentos como el Grupo de danza Masehua
de la Universidad Estatal de Sonora, promoviendo de este modo la
cultura a través de la vestimenta tipica y bailes tradicionales. Des-
tacd también la presentacion de platillos propios de la regién y la
escenografia, creando asi un ambiente 100% mexicano.

Curso Taller Aplicacién de Software Recmin

El 21 de septiembre se llevo a cabo el taller “Aplicacion de software
RecMin en topografia superficial’, a cargo del Ing. Fernando Huer-
ta Ancheta en las instalaciones del Distrito. Dicho taller se brinda a
estudiantes de carreras relacionadas a las Ciencias de la Tierra con
la finalidad de contribuir en su desarrollo académico y profesional.

CI LRI -

Talleres de Mineralogia
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Participantes en el Primer Coloquio de Ciencias de la Tierra Taller de Arte en rocas y carboncillo

Festejo 15 de septiembre

e
5

de b Mujer
Sonorensa’

Presentacion del libro Experiencias de la mujer
en la mineria Sonorense Vol. Il

Paseo a Bahia de Kino, como parte de las actividades del programa de acompafiantes en
el XIIl Congreso Internacional de Mineria
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DAMAS

LA CARBONIFERA

Por: Sra. Damaris N. Salas de la Rosa

El Comité de Damas del Distrito Carbonifera es de nueva creacion
ya que se fundé en julio del 2017 y se hizo con la finalidad de retribuir
ala sociedad lo que la mineria nos ha ofrecido a nivel personal como
familias del gremio minero. En este sentido, en el mes de agosto del
2017 se asistio a la 72 Reunion Ordinaria del bienio 2016-2018, don-
de se particip6 en la propuesta de un reglamento de Becas. Desde
entonces, se han desarrollado algunas actividades orientadas a es-
tos objetivos asi como también a ayudar a estudiantes de Ingenieria
de las carreras de Ciencias de la Tierra en nuestra region.

Durante los meses de septiembre y octubre del 2017, se gestiond la
Capacitacion y Adiestramiento en seguridad Minera con apoyo de
FOGAMICO, dirigido a alumnos de las Carreras de Ciencias de la
Tierra de la Universidad Tecnoldgica de la Region Carbonifera y la
Universidad Auténoma de Coahuila.

CENTRO DE SEGURIDAD
Y CAPACITACION MINERA |

Entrega de Becas del CDN a la Escuela Superior de Ingenieria Lic. Adolfo L. Mateos
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Finalmente, en agosto de este afio se entregd la primer beca del
Distrito a la Srita. Lucero Abigail Hernandez, cabe sefialar que lo
anterior ha sido el mayor logro en nuestro primer afio de creacion.

Agradecemos al Consejo Directivo General por todo el apoyo que
nos ha brindado.

Entrega de beca en la Universidad Tecnolégica de la Region Carfonifera
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Algunas de las joyas con minerales preciosos que se vendieron
los meses de mayo y junio

Actividades diversas realizadas por el Comité de Damas
del Distrito La Carbonifera
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DAMAS

ZACATECAS

Por: Sra. Ma. Reyes Palomo de Del Pozo

Con el propdsito de recaudar recursos para fondear las becas que
este Distrito otorga, se han realizado actividades diversas. En la an-
terior Reunién Internacional de Mineria se instalé un stand para la
venta de joyeria de plata, vinos y licores zacatecanos. La mercancia
sobrante se ha continuado comercializando.

Se impartié la conferencia “Practicando el perdén” exposicion a car-
go de la Sra. Josefina Jaramillo, couch ontolégico y miembro del
Comité.

Thermo \Whatman
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SPEX Cerifrep ; PYREX

PROLAB®.

Con el fin de promover nuestro objeto social se visita la Casa de la
Tercera Edad cada primer viernes del mes (desde el mes de agosto),
y se ofrece a los adultos mayores alimentos y refrigerios de acuerdo
a la recomendacion de la nutriéloga de dicho centro.

Se dono ropa para bebé (canastillas) al Hospital de la Mujer con
la finalidad de entregarlas a las madres que lo requieran para sus
bebés.

Certificado I1SO
9001:2008
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Proveedora de Laboratorios del Noroeste, S.A. de C.V
Tels.: (662) 215 08 75 y 215 23 46



DAMAS

GUANAJUATO

El comité de Damas organizd el festejo nacional del 15 de septiem-
bre en el salén Campo Viejo de esta ciudad; al evento se invitd a
socios, a sefioras y al gremio minero no afiliado en general, quienes
disfrutaron de una cena con antojitos mexicanos. El tradicional grito
de independencia estuvo a cargo del presidente, Ing. Arturo Aguilera
Morales. Como parte del festejo se tuvo oportunidad de admirar los
juegos pirotécnicos, se llevaron a cabo rifas y se premio la mejor
vestimenta alusiva al 15 de septiembre.

Posteriormente, la concurrencia disfrutd de una grata velada con un
d.j., quien interpretd musica del agrado de todos los asistentes

El 12 de octubre, en coordinacién con la comunidad universitaria
del Depto. de Ingenieria en Minas, Metalurgia y Geologia y Codecit,
se logro reunir la cantidad de 400 kgs. de arroz para el banco de
alimentos de Guanajuato, con motivo del Dia Mundial de la Alimen-
tacion, postulado por la FAO de las Naciones Unidas. Lo recaudado
fue destinado a comunidades de escasos recursos en el municipio.

El 15 de octubre del 2018 con el apoyo del CDN de la AIMMGM, A.C.
(fondo social), la empresa minera Great Panther Silver Limited y el
contratista Oso Zendejas, se dond por primera vez, uniformes de
gala y de deportes a 55 nifios de la comunidad de Mexiamora del es-

EINUESTRA ASOCIACION

tado de Guanajuato. Cabe resaltar que los padres de los pequefios
expresaron su profundo agradecimiento con el Comité de Damas
por esta labor, ya que para ellos fue una valiosa ayuda econdmica.

Comité de Damas del Distrito Guanajuato, apoyando al Banco de Alimentos
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DAMAS

PACHUCA

El 20 de octubre del 2018 en el Salén Cedros del Hotel La Mision en
Pachuca de Soto, Hidalgo, se llevo a cabo la Toma de Protesta del
Comité de Damas del Distrito Pachuca de la AIMMGM A.C.

En el evento se contd con la presencia del Ing. Carlos Silva, Te-
sorero del Consejo Directivo Nacional de la AIMMGM y su esposa
Mine de Silva; acudieron también el Ing. JesUs Benitez, Presidente
de la AIMMGM Distrito Pachuca; Coronel Bernabé Castellanos, Ca-
pitan Fermin Sarmin de la 18va Zona Militar; Ing. Octavio Alvidrez,
CEO de Fresnillo PLC y su esposa Martha Cecilia de Alvidrez; Ing.
Gerardo Mercado del Servicio Geoldgico Mexicano. Los Honores a
la Bandera corrieron a cargo de elementos de la 18va Zona Militar.

La toma de Protesta fue presidida por el Ing. Salvador Garciay la Pre-
sidenta Nacional del Consejo Directivo General del Comité de Damas,
Sra. Celia Diaz Mora. El Comité se integré de la siguiente manera:

PRESIDENTA Danahé Diaz Herrera

VICEPRESIDENTA Maria De La Luz Ordaz
Marquez

TESORERA Alba Elena Pérez
Rodriguez

SECRETARIA Oralia Comparan Carrillo

VOCAL Hortensia Zufiiga Aguilar

VOCAL Teresa De Jesus Mora
Sedano

VOCAL Sanjuana Hernandez de
Benitez

En su intervencion, la Dra. Danahé Diaz, manifest6 que
era un honor trabajar con mujeres comprometidas que
buscan el bienestar en la sociedad minera con el pro-
pésito de estrechar las relaciones sociales. Entre los
objetivos destacan la creacién y fomento de becas para
los estudiantes de las carreras de ciencias de la tierra,
ofrecer a la Asociacion el apoyo y cooperacion requerido
para fines en materia cultural, educativa, de servicios so-
ciales, de apoyo y deportivos, y de esta manera, trabajar
de forma conjunta con el Comité de Damas a nivel nacio-
nal en el desarrollo de labores altruistas en beneficio de
la comunidad minera.
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Dentro del Plan de trabajo se contempla efectuar las siguientes ac-
tividades:
*  Apoyo a mujeres y nifios que requieran asistencia médica
*  Apadrinar una escuela de escasos recursos para brindar
apoyo de acuerdo a sus necesidades (donacion de material
para mejora de la escuela), en dias festivos o épocas del
afio (organizacion de eventos como dia del nifio, posadas
etc., donacion de cobijas, ropa y juguetes).
*  Becas para estudiantes de licenciaturas relacionadas con
Ciencias de la Tierra.
+ \Visitas a asilos o actividades enfocadas a adultos mayores.
+  Donacién de comida y ropa a hospitales publicos.
+  Realizacion de bazares para recaudacion de fondos.
+  Celebraciones de dias festivos para los miembros del Co-
mité y sus familias.

Comité de Damas Distrito Pachuca 2018 - 2020
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DANMAS

ZIMAPAN

Por: Sra. Sinahi Mares de Alday

El Comité de Damas del Distrio Zimapan de la actual directiva, en-
cabezada por la Sra. Sinahi Mares de Alday ha llevado a cabo gran
cantidad de actividades sociales y en beneficio de diversas comuni-
dades de la region, se destacan las mas relevantes.

Del 6 al 8 de noviembre el Distrito Zimapan organiz6 el 1er. Congre-
so de Mineria y el Comité de Damas particip6 coordinando un taller
de mineria para nifios, en donde se les ofrecid diferentes activida-
des, tanto recreativas como de conocimiento. Al taller acudieron 120
nifios.

Se acudi6 a la comunidad Puerto del Angel a prestar ayuda en algunas de las
escuelas llevando algunos refrigerios para los pequefio; se realizé un vistoso
concurso de disfraces; la modalidad fue que se utilizé en
todos ellos materiales reciclables
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Con ayuda de los alumnos de UAEH se construy6 una pequefia mina
para los nifios visitantes. Entre otras actividades, se les proyecté un
cortometraje acerca de la mineria y se les hizo entrega de cuaderni-
llos didacticos. Cabe sefialar que gracias al apoyo de Mexico Minero
los pequefios tuvieron oportunidad de conocer virtualmente las acti-
vidades que se realizan en la industria minera

Acompafian a la Sra. Minerva Hernandez del Comité de Damas, el Presidente
Municipal Erick Marte y la Presidenta del Distrito, Sra. Sinahi Mares a la
apertura del Congreso

Conferencistas y reconocimientos
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Actividades diversas para los nifios durante el 1er. Congreso de Mineria
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AVISO > Costo de la membresia en la Asociacion de
Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geodlogos
de Mexico, A.C. para el ano 2016*

Cuota Anual 1,000 pesos
Cuota Socio Nuevo 1,000 pesos + 50 pesos de
admision

Socios estudiantes

y socios maestros de

tiempo completo de

las carreras de las

Ciencias de la Tierra 500 pesos
Ay

Socios Honorarios Exentos de cuota con todos

* Permanece igual que en el 2015

Medios Filtrantes Industriales, S.A. de C.V.

“Excelencia en Calidad y Servicio”
Mas de 30 afios de experiencia en el disefio y fabricacion de elementos filtrantes nos respaldan

Materiales:
Polipropileno
Poliéster
MNylon
Nomex
P84
PPS
Fibra de vidrio

Aplicaciones:
Filtros banda
Filtros rotatorios
de vacio
Filtros prensa
Colectores de polvo

Medios Filtrantes Industriales, S.A. de C.V.

Calle Micolds Bravo By 10 Col. Ampliacién San Esteban 53550 Naucalpan de Judrez. Edo. de México
Tel: 52 (55) 53581592 Fax: 52 (55)53 5877 50

www.mfisa.com.mx
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s Yacimiento de letras
ado Musica
Domingo Hora Nacional

* 23:00 -08:00
Musica

i



La Asociacion de 'Jngenieros de Minas,

Metalurgistas y Gedlogos de México, A.C. y la
‘Revista Geomimet

Desean a sus socios, lectores Yy amtgos unas
fe[ices ﬁ’esms navidenas Yy un

prospero afio 2019
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PROGRAMA SANDVIK 365, PARTES Y SERVICIO, EFICIENCIA CON LA QUE PUEDES CONTAR.

Enunaindustriadonde se necesitanmas soluciones de productividad, los talleres de Sandvik
Mining and Rock Technology en México, cuentan con la mas alta tecnologia para poder
reconstruir sus equipos Sandvik, logrando restaurarlos a su maximo potencial; Esto es una
realidad gracias a nuestros ingenieros especialistas, la calidad de nuestros productos y
nuestrocompromisoen mejorar laproductividad de sunegocio.

SANDVIK
——————

WWW.SANDVIK.COM
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