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Los Expertos en Voladuras

Nuesiro futuro
depende del
exito continuo de
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Oficinas Monclova
Harold R. Pape 350

Col. Telefonistas

Monclova, Coahuila, C.P. 25758
Tel (866) 158 0300

Oficinas Guadalajara
Av. Americas 1619, Piso 7
Torre Dorada, Col. Providencia
Guadalajara, Jal., C.P. 44630
Tel. (33) 3793 8640

www.oricaminingservices.com



Soluciones en acero especializado
para la industria de la Mineria

Durante mds de 50 afios, Astralloy Steel LINEA DE PRODUCTOS ASTRALLOY
Products ha provisto soluciones innovadoras

y econémicas de acero resistente al desgaste Placas Especializadas Placas de Aleacion Barras Redondas de Aleacion
impacto y a la abrasién. Placa Astralloy-V® AstraWear 550 Barra Redonda Astralloy-V®
Astralloy 8000® AstraWear 500F Barra Redonda 4330 V-Mod
En Astralloy, ofrecemos un servicio de la mas Astralloy 4800° AstraWear 450F Barra Redonda 4145 H-Mod
alta cahda.ud a nuelstros clientes. Ta.rnble.n, £B-450® AstraWear 400F
tenemos inventario de acero propietario - N
revenido y templado, el cual esta disponible rip-L-iu >
Rol-Man®

para entrega inmediata.

Chihuahua, Chihuahua  Ing. David Ruiz Tel. (614) 414-3865 / —%

Zapopan, Jalisco Ing. Marco A. Lomas  Tel.(33) 3634-8098
Moncléva, Coahuila Lic. Javier Campaos Tel. (866) 633-6644
Meéxico D.F. Lic. Cesar A. Castro  Tel.(55) 5527-1947 S ra Oy

Estados Unidos: +1.724.230.5100 a NI 0 R company
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Produccion
Verde

Cada arbol que nace en los invernaderos y crece en los
viveros de Grupo México, suma esperanza en la
supervivencia de nuestro entorno. Te compartimos su
produccion anual y su ubicacion.

1.5 millones
Buenavista del Cobre, Sonora

1.5 millones
Metalurgicas del Cobre, Nacozari

1.5 millones
Vivero Forestal, San Luis Potosi

350 mil plantas

Vivero Didactico, San Luis Potosi

300 mil plantas

Vivero Forestal Charcas, San Luis Potosi

150,000 mil plantas

Vivero Forestal Nueva Rosita, Coahuila Para saber mas:

La diferencia entre invernaderos y viveros es que

los primeros generan arbolitos durante todo el ano,
En Guerrero Negro, el Arco se conservan mientras que los segundos lo hacen Gnicamente

las semillas de especies de cactaceas en temporada de calor. Sin embargo, los viveros
recolectadas para la propagacion de albergan los drboles y plantas provenientes de los
especies endémicas y nativas. invernaderos, con una altura de entre 10 y 15 cm.

¢Quieres conocer mas de Grupo México? You @

Tube, ’

is"guenos en “u'BStras redes SOCiaIeS! Grupo México Grupo México (@GMexico_oficial @gmexico_oficial
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repeat.- Dibujamos ciclos virtuosos, de calidad,
desarrollo, exito, globalizacion...

.

AMSU

GLOBAL VISION

amsudemexico.com



iLlegando a ti! Con nuestros servicios, logistica e infraestruc-
tura de almacenamiento, garantizamos a nuestros clientes la
mayor confiabilidad y flexibilidad en la entrega.

MEXICo

Sélido. Seguro. Sostenible.

Porque estamos comprometidos.

Rafael Miranda
Gerente Ventas
rafael.miranda@evonik.com

www.evonik.com

Somos un socio confiable para la
industria minera de plata y oro en
México. Desde hace muchos afios,
hemos contado con la confianza

de numerosas empresas del sector.
La proximidad al cliente y el enfoque
de servicio son fundamentales para
nosotros. Esto incluye un transporte

seguro y entregas puntuales a las mi-
nas. Nuestro innovador sistema soli-
do-liquido (SLS) permite 2 nuestros
clientes optimizar recursos para el
transporte de sélidos.

Nuestros colegas de Servicio Técnico
conocen las particularidades de la re-
gién, lo cual nos permite dar soporte

localmente. Si surgen preguntas o
asuntos relacionados con el manejo

y uso del cianuro, somos el primer
punto de contacto para nuestros
clientes. Nuestro sistema automati-
zado CyPlus® CCS - Sistema de Con-
trol de Cianuro - ya estd siendo utili-
zado con éxito por nuestros clientes
en México.

Desde la produccién, el almacena-
miento y hasta el transporte — atende-
mos los requerimientos de nuestros
clientes y les ofrecemos tecnologfas

y servicios a la medida, sequros y res-
petuosos con el medio ambiente en
todas las etapas de la cadena de
suministro.

EVONIK

POWER TO CREATE




Servicio
Millenium Multisistemas
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Multisistemas
de Seguridad
Industriale

EXCELENCIA EN SEGURIDAD"®

SEGURIDAD PRIVADA
SIEMPRE A LA VANGUARDIA.

Somos |la empresa lider en Seguridad Privada con cobertura nacional,
mas de 35 anos de experiencia, la mejor tecnologia y el mejor recurso humano,

lo gue resulta en un tangible retorno de su inversion.

multisistemas.com T Ei 01 800 222 6666




ransf6r ' dres
t1po seco EPZ 'y EPTZ

La mayoria de las instalaciones de la industria minera presentan atmosferas inapropiadas para la aplicacién de
transformadores tipo seco de propdsitos generales y de transformadores sumergidos en aceite.

Ante este reto, Eaton ofrece la mejor solucion con transformadores tipo EPZ y EPTZ los cuales son adecuados para
instalaciones Clase |, division 2, grupos A, B y C de acuerdo a lo definido por NEC Articulo 501, referido a
trasformadores tipo seco con operacion por debajo de los 600V.

Caracteristicas a primera vista
= Listados bajo UL para ambientes agresivas (archivo #E304546)
= Rangos de 1.0-25kVA en aplicaciones monofdsicas
e Rangos de 3-75kVA en aplicaciones monofasicas
= Envolvente NEMA 3R (NEMA 4X como opcidn)
e Sistema de aislamiento a 180°C
e 115°C de incremento de temperatura en bobinas
= Embobinados de aluminio (cobre como opci6n)

s Ensamble encapsulado en resina epoxica

e Envolventes con acero inoxidable grado 304 6 316

E AT.N Power Distribution
- www.eaton.mx

Powering Business Worldwide



Eaton Day N

a Monterrey Elueretaroy
6 a cabo el “Eaton Day”.

0 fue ri r_i;lr.a todas las divisiones de Eaton: Bussmann,
C iads. Lighting, Power Distribution, Power Quality,
innr Sy‘smmsy Wir‘ing Dmnces y dara cnnacer Ia gama de

éas}s’aeren dtstnbuldores v clientes fma Ies

Cada Eaton Day reunid a mas de 180 personas, que pudieron
conocer el funcionamiento y operacién de productos de
tecnologia de vanguardia a través de platicas como: Los
tableros autosoportados de Eaton, una solucion a los retos de
sistemas de distribucion de energia; Transformadores secos de
baja tension: Convirtiendo problemas (inicos en oportunidades
tnicas; Gestion y Manejo de los sistemas eléctricos por medio
de medidores y analizadores; entre otras.

_ .
E ‘T ° N Hacemos que lo importante funcione.
-

‘ ] _ Asiste a nuestro préximo Eaton Day.
Powering Business Worldwide Consulta fechas en nuestra pagina www.eaton.mx
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Aportamos Soluciones Mineras con el fin
de elevar el Nivel y Calidad de vida de
todos aquellos inmersos en esta actividad.




MERCURIA

COMMODITIES TRADING S.A. DE C.V.

) - = = — “J. Antonio Ber-langa-i.ép z
www.mercuria.com : V= —— aberiangé@i‘i‘lércunac m : =




El enlainado exacto para su aplicacion
Metso Megaliner™

Disminuye los tiempos de paro

Disminuye el costo por tonelada

Aumenta la sequridad

Es asi como hacemos la gran diferencia, Metso Way. A / ey
s
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Los sismos catastroficos son
impredecibles, pero se pueden
conocer las causas tectonicas que
los originan (Segunda Parte)

Por: Sergio Bazan Barron y Sergio Bazan Perkins

Depresion inadvertida de Galena
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ciacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, A.C. Av. Del Parque No. 54, Col. Népoles,
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responsable: Alicia Rico Méndez. Reservas de Derechos al Uso Exclusivo No. 04-2011-060609365500-102, ISSN:
0185-1314, ambos otorgados por el Instituto Nacional del Derechos de Autor. Licitud de Titulo No. 13012, Licitud
de Contenido No. 10585, ambos otorgados por la Comision Calificadora de Publicaciones y Revistas Ilustradas de la
Secretaria de Gobernacion. Permiso SEPOMEX No. PP09-0016 Impresa por Multigrifica Publicitaria S.A. de C.V.,
Avena No. 15, Colonia Granjas Esmeralda, Delegacion Iztapalapa, C.P. 09810, México, D.E, este nimero se termin6
de imprimir el 8 de octubre de 2018 con un tiraje de 3,600 ejemplares.

Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan la postura del editor de la publicacion.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de los contenidos e imagenes de la publicacién sin
previa autorizacion la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, A.C.
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'i Geomin México a @GeoMinMx

Estimados socios

Son momentos de cambio en nuestro pais. Como resultado de las elecciones federales para la
renovacion del Ejecutivo y del Legislativo, la geometria politica de México se transformé pro-
fundamente. No solo el cambio que tiene que ver con la transicién sexenal a la que estdbamos
habituados, ahora es un trénsito radical del gobierno.

Hasta la fecha, afortunadamente este proceso se ha llevado a cabo sin tropiezos; sin embargo,
es indudable que se avecinan nuevos tiempos, nuevas practicas, con una total renovacion de la
administracion publica federal, de la que nuestra industria esta totalmente vinculada.

Los mineros tenemos retos mayusculos frente a estos inéditos escenarios. Uno primordial es
trasmitir a las nuevas autoridades la importancia de la industria minera en la economia nacional,
en el desarrollo regional y en la generacion de empleos. Este reto viene ligado con otro también
del orden comunicacional que es presentar a la mineria tal y como es en la actualidad, moderna
y respetuosa del medio ambiente, de las comunidades y de sus trabajadores. Sera imprescindi-
ble méas adelante presentar nuestras propuestas para impulsar la inversién y la productividad del
sector que van desde la aplicacion del Estado de derecho, como la necesaria adecuacion del
marco juridico y administrativo para promover la competitividad de la industria minera mexicana.

Por nuestra parte, hemos iniciado el establecimiento de los contactos con las nuevas autorida-
des. Los primeros dias de septiembre, el presidente electo, Andrés Manuel Lopez Obrador, dio
a conocer los nombres de los funcionarios que estaran al frente de la Secretaria de Economia.
Como Titular de la dependencia estara la Doctora Graciela Marquez Colin y el puesto de Subse-
cretario de Mineria estara a cargo del Maestro Francisco Quiroga. La anticipacion de las desig-
naciones nos ha dado la oportunidad de acercarnos a la Doctora Marquez y al Maestro Quiroga
en mas de una ocasién para iniciar el intercambio de ideas y buscar trasmitir los puntos a los que
hice referencia lineas arriba. A esta labor se ha sumado la Camara Minera de México. Si bien
actuamos en forma coordinada nosotros y Camara, tenemos claro que no siempre coincidiremos
en los planteamientos realizados a la autoridad, puesto que mientras nuestra Asociacién repre-
senta los intereses de los profesionistas que trabajan en la mineria, Camara Minera de México
es representante de las empresas.

Estamos trabajando en la organizacion de un foro amplio para continuar con esta labor de acer-
camiento con nuestras autoridades y buscar en la medida de lo posible que se desempefien de
manera informada con datos objetivos sobre la realidad de la mineria mexicana.

Seguiremos haciendo el cabildeo no sélo con las autoridades de la Secretaria de Economia sino
también de otras dependencias e inclusive extenderlas al Poder Legislativo. No perdemos de
vista que los mineros no tenemos un camino sencillo y que hay una fuerte tendencia hostil a la
mineria que tenemos que combatir.
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PSX 700

Acabado de polisiloxano de alta
ingenieria resistente a la abrasion.

www.comex.com.mx/divisionprofesional
divisionprofesional@ppg.com
Atencion al consumidor y asesoria técnica:

Cludad de México y Area Metropolitana: 5864-0730 y 91
Interior de la Repdblica: 01800-712-6639




B A PROFUNDIDAD

Los sismos catastroficos
son impredecibles,

Una contribucion para la sociedad y los damnificados de los sismos
del 7 y 19 de septiembre del 20117. (Segunda parte)

Por: Sergio Bazan Barron’, S. D. Bazan Perkins?

Es importante destacar que durante el Pleistoceno al Holoceno, se
generan grandes y extensos aparatos volcanicos con lavas basalti-
cas de tipo toleitico, alcalino y calcoalcalino, que implican al manto.
Los extensos derrames de basalto tipo Pedregal de San Angel, se
manifiestan en Veracruz, Puebla, Distrito Federal, Estado de México,
Michoacén, Jalisco y hasta Nayarit, para considerar la naturaleza he-
terogénea a la mega sutura de la FNT en su origen, con vulcanismo
alcalino, calcialcalino y toleitico, en sus 950 km de longitud y entre
45 a 90km de ancho.

Para la parte central de la Faja Neovolcanica Transmexicana (FNT),
Quintero-Legorreta (1987) documenta la distribucién de fallas me-
diante una cartografia geologica en cuatro grandes sistemas norma-
les, definidos por fosas y pilares tectdnicos, asociado al vulcanismo
Cenozoico. Estos sistemas estan orientados E-W que corresponden
para la region:
I.  Acambay, Maravatio, Acambaro, Querétaro y Morelia
[Il.  Se presenta NE-SW e incluye Zacapu, Michoacan, hasta
las inmediaciones de la Sierra Madre Oriental;
lll. Lo constituye algunas fallas N-S desde el norte de Zacapu
hasta el oriente de la Piedad y
IV. El sistema E-W esta constituido por un conjunto de fallas
que implican a la fosa tectonica del Lago de Chapala, que
abarca hasta Los Altos de Jalisco.

La acrecion volcanica dentro de la sutura cizallada de la FNT oca-
siond varias cuencas endorreicas como la de Oriental-Serdan y
del Valle de México, asi como las fosas tectdnicas de Chapala y
Cuitzeo con periddica actividad volcanica hasta nuestros dias. El
desplazamiento lateral derecho del bloque meridional de la FNT se
debe al movimiento del basamento Arqueano, con deriva del ince-
sante empuje del Macizo de San Andrés Tuxtla hacia el poniente,
para levantar y ocasionar la extensa y profunda milonitizacion de la
secuencia precambrica de la Sierra de Juarez desde el Oligoceno
al Cuaternario. Por otra parte, los progresivos empujes de los maci-
zos arqueanos desde el oriente, generan una componente regional
para el gran blogue septentrional de México, en direccion Noroeste.
Estas fuerzas en direccion NWW implican los empujes del bloque
Coahuila-Chihuahua hacia el Océano Pacifico, para desprender y
ocasionar la deriva continental de la Peninsula de Baja California,
en los ultimos 13 Ma.

Para los Ultimos 23 Ma, podemos reconocer la separacion y deriva
continental de la Peninsula de Baja California hacia el Noroeste, a
través de las fallas transformes del sistema San Andrés, que impli-
can dispersar varios bloques para fraccionar la costa Suroeste de
los EUA. Esa dispersion de bloques del Suroeste de los EUA deriva
de los continuos empujes del bloque Coahuila-Chihuahua, con po-
tente basamento Precambrico, a partir del Cretacico Medio, a tra-
vés de la megashears Monterrey-Sonora. El desplazamiento de ese
bloque sobrellevé lateralmente a la Sierra de Parras E-W, con un

1 Industria Minera Indio, S. A. de C. V, bazanba@hotmail.com
2 Facultad de Ingenieria, UNAM, bazanperkins@hotmail.com
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movimiento lateral izquierdo con desgarre tecténico, por mas de 550
km, desde el Gneis Novillo, con fuertes presiones hacia la costa de
California y del Océano Pacifico. En cierta medida, la megashears
Monterrey-Sonora desvid 45° y origind, contrario a las manecillas del
reloj, a la sierra de Guanajuato-Jalisco-Aguascalientes-Durango en
un extenso y megapilar con basamento precambrico primitivo. Por lo
tanto, la Sierra de Guanajuato sin lugar a duda, formaba parte en el
Cretacico Medio, de la plataforma Valles-San Luis Potosi.

Respecto al vulcanismo reciente, Velasco-Tapia y Verma (2001) ba-
sados en una investigacion de variadas edades confiables, reportan
resultados exhaustivos, geocronoldgicos y geoquimicos del campo
monogenético de la Sierra de Chichinautzin, orientada E-W y ex-
tensional N-S, que comprende al limite estructural sur del Valle de
México. Consideran que la mayor parte de los derrames, tobas y es-
tructuras volcanicas son basalticas que implican mezclas de magmas
a partir del manto, que oscilan de traquibasaltos a traquiandesitas con
alto contenido de MgO, derivado de una fusién parcial o fuente perido-
titica heterogenia. La importancia de este estudio radica que compren-
de el analisis de mas 220 aparatos volcanicos con edades menores
a los 38,590 afios, dentro del mismo intervalo de tiempo histérico del
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extenso campo de Puebla-Veracruz, Estado de México-Michoacan-Ja-
lisco-Nayarit-Guanajuato. Estos importantes datos histéricos implican
la contingencia en que viven los pobladores de las grandes ciudades
distribuidas a lo largo y ancho de la multicitada Faja Neovolcanica
Transmexicana, para efecto de tomar medidas preventivas.

Dentro de este contexto, podemos establecer que la Faja Estructu-
ral Mexicana laramidica, orientada SE-NW incluye grandes fuerzas
compresivas desde el Este, sin la participacion de placas tectonicas
en subduccién del Pacifico, bajo el Craton de Norte-América. De
gran numero de trabajos geoldgicos y geofisicos realizados hacia
la margen continental del Océano Pacifico, no prueban ni justifican
que el conspicuo plutonismo y los arcos volcanicos Nevadianos y
Laramidicos, sean consecuencia de la subduccién de las placas
Farallon, Kula, Pacifico y Cocos, bajo el craton de Norte-América.
Datos geologicos y estructurales determinan mas bien eventos de
subduccion hacia el poniente, que decrecen en intensidad hacia el
Este. Es decir, que los arcos volcanicos y plutonismo sucesivos, in-
volucran deslizamientos hacia el Oeste, para las placas del Jurasico
y Cretacico Inferior sobrepuestas de la tectonica Nevadiana y La-
ramide del Jurasico Superior y Cretacico tardio hasta el Mioceno,



desde la trinchera de Chilpancingo en direccion Oeste. Este evento
genero el plutonismo somero de granitizacidn de caracter batolitico,
entre 1 a 3 km de profundidad, por fuerzas convergentes de la propia
corteza, que tuvieron a la secuencia del Supergrupo Acatlan como
plano de desprendimiento o décollement.

Las Causas de los Terremotos en el Cratén de
Norteamérica

Se hace necesario reiterar y enfatizar que no es posible predecir los
sismos catastréficos que en forma continua y con mayor o menor
magnitud e intensidad, acontecen en la corteza. No obstante, si es
posible inferir las causas que los originan hacia las zonas de ma-
yor frecuencia sismica. Por ejemplo, por mas de seis décadas se
ha postulado erréneamente que la actividad sismica en el territorio
de México obedece a la subduccion de la Placa Cocos, deslizada
bajo la corteza de México. Esa inconsistencia desconoce la evolu-
cion tectdnica global y la sucesion estratigrafica asociada con las
fajas estructurales de la corteza de México. En sintesis, son modelos
contrario sensu y totalmente opuestos, a los eventos tectonicos de
subduccion al poniente, identificados por:

1. La Trinchera de Chicontepec-Vista Hermosa, Veracruz,
prolongada por Macuspana, Tabasco, hasta la region de
Palenque, que promueve el levantamiento progresivo de la
Sierra de Chiapas, y

2. LaTrinchera de Chilpancingo, reconocida desde Astata, Te-
huantepec, Oaxaca, que implica un evento de subduccién
hacia el poniente mas allda de Sonora-Arizona-Montana,
que propicio el plutonismo laramidico y los arcos volcanicos
en la margen Pacifico del Continente Americano.

Por lo tanto, la subduccién laramidica de la placa Chilpancingo hacia
el suroeste, bajo la Faja Estructural Cananeana del occidente, impli-
ca el desprendimiento del bloque Chortis del sur de México, a través
del sistema de fallas transformes Polochic-Matahua-Cayman repre-
sentada por la placa Caribefia. No debemos perder de vista que los
empujes de la Plataforma de Yucatan con basamento precambrico,
bajo la Sierra de Chiapas, origina la colosal fuerza de empuje al
noroeste para toda la potente secuencia precambrica distribuida en
boques al NW de México. Este evento ocasiona la sutura cizallada
de la FNT, dentro de un sistema fallas y fracturas ortogonales E-W
y N-S, que implican derrames basicos y grandes edificios volcani-
cos andesiticos calco-alcalinos. También, produjo la falla inversa de
Papalutla, con potentes fuerzas comprensivas que llegan hasta el
borde del aulacogeno de Zihuatanejo-Huetamo.

Dicho borde implica al limite meridional del Mar de Thetis, de don-
de se desprenden secuencias cretacicas con pliegues cabalgantes
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sobre la plataforma Guerrero-Morelos, con un trend cuasi paralelo a
la mencionada falla de Papalutla. Los tiempos del deslizamiento y
cabalgaduras sucesivas se rigen por la deformacion y fallas en rocas
metamorficas, sedimentarias, volcanicas con plutonismo, involucra-
das por los intensos empujes de los bloques del Escudo Arqueano
Mexicano, para originar esfuerzos de ruptura cortical acumulada que
se desprende secularmente entre los periodos de 3, 5, 7, 10 y hasta
15 afios en forma ciclica, para representar los variados sismos y
terremotos catastréficos que resentimos.

De gran importancia geologica debemos comprender que la FNT,
ocupa el espacio que cubria la zona de los rifts del Mar de Thetis
durante el Jurasico y Cretacico. Esta observacién se comprueba
debido a que la FNT esta limitada tanto en la parte septentrional
como meridional por las rocas arqueanas mas antiguas de la cor-
teza, segUn referencias estratigraficas y litolégicas de Bazan y Ba-
zan Perkins (2016). Durante la apertura del Mar de Thetis la corteza
continental de México fue devastada por erosion y abrasion para
exponer las secuencias precambricas basales mas antiguas que se
identifican en la Sierra de Guanajuato hacia el Norte y la secuencia
expuesta hacia el Sur, con los klippes arqueanos del area de Tehui-
tzingo, Puebla. Finalmente, con la tectdnica Laramide, las referidas
rocas arqueanas basales y los eventos de subduccion convergente
laramidicas, las levantaron para quedar expuestas en los niveles
mas elevados del Altiplano Mexicano.

Se hace necesario enfatizar que hacia la parte meridional de la FNT
ocurren la mayoria de los eventos sismicos y catastréficos en Méxi-
co, debido a la debilidad, plasticidad y fragilidad de la corteza. Esto
es, en los estados de Veracruz, Puebla, Tlaxcala, Morelos, Oaxaca,
Guerrero, Colima y Michoacan, que acenttan los efectos mas inten-
sos hasta las zonas costeras donde la energia acumulada se disipa.
En cambio, para el limite septentrional de la FNT, que comprende
los estados de Veracruz, Hidalgo, Querétaro, San Luis Potosi, Gua-
najuato, Aguascalientes, Jalisco y Nayarit el terreno es més solido,
debido a la resistencia del Macizo de Teziutlan, Sierra de Guanajua-
to, Gneis Huiznopala y la secuencia arqueana del grupo El Charape.
No obstante, la energia y presion se desplaza hacia el bloque de
Jalisco, con los volcanes del Nevado de Colima y El Seboruco, que
implica también el desprendimiento de la Peninsula de Baja Cali-
fornia. Todo esto derivado de la apertura oceanica de la dorsal del
Atlantico o Mid Atlantic Ridge, cuya fuerza horizontal y energia se
desplaza hacia el Continente Americano.

La interaccion de fuerzas a lo largo de esos bloques, acontece pre-
cisamente en los limites de esas fallas transformes de corrimiento
lateral, para acumular energia que se escapa por colapso en el mo-
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mento de la ruptura elastica. Para este modelo estructural, la placa
del Océano Pacifico constituye un contrafuerte solido y que reaccio-
na bajo los principios de la Tercera Ley de Newton...” A toda accién
de un cuerpo que acttia con fuerza sobre otro, existe una reaccion
con igual valor y direccion, pero en sentido contrario” ... Asi, pode-
mos establecer que la accion es la causa y la reaccion el efecto. No
existe una fuerza que sea antes y otra después, las dos son simul-
taneas, que implica una interaccion convergente de los bloques acti-
vos de la corteza. Es por esto, que erréneamente se ha interpretado
que la placa Cocos, actlia en subduccion bajo la corteza continental
de México, cuando la trinchera de Acapulco sélo representa una falla
transforme vertical de corrimiento lateral izquierdo.

En este sentido, la megashears de Polochic-Motahua de la placa
Caribefia, ha sido desplazada por movimientos lateral izquierdo a
partir de Jalisco y Nayarit desde el Cretacico Inferior y durante el
Terciario, para confirmar la continuidad de la Faja Estructural Cana-
neana en Centro América. La parte continental rebanada del Sur de
México pudo extenderse unos 500 km en el Océano Pacifico, ahora
representada por los bloques precambricos rotados y desplazados
de Chortis, Las Grandes Antillas y Centro-América, identificados por
su naturaleza arqueana y con la consistente presencia de yacimien-
tos porphyry copper deposits en Panama, Cuba, Puerto Rico y Haiti,
para confirmar su desplazamiento. Estos bloques desplazados de
la FEC comprenden dorsales tipo MORB, de la corteza primigenia
de la Tierra, cuando formaban parte del occidente de México, desde
Jalisco hasta Chiapas

Podemos concluir que el colosal terremoto del 7 de septiembre de
ner6 por la interaccion de bloques de la falla transforme de Polochic-
Motahua. En cambio, el terremoto del 19 de septiembre de 2017
con epicentro a 12 km al SE de Axochiapan, Morelos, se debio al
empuje acumulado del Macizo de los Tuxtlas, con movimiento lateral
derecho hacia el limite meridional de la falla cizallada de la FNT. Se
debe enfatizar que en ambos terremotos concurren varios bloques
y fajas estructurales arqueanas, las mas antiguas de la secuencia
precambrica identificadas en el territorio de México.

Pronésticos tecténicos para los préximos 15 mi-
llones de afios

A fin de proveer un pronostico para los préximos 15 Ma, con relati-
va posibilidad en tiempo, podemos partir de la historia de la Tierra
como planeta hace 4,500 Ma. Si consideramos los 4,500 Ma como
un dia geologico de 24 horas, tendremos que una hora equivale a
187.5 Ma. Por lo tanto, un minuto seria igual a 3.125 Ma y un se-
gundo sera equivalente a 0.052 Ma; o sea, con valor aproximado de
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52,000 afios. Por ejemplo, la Cuenca del Valle de México, cerr6 su
desagile hacia Oaxtepec, Morelos, mediante el vulcanismo basaltico
de la Sierra del Chichinautzin, para represar el inicio del Lago de
Xochimilco hace unos 90,000 afios; esto es, en un segundo y medio
del reloj geoldgico histérico de 24 horas. De alguna manera también
implica la misma historia hidrografica del propio Lago de Texcoco,
poblada desde hace mas de 12,000 afios.

Por consecuencia, la misma secuela de terremotos seguiran dentro
de los periodos de 3, 5, 7, 10 y 15 afios, en similares condiciones y
caracteristicas geolégicas de intensidad o mayores a las que hemos
resentido en los pasados cinco siglos de historia de la Gran Teno-
chtitian, hasta nuestros dias. De esta manera podemos inferir para
los préximos 100,000 afios, que la cuenca hidrolégica del Valle de
México podria estar cubierta de algunas decenas de metros de co-
rrientes lavicas, piroclasticos, arenas de tobas, sedimentos fluviales
y lacustres. Sus limites serian desgastados por la erosion y apare-
cerian grandes edificios volcanicas de tipo andesitico y de pequefios
conos cineriticos y derrames lavicos dispersos dentro del valle fluvial
y lacustre.

Mientras la apertura oceanica de la Dorsal del Atlantico o Mid-Atlan-
tic Ridge, persista con actividad volcanica submarina y en Islandia,
por unos 15 millones mas, continuara la intensa fuerza motriz de
interaccion de placas tectonicas y colision del Continente Americano
en contra de la colosal placa fraccionada del Océano Pacifico. Den-
tro de un millén de afios, se manifestaran grandes cambios morfold-
gicos de consideracion para el territorio de México y Centro-América.
Los grandes bloques del basamento arqueano del Escudo Mexicano
produciran intensas presiones con cizalla y vulcanismo que acorta-
ran la corteza, con abruptos desfiladeros hacia la costa del Pacifico
con archipiélagos y de extensas planicies costeras hacia el Golfo de
México. Mientras tanto, apareceran variadas cuencas lacustres o fo-
sas tectdnicas en la altiplanicie, en un terreno con elevados pilares.
Como los empujes hacia el occidente persistiran, entre los 5y 10
millones de afios, los bloque arqueanos del basamento reactivaran
el movimiento de las fallas transformes de:
1. Megashear de Motahua-Polochic;
2. LaSutura cizallada de la Faja Neovolcanica Transmexicana y
3. La Megashear de Monterrey-Sonora, para incrementar sus
desplazamientos, que seguiran la ruta trazada por debili-
dad o adelgazamiento de la corteza, para ocasionar gran-
des cambios morfoldgicos por interaccion de placas en las
zonas costeras.
Esos cambios seran producidos por deriva continental y colision de
bloques precambricos para dejar archipiélagos con numerosas islas
desprendidas del continente, hacia la costa del Pacifico.
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Por ejemplo, hacia fines de los 15 millones de afios, la extensa Pla-
taforma de Yucatan con resistente basamento precambrico, conti-
nuara su inexorable movimiento hacia el Sur y destruira la Sierra
de Chiapas hasta colisionar con la Placa Pacifico, como se eviden-
cia por la tectdnica penetrativa hacia el frente orogénico oriental de
Teapa y Palenque. Contrario a lo que varios estudios geoldgicos
consideran, la Sierra de Chiapas no constituye un macizo, ya que
esta constituida por un escaso 30% de cuerpos graniticos paleo-
zoicos, mesozoico y del Terciario. En su mayor parte, comprende
rocas precambricas, hasta 70% de gneises vulcano sedimentarias
de los grupos Oaxaca y Tejalapan del arco insular del Supergrupo
Telixtlahuaca del Mesoproterozoico, con basamento inferido del Su-
pergrupo Papalo del Arqueano.

Es indudable que los mayores efectos tectonicos hacia el futuro se-
ran generados por la Megasutura de desgarre de la Faja Neovolca-
nica Transmexicana, debido a que representa la parte més débil y
fracturada del pais. Es decir, que en los ultimos dos millones de afios
han ocurrido los mayores emplazamientos de los edificios volcanicos
mas elevados de tipo andesitico, con alturas entre 3500 a 5600 me-
tros, sobre el nivel del mar. Ademas de centenas de conos volcani-
cos cineriticos y derrames basalticos, que implican extensas cubier-
tas de piroclasticos hacia zonas aledafias. Se estima que el bloque
meridional constituido por los estados de México, Puebla, Tlaxcala,
Guerrero, Veracruz, Tabasco, Oaxaca y Chiapas, resientan los ma-
yores efectos tectonicos, derivados del Macizo de Teziutlan, Macizo
de los Tuxtlas y la Plataforma de Yucatan. EI Macizo de Teziutlan

~
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influye en gran medida con
fuertes presiones falladas
NE-SW con vulcanismo
reciente en la cuenca de
Oriental-Serdan y el Valle
de México, en direccion al
Puerto de Acapulco, segln
datos documentados por
Cserna, Zoltan De, et. et.
I (1988) para la cuenca de
México.

(Bazan-2018) |
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Por ofra parte, los efectos
tectonicos a lo largo de la
Megashears de Monterrey-
Sonora seran tan intensos
y continuos como se mani-
fiestan desde el Cretacico
=3 ‘ Medio. Esto es, que las

fuerzas de compresion tec-
tonica laramidica, derivadas del Mid-Atlantic Ridge, empujan al bloque
Coahuila-Chihuahua con basamento Precambrico, desplazado por
méas de 550 km al occidente, a través de la Megashear Monterrey-
Sonora, responsable del desgarre Este-Oeste de la Sierra de Parras y
la desviacién de la Sierra de Guanajuato-Jalisco-Aguascalientes-Du-
rango. Es decir, el macizo arqueano Burro-Picachos empuja, cabalga
para cerrar la cuenca jurasica de Sabinas, sobre llevando lateralmente
la secuencia de la Sierra de Parras con pliegues muy cerrados. Estos
movimientos y empujes se dejan sentir hacia Sonora y California, con
fracturas y fallas transcurrentes que implican continuos sismos trepi-
datorios de gran magnitud, hacia la costa del Pacifico. Por tanto, hacia
los 15 millones de afios futuros, es posible que el bloque Coahuila-Chi-
huahua, alcance a colisionar con la costa del Pacifico y para entonces
la Peninsula de Baja California se habra desplazado hasta Canada,
dentro de un archipiélago con numerosas islas.

Se concluye que durante el tiempo de apertura de la dorsal del Mid-
Atlantic Ridge hacia el Jurasico Inferior, su intensidad fue mas acele-
rada y catastrofica que ahora. Su actividad, mas bien tiende a desa-
parecer hacia los siguientes 15 millones de afios. Esta posibilidad se
debe a la documentada informacion geolégica de Moungenot et. al.
(1989) y Chorowicz (2005) sobre la apertura del Africa’s Great Rift
Valley con extension de 5,000 km en direccién Norte-Sur en Africa
Central, que implica al Mar Rojo y el Valle del Rio Jordan. Datos
geoldgicos infieren que la apertura del rifting, comenzo hace unos
30 Ma. y sigue creciendo en anchura y longitud para convertirse con
el tiempo en una cuenca oceénica.
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Medidas preventivas para evitar desastres a la so-
ciedad

Si bien, los desastres ocasionados por los sismos y terremotos cu-
bren amplias regiones y son impredecibles, es posible considerar las
causas que los originan en su magnitud y frecuencia para determi-
nadas zonas geograficas, dentro de un patrén de:

1)- Inminentes; 2)- Frecuentes y 3)- Posibles, como se configuran
para el territorio de México. No obstante, siempre deberan tomar-
se las medidas preventivas para evitar desastres de consideracion
en cualquier parte de la corteza terrestre. Es decir, las obras civiles
como construcciones de casas, edificios, presas, puentes, carre-
teras, aeropuertos y tineles, deberan reunir todas las técnicas de
ingenieria y los avances cientificos para la seguridad humana con-
tra sismos, incendios, huracanes, deslaves, contaminacion, asenta-
mientos, inundaciones, vulcanismo, panico y tumultos.

Dentro de los tres rangos de magnitud sismica acumulada reportada
por el Servicio Sismoldgico Nacional hasta 2018, se realiz6 una se-
paracion geografica para la frecuencia debida a la intensidad de sus
efectos, en las siguientes categorias, como son: |.- Posibles, de 4.0
a5.9; Il.- Frecuentes de 6.0 a 7.9 y lll.- Inminentes de 8.0 2 9.2. Es
de considerar que en los de mayor magnitud ocurren todos los ante-
riores y en los de menor, los efectos de desastres son ocasionales
e imperceptibles.

Se debe considerar que los desastres por vulcanismo, que en su gran
mayoria son locales, se restringen para una entidad geogréfica y limita-
dos en sus efectos devastadores por su propia naturaleza. Esto es, que
la destruccion puede abarcar zonas urbanas proximas, en tal magnitud
que puedan cubrir una ciudad densamente poblada con lahares, ceni-
za, bombas y derrames volcanicos. De ahi, que la actividad volcanica y
sismica como ocurren en la Faja Neovolcanica Transmexicana y zonas
aledafias, representa una gran region algida de peligro inminente. Esto
se debe a su constitucion volcanica relativamente reciente, en términos
de los datos histdricos de los Ultimos 50,000 afios. Sobre todo, cuando
existen grandes volcanes activos, asi como zonas falladas en movimien-
to permanente o continuo que acumulan gran energia que disipan o co-
lapsan entre periodos de los 3, 5, 7, 10 y 15 afios.

Para el resto del Tercer Milenio en que vivimos, podemos prede-
cir que ocurriran en las zonas de Frecuentes y de Inminentes, que
implican a los estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan,
Estado de México, Puebla y Ciudad de México, la presencia de unos
50 terremotos entre 7 a 9 grados de intensidad en sus efectos, con
grandes destrucciones urbanas y millares de pérdidas humanas. A
medida que transcurran las siguientes décadas y los siglos, la sobre-
poblacion se incrementara y con ello la devastacion y los desastres
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para rebasar todos los prondsticos de la imaginacion, con temas
mas bien de ciencia ficcion para la Ciudad de México y en las pobla-
ciones circunvecinas como también hacia las zonas costeras.

Dentro de ese orden de ideas y tesituras futuras, no se descarta
la aparicion de volcanes cineriticos y corrientes lavicas basalticas,
en el Valle de la Ciudad de México, asi como volcanes parasitos
de caracter andesitico aledafios a la estructura del Iztaccihuatl y
Popocatépetl de la Sierra Nevada, debido a su estado latente de
actividad continua. La aparicién es impredecible para los siguientes
afios, décadas y centurias del presente Milenio, aunque latente para
considerarla como un evento inevitable en cualquier momento. Una
eventualidad de tal naturaleza dejaria a la destruccién de Pompeya,
por el Vesubio de tipo pliniano, hacia el afio 79 d.C., como una anéc-
dota minima en la historia de la humanidad del planeta Tierra, com-
parada con los efectos que pueden ocurrir en la Ciudad de México.

Uno de los mas graves problemas que siempre constatamos los habi-
tantes de México, es el desorden del desarrollo urbano de las grandes
y principales ciudades, construidas sin control técnico y arquitecténico
alguno. Las construcciones crecieron horizontalmente para unirse con
otras de las més antiguas, con calles estrechas y edificaciones mal
cimentadas en desarrollos urbanos sin drenaje, calles desarticuladas
con casas desalineadas y sin cimentacion. También, es comdn de-
sarrollos urbanos proximos a las riberas de los rios o de plano sobre
el cauce, por eso en las temporadas de huracanes los desastres y
devastaciones de poblados son alarmantes. No obstante, estamos a
tiempo para disefiar una Reforma Urbana en todo el pais, mediante
un programa de regulacion de 50 afios, medible y revisado cada quin-
quenio, dentro de un plan constitucional que evite violaciones urbanas
ante una sobrepoblacion de mas de 30 millones en el Valle de México
y en las grandes ciudades de nuestro territorio.

Debemos considerar que la gran Ciudad de México ya esta colap-
sada y vivimos una contingencia de sobrepoblacién desarticulada,
derivada de decisiones politicas para otorgar concesiones a grandes
compafiias fraccionadoras con intereses econémicos de gran co-
rrupcion, mediante acuerdos politicos oscuros para generar grupos
de poder. Asi, se integran desarrollos urbanos sin servicios, venta
de la infraestructura energética y de los recursos patrimoniales de la
nacion, para fraccionar la tierra en aeropuertos monumentales y mal
ubicados, para desquiciar mas a la poblacion urbana en el extenso
territorio, hasta agotar de plano el espacio libre de playas, zonas
costeras, rios, bosques, la fauna, flora y los lagos que de plano ya
destruyen el equilibrio ecoldgico ambiental como improductivos por
la erosion del tiempo, para ocasionar la gran pobreza casi generali-
zada que existe en el campo.



La problematica sera hacer los grandes y necesarios cambios ur-
banos para sobrevivir por las condiciones tectonicas sismicas y vol-
canicas de los deslaves hidraulicos y de las repentinas variaciones
climaticas y ambientales generadas por el propio hombre. Parece
importante considerar que el limite poblacional humano en la Tierra
sera de unos 10,000 millones de habitantes, para no sufrir estragos
en la alimentacion, poder controlar los desechos de la basura y to-
mar las medidas apremiantes para aliviar la contaminacion atmosfé-
rica, en constante incremento del CO? y el ozono.

El programa urbano propuesto, deberéd cumplirse para que las gran-
des ciudades dispongan de avenidas de al menos entre 50 a 100 m
de ancho, bien trazadas para desahogo de la circulacion en forma
continua. Actualmente la Ciudad de México esta estrangulada y los
habitantes vivimos una contingencia de salud ambiental por la gran
cantidad de vehiculos que operan en las zonas urbanas. En ocasio-
nes y en las horas pico, los carros estacionados superan a los que
se encuentran en circulacion, para ofrecer una ciudad desquiciada,
embotellada con pérdida de tiempo, energia y dinero para los habi-
tantes. Por otra parte, las vias del Metro estan mas que saturadas
con grandes tumultos para abordarlo y al limite del transporte coti-
diano en la Ciudad de México que no alcanza para cubrirlo y siempre
con proyectos para ampliarlo.

Para entrar o salir de la zona urbana de la Ciudad de México hacia
los estados circunvecinos, se toman de 2 a 3 horas. Lo mismo suce-
de para la gente que se transporta al trabajo todos los dias, al pasar
en la calle de 4 a 5 horas de ida y vuelta a su hogar, de tal forma que
el desperdicio de tiempo y energia es infrahumano. Para trasladarse
a Querétaro, Hidalgo, Puebla, Oaxaca, Veracruz, Toluca, Morelos,
Tlaxcala, Guerrero y Michoacan, se pierden de 2 a 3 horas para salir
y otras de entrada en la zona urbana de la Ciudad de México. En
caso de un desastre sismico o volcanico quedariamos atrapados sin
alternativas de solucion practica para la mayoria de los habitantes.
Las carreteras y aeropuertos quedarian truncados para dar servicio.

Para tal situacion, la medida preventiva inmediata sera llevar a cabo
la construccion de dos carreteras interurbanas, de doble carril de
100 m de ancho cada una, al costo politico, social y econémico que
sea. Una estaria orientada Norte-Sur y otra Este-Oeste, para ser
transitadas por cadenas o vias con vehiculos de toda especie, para
alta velocidad, media y baja. Cada carril, seria dividido y transitable
en columnas de 4, 3y 3 vehiculos, para sumar 10 columnas en cada
sentido. Estas carreteras permitirian a los usuarios atravesar la zona
urbana en media hora y trasladarse en forma continua a los estados
vecinos a la Ciudad de México.
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Hacia la parte central o media de las carreteras interurbanas, se po-
dra construir un tren elevado de alta velocidad de ida y vuelta. Por
lo tanto, en la parte baja del tren se podria construir una pista para
bicicletas, donde los usuarios tendrian acceso mediante tuneles de-
primidos, bajo las carreteras. Sobra decir que se tiene la experiencia
necesaria y suficiente en materia de ingenieria civil y arquitectonica
para planear la construccion que resuelva el problema urbano de
la Ciudad de México. En caso de desastres derivados de sismos
y volcanes, no disponemos de medidas preventivas para evitarlos
ni para resolverlos, con gran pérdida de vidas humanas. En casos
de grandes desastres, las mencionadas carreteras podrian servir de
resguardo hospitalario para albergar a la poblacién afectada.

Es importante considerar que las nuevas construcciones urbanas
como casas Y edificios, aun las consideradas de servicio social, fi-
nanciadas por el Gobierno Federal y de organismos e instituciones
publicas, tengan un minimo justificable de habitabilidad. La superficie
minima departamental debera ser de 60 m? para una o dos personas.
Para tres ¢ 4 personas, deberéa ser con dos recamaras y superficie de
cuando menos 90 m?, con todos los servicios y areas comunes de re-
creo, para bienestar de los condominos. No es posible autorizar zonas
urbanas mal construidas sin contar con los servicios de agua potable,
desaglies, con calles anchas de cuando menos 20 m y debidamente
alineadas con estacionamientos para los propietarios. Esto quiere de-
cir, que estamos a tiempo para desarrollar una Reforma Urbana que
resuelva y evite los desastres imprevisibles en el futuro.

No debe pasar desapercibido para la sociedad mexicana que la
construccion del Nuevo Aeropuerto de la Ciudad de México fue un
desatino o dislate politico, social y econdmico que incrementara el
congestionamiento urbano y vehicular para desquiciar més a los
habitantes de la Ciudad de México y para convertirla en la Ciudad
del Cemento. Existen grandes riesgos ambientales al ocupar la su-
perficie del Lago de Texcoco, al eliminar las especies naturales de
la fauna y flora en su habitat ambiental, que incluye una multitud de
aves temporales y peces con inminente afectacion de extincion. La
zona de construccion no podra evitar el hundimiento del terreno, que
desciende un promedio de 45 cm por afio, debido a la extraccion de
agua subterranea del Valle de México. Ese aeropuerto incrementara
la construccién urbana y la poblacién en transito, en un estado de
contingencia ambiental que rebasa a la imaginacion.

Todas las construcciones en el valle del Lago de Texcoco obedecen
a una estructura geohidrolégica endorreica, rellenada de aluvién y
material volcanico como cenizas y arenas piroclasticas de los ulti-
mos 100,000 afios. El perfil sedimentolégico del valle es variable
entre 250 a 950 m con basamento de calizas y rocas cristalinas
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fracturadas, que constituyen los mantos acuiferos en los sedimen-
tos permeables, porosos y fracturados, de donde se sobre extrae
agua por medio de pozos, dos veces mas a las recargas de lluvias.
Esta extraccion al doble de la recarga anual ocasiona el hundimiento
diferencial de la superficie del Valle de México. De esta tesitura, la
estructura de cimentacion con todos sus pilotes de consolidacion del
Nuevo Aeropuerto de la Ciudad de México, se hundiran, en forma
diferencial y conjuntamente, derivado de la naturaleza porosa y plas-
tica del subsuelo y siempre sujeta a las eventualidades sismicas y
volcanicas de naturaleza catastréfica imprevisibles.

El abastecimiento de agua y el suministro constante, asi como el
desaglie, hara casi imposible su funcionamiento regular, para soste-
ner el servicio de unas 150,000 personas diariamente. En caso de
un sismo 0 emisidn volcanica seria una catastrofe inevitable para el
nuevo aeropuerto. Por ejemplo, la caida de ceniza de unos 3 cm de
espesor, taponeria las coladeras, se desbordarian las aguas negras
hacia el metro. Se congestionarian las calles de vehiculos y se pro-
piciaria el saqueo de los comercios. Esta eventualidad es propicia
e impredecible, si consideramos que el vulcanismo tiene manifes-
taciones de actividad reciente y de mayor riesgo, hacia la parte sur
y oriente de la Ciudad de México, que no es posible gobernarla a
base de caprichos politicos y ocurrencias faraénicas producto de la
impunidad y la corrupcion.

No se puede entender la falta de estudios exhaustivos, cuando se
tuvieron proyectos de prefactibilidad y factibilidad en el area de Ti-
zayuca, Mpio. de Hidalgo, desde hace 20 afios, para la construccion
de un nuevo aeropuerto. Por consecuencia, el error técnico, politico,
econdmico y social se empata con lo ilégico de lo absurdo. Lo mas
grave que podria ocurrir, seria desaparecer el Aeropuerto de la Ciu-
dad de México actual, para hacer obras urbanas, debera seguir fun-
cionando para resolver cualquier contingencia y el bienestar de sus
habitantes, como una alternativa a fin de evitar el desastre ecologico
y urbano futuro que significa la construccion del nuevo aeropuerto
en el Lago de Texcoco.

Conclusiones

Debido a que la litosfera de México es heterogénea, con la apertura
de la Dorsal del Océano Meso-Atlantico, el piso marino se desplaza
de 3 a 6 cm por afo, con gran energia motriz hacia el poniente,
debajo del continente con eventos de subduccién en la trinchera
de Chicontepec y otro en la de Chilpancingo. Esta colision, pliega,
cabalga y fracciona el territorio en bloques y sectores. Cuando la
placa es mas densa y rigida, se clava bajo la mas ligera o ductil.
Este proceso se verifica por sectores y se inicia en forma continua
desde el Jurasico, teniendo como contrafuerte opuesto, al Océano
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Pacifico fraccionado en varias placas marinas. Las consecuencias
tectonicas estan representadas por fajas orogénicas y cordilleranas
laramidicas cratonizados, otras en macizos precambricos, despla-
zados en la corteza como intraplacas con gran rigidez, a partir de la
deriva continental. Los efectos tecténicos se manifiestan en vulca-
nismo, plutonismo, metamorfismo, fracturas, megashears, pliegues,
nappas, fosas, pilares y fallas transcurrentes con deriva continental,
que implican a sismos, tsunamis y los terremotos.

Si bien, son impredecibles los desastres ocasionados por los sismos
y terremotos que cubren amplias regiones, es posible considerar
las causas que los originan en su magnitud y frecuencia. Es decir,
se puede determinar su origen en zonas geograficas, dentro de un
patron de:1)- Inminentes; 2)- Frecuentes y 3)- Posibles para el terri-
torio de México. No obstante, siempre deberan tomarse las medidas
preventivas para evitar desastres materiales y humanos de conside-
racién, en cualquier parte de la corteza.

Dentro de los tres rangos de magnitud sismica acumulada reporta-
da por el Servicio Sismoldgico Nacional hasta 2018, se realizé una
separacion geografica de la frecuencia por la intensidad de sus efec-
tos, en las siguientes categorias, como sigue: |.- Posibles, de 4.0 a
5.9; Il.- Frecuentes de 6.0 a 7.9 y lIl.- Inminentes de 8.0 2 9.2. Es de
considerar que en las regiones de mayor magnitud implica y ocurren
todos los anteriores y en los de menor, los efectos de desastres son
ocasionales.

Por consecuencia, la misma secuela de terremotos que acontecen
en México, seguiran dentro de los periodos de 3, 5, 7, 10 y 15 afios,
en similares condiciones y caracteristicas geologicas de intensidad
0 mayores a las que hemos resentido en los pasados cinco siglos de
historia de la Gran Tenochtitian, hasta nuestros dias. Asi pues, pode-
mos inferir para los préximos 100,000 afios, que la cuenca hidrolégi-
ca del Valle de México podria estar cubierta por algunas decenas de
metros de corrientes lavicas, piroclasticos, arenas tobaceas, gravas,
sedimentos fluviales y lacustres, con nuevos volcanes cineriticos y
edificios andesiticos similares a los que ahora observamos.

Para el resto del Tercer Milenio en que vivimos, podemos predecir que
ocurriran para las zonas de Frecuentes y de Inminentes, que implican
a los estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Estado de
México, Puebla y Ciudad de México, la presencia de unos 50 terre-
motos entre 7 a 9 grados de intensidad en sus efectos, con grandes
destrucciones urbanas y millares de pérdidas humanas. A medida que
transcurran las siguientes décadas y los siglos, habra mas sobrepobla-
cion que incrementard la devastacion y los desastres que rebasan to-
dos los pronosticos de la imaginacién, con temas mas bien de ciencia



ficcion para la Ciudad de México y de las poblaciones circunvecinas y
hacia las zonas costeras del Sureste de México.

Dentro de este orden de ideas y tesituras futuras, no se descarta
la aparicién de volcanes cineriticos y corrientes lavicas basalticas,
en el Valle de la Ciudad de México, asi como volcanes parasitos
de caracter andesitico aledafios a la estructura del Iztaccihuatl y
Popocatépetl de la Sierra Nevada, debido a su estado latente de
actividad continua. La aparicion es impredecible para los siguientes
afios, décadas y centurias del presente Milenio, aunque esta latente
para considerarla como eventos inevitables. Una eventualidad de tal
naturaleza dejaria la destruccion de Pompeya, por el Vesubio de tipo
pliniano, del afio 79 d.C., como una anécdota minima en la histo-
ria de la humanidad del planeta Tierra, comparada con los posibles
efectos impredecibles e inevitables para la Ciudad de México.

Lo anterior, se debe a las condiciones geologicas del territorio de
México consistente en un extenso basamento Precambrico, que reu-
ne una de las regiones mas antiguas de la corteza, con importantes
macizos arqueanos en estado de movilidad intraplaca constante o
activa. Estos bloques arqueanos con acciones de presion hacia el
poniente, acumulan energia en las zona plasticas o fracturadas dé-
biles de menor resistencia, que, al llegar al limite de torsion o ruptura
elastica, disipan en forma de colapso la energia acumulada. Durante
la constante interaccion de bloques hacia el poniente, es importante
considerar que la corteza del Océano Pacifico actlia como un contra-

PROYECTO DE AUTOPISTAS DE ENTRADA Y SALIDA A LA CIUDAD DE
MEXICO Y DE DIVERSAS ZONAS METROPOLITANAS DEL VALLE DE MEXICO
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fuerte muy resistente, que implica una reaccién opuesta mientras el
Océano Atlantico o Mid Atlantic Ridge, siga con la manifiesta apertu-
ra activa del piso oceanico prevaleciente hasta nuestros dias. Estos
empujes hacia el Pacifico desplazan corteza hacia los lados en di-
reccion NW-SE en bloques costeros, con efectos de gran intensidad.

Dentro de esta tesitura de contingencia sismica y volcanica, debemos
reconocer que la mayor contingencia preventiva para las proximas
décadas y centurias ser4 la parte meridional de la Faja Neovolcanica
Transmexicana (FNT) del Plio-Cuaternario, que comprende los es-
tados de Veracruz, Puebla, Tlaxcala, Ciudad de México, Estado de
México, Michoacan, Jalisco y Colima. Por lo tanto, la region costera
del Pacifico implica todavia mayor actividad sismica activa, debido al
impacto y con desgarre en la conocida Trinchera de Acapulco. A lo
largo de esta trinchera interaccionan las fuerzas convergentes de la
corteza marina del Atlantico, con la corteza fraccionada del Océano
Pacifico, que, al colisionar, repercute en terremotos para la corteza del
estado de Chiapas, Oaxaca, Guerrero y Michoacan respectivamente.

Por lo tanto, no basta con disefiar la restauracién de los desastres
sismicos, ni prevenir los riesgos de emergencia con nuevas cons-
trucciones, sino promover un Plan Integral de Reforma Urbana para
los proximos 50 afios, al costo econoémico, politico y social que sea
y revisable cada quinquenio, para el territorio de México debido a la
contingencia sismica y permanente en que vivimos. En este sentido,
las construcciones civiles de cualquier indole deberan ser estruc-
turas solidas y reforzadas, para resistir
sismos hasta de 8.0 grados en la Ciudad
de México y estados circunvecinos.

Se considera absurdo e ilogico la cons-
truccidn del nuevo aeropuerto de la Ciu-
dad de México, ante la eventualidad del
problema hidrolégico, del hundimiento
anual, asi como por los sismos y la po-
sible actividad volcanica impredecible,
tomando en cuenta la sobrepoblacion
de contingencia y desorden urbano que
existe en todas las ciudades aledafas.
Ya ahora, se registra un impacto am-
biental anual de sobrepoblacion y colap-
so urbano, sin planes de restauracion
ecolégica, mediante programas de res-
cate alaflora y fauna ni de aves. Asimis-
mo, el transito vehicular ya sobresaturd
las calles con emisiones de gases para
estrangular y desquiciar la circulacion
en toda el area urbana, ahora inundada
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por residuos en los desagiies deficientes que no atentan las inten-
sas lluvias.

Por tanto, es oportuno, continuar con proyectos de aeropuertos en
el area de Tizayuca, Hidalgo, o de ofras alternativas en la region de
Santa Lucia, que no serian las Unicas. En estas condiciones seria
un grave error politico, econdmico, social y técnico desaparecer el
actual Aeropuerto de la Ciudad de México. El problema principal del
Valle de México es su inestabilidad geoldgica y de caracter regional,
que siempre sera inevitable, imprevisible y latente para cualquier
eventualidad devastadora, con grandes desastres de millares de
pérdidas humanas y materiales.

Las medidas preventivas inmediatas para la Ciudad de México, sera
la construccion de dos carreteras interurbanas, de doble carril con
50 m de ancho cada una, al costo politico, social y econdmico que
sea. Una estaria orientada Norte-Sur y otra Este-Oeste, en colum-
nas de 4, 3 y 3 vehiculos, para sumar 10 columnas en cada sentido.
Con estas carreteras se permitiria a los usuarios atravesar la zona
urbana en media hora y trasladarse en forma continua a los estados
vecinos a la Ciudad de México. Hacia la parte central 0 media de las
carreteras interurbanas, se podra construir un tren elevado de alta
velocidad de ida y vuelta. En la parte baja del tren rapido, se podra
construir una pista para bicicletas, En casos de grandes desastres,
las mencionadas carreteras podrian servir de resguardo hospitalario
para albergar a la poblacién afectada. Se considera infrahumano el
tiempo de desgaste hasta por 4 a 5 horas de la gente, para trasla-
darse al trabajo, negocios o a las escuelas, de ida y del regreso a
sus hogares.

Es importante que las nuevas construcciones urbanas y fracciona-
mientos, tengan un limite justificable de habitabilidad minima depar-
tamental de 60 m?, para una o dos personas. Para tres 6 4 personas,
debera ser con dos recamaras y superficie de al menos 90 m?, con
todos los servicios y areas comunes de recreo y estacionamiento
de vehiculos, para bienestar de los condéminos. Esto quiere decir,
que estamos a tiempo para desarrollar una Reforma Urbana que
resuelva y evite desastres imprevisibles en el futuro, dentro de un
programa de 50 afios y revisable cada quinquenio.

Debemos reconocer que el desarrollo urbano y poblacional de la
Ciudad de México es explosivo, de unos 3 millones en 1950, se tri-
plicé a 9 millones en el afio 2010 y sigue el incremento, sin control
social ni medidas urbanas para detenerla. La medida inmediata sera
desconcentrarla y disminuir la sobresaturacién de vehiculos, que la
colapsan y la desarticulan como inhospitalaria para sus habitantes.
Cualquier medida politica, econémica y social para evitar el desa-
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rrollo inmobiliario y departamental dentro del Valle de México, serd
tonificante a fin de evitar el desastre de sobrevivencia futura, so-
bre todo para el abastecimiento de agua, con medidas higiénicas
de recoleccion de la basura, asi como desahogar los tumultos en
transportes colectivos y las contingencias de inundaciones debidas
al hundimiento inexorable de la superficie del terreno.
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Depresion inadvertida de
Galena debido a las especies
presentes en el agua de

proceso:

Por: M.A. Elizondo Alvarez”, J.M. Flores Alvarez? A. Uribe Salas’

Resumen

El agua de proceso empleada en las operaciones industriales de
flotacidn generalmente se recicla de las presas de jales, derrames
de espesadores y unidades de filtracion. Como consecuencia, el em-
pleo de esta presenta efectos significativos sobre la flotabilidad de
los minerales sulfurosos, debido a que contiene una gran cantidad
de iones y compuestos disueltos que alteran la quimica del sistema.
En la presente investigacion se estudio el efecto de la presencia de
calcio y sulfato, dos contaminantes tipicos encontrados en aguas de
proceso de operaciones industriales de flotacion, sobre la adsorcion
de colectores sulfhidrilos (xantato y ditiofosfinato) sobre galena y su
respuesta a la flotacion. La adsorcion de colector se midié mediante
espectroscopia UV-vis. Los resultados mostraron que, independien-
temente del pH (5.5, 7.5 y 9.5), la presencia de calcio y sulfato du-
rante el pre-acondicionamiento del mineral, disminuye la adsorcion
de ambos colectores sobre la galena. Mediciones de microflotacion
llevadas a cabo a pH 9.5, mostraron que, a bajas concentraciones de
calcio y sulfato, la recuperacion de la galena no es afectada. Sin em-
bargo, conforme se incrementa la concentracion de ambos iones, la
flotabilidad, y por consecuencia la recuperacién del mineral, disminu-
ye drasticamente. Los resultados de mediciones de angulo de con-
tacto corroboraron este comportamiento. Con base en los resultados
encontrados, en el presente trabajo se propusieron los mecanismos
de interaccion entre la galena y los iones calcio y sulfato en solucién.

Palabras clave: Xantato; ditiofosfinato; galena; calcio; sulfato; ad-
sorcion

Abstract

The process water used in industrial flotation operations of complex
sulfides is generally recycled from tailings dams, thickener overflows
and filtration units. As a consequence, its use has significant effects
on the flotability of the sulfide species, since recycled water contains
significant amounts of ions and dissolved compounds that modify the
chemistry of the system. The present investigation is aimed to study
the effect of two typical contaminants found in industrial flotation wa-
ters (calcium and sulfate) on the adsorption of sulfhydryl collectors
(xanthate and dithiophosphinate) on galena, and its response to flo-
tation. The collector adsorption was measured by UV-vis spectrosco-
py. The results showed that regardless of the pH (5.5, 7.5 and 9.5),
the presence of calcium and sulfate during the pre-conditioning of
the mineral decreases the adsorption of both collectors onto the ga-
lena. Measurements of microflotation carried out at pH 9.5, showed
that at low concentrations of calcium and sulfate, galena recovery
is not affected. However, if the concentration of both ions increases
further, the floatability, and consequently the recovery of the mineral,
decreases drastically. The results of contact angle measurements
supported this behavior. Based on the results found in the present
work, the interaction mechanisms between galena and calcium and
sulfate ions in solution were proposed.

Keywords: Xanthate; dithiophosphinate; galena; calcium; sulfate;
adsorption

1. CINVESTAV- IPN, Unidad Salltillo, A.P. 663 C.P. 25900, Ramos Arizpe, Coah., México.
2. Universidad de Colima, Facultad de Ciencias Quimicas, Célima-Coquimatlan, Colima, México.
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Introduccion

Actualmente, el agua es un recurso critico en mineria y se prevé
que en el futuro sera un recurso aun mas escaso. Debido a ello se
ha hecho comin el empleo de una mezcla de agua reciclada y agua
fresca en el proceso de flotacién. Sin embargo, dado que la quimi-
ca del agua de proceso es completamente diferente a la del agua
fresca, existe una preocupacion latente sobre los efectos que los
diversos componentes presentes en el agua reciclada tienen sobre
la recuperacién de los minerales sulfurosos (Rao y Finch, 1989). El
agua de proceso empleada en las operaciones industriales de flo-
tacion generalmente se recicla de las presas de jales, derrames de
espesadores y unidades de filtracidn (Johnson, 2003). Como conse-
cuencia, el empleo de ésta presenta efectos significativos sobre la
flotabilidad de los minerales sulfurosos, debido a que contiene una
gran cantidad de iones y sélidos suspendidos que alteran la quimica
del sistema.

Los contaminantes tipicos del agua reciclada son material coloidal
(e.g., silicatos, arcillas, precipitados de hidréxidos metalicos, etc.),
iones de metales bésicos, tiosales, sulfuro, sulfito, sulfato, cloruros,
magnesio, calcio, sodio y potasio, asi como residuos de reactivos
como espumantes, colectores y depresores (Bigak y col., 2012).
Los iones calcio (Ca*) y sulfato (SO,%) son dos de los componentes
méas comlinmente presentes en el agua de proceso en la flotacién
de sulfuros. Sin embargo, se conoce muy poco acerca del efecto de
estas especies en solucidn sobre las reacciones de adsorcion de
colectores (e.g., xantato y ditiofosfinato) sobre las especies mine-
rales de interés, en términos de su recuperacion y el grado de los
concentrados obtenidos.

Se han llevado a cabo algunos estudios respecto al efecto de la
presencia de estos iones sobre la flotabilidad de la esfalerita (acti-
vada con Cu) y galena flotada con xantato. Se ha demostrado que
estos iones son capaces de modificar la superficie mineral, ya sea
de manera individual, como es el caso de la activacion y depresion
inadvertida de esfalerita y galena, respectivamente, en presencia
de Ca? en el circuito Cu/Pb (Davila-Pulido, 2014; Ikumapayi, 2010;
Lascelles y col., 2003; Liu y Zhang, 2000), o conjugada, como es el
caso de la depresion de esfalerita y galena debido a la precipitacion
de yeso sobre la superficie mineral (Espinosa y col., 2009; Grano y
col., 1995; Grano y col., 1997; Guerrero-Flores y col., 2014 y 2018).

Ikumapayi y col. (2012c) estudiaron el efecto de los iones Ca* y
SO,* sobre la flotacion de la galena. Los autores encontraron que el
potencial zeta de la galena era notablemente mas negativo cuando
se empleaba agua desionizada, respecto a cuando se usaba agua
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de proceso (186 y 153 ppm de Ca* y SO 2, respectivamente), tam-
bién observaron incrementos en el potencial zeta (se volvia menos
negativo) conforme aumentaba la concentracion de iones calcio en
solucion, comportamiento que atribuyeron a la adsorcion de espe-
cies de calcio sobre la superficie mineral. De manera similar, Bulut y
Yenial (2016) estudiaron el efecto de los principales iones del agua
reciclada (Ca*, Mg* y SO,*) sobre la flotacion de minerales sulfuros
puros (galena, esfalerita y pirita). Estos autores encontraron que en
el rango de pH de 3 a 9, la recuperacion de galena se favorecia
cuando se empleaba agua desionizada, en comparacion a cuando
se usaba agua del grifo (la cual contenia 56, 7.1 y 59 mg/L de Ca, Mg
y SO, respectivamente) y agua reciclada (que contenia 507, 81.1y
567 ppm de Ca, Mgy SO,, respectivamente). Mientras que para pHs
por encima de 9 obtuvieron recuperaciones mas altas al emplear
agua reciclada. Con base en estos comportamientos, los autores
indicaron que los iones presentes en el agua reciclada mejoraron la
flotacion de galena a altos valores de pH.

Los estudios mencionados anteriormente, han proporcionado cono-
cimientos valiosos para una mejor comprension cientifica del efecto
de los principales componentes de aguas tipicas de flotacion sobre
la recuperacion de minerales. Sin embargo, aun existe poca infor-
macién acerca de los mecanismos de interaccidn entre dichos com-
puestos y las superficies minerales de interés.

En la presente investigacion se estudian los efectos de los iones
calcio y sulfato sobre la quimica superficial de la galena sola y en
presencia de dos colectores comunmente usados en la flotacion de
sulfuros (galena, calcopirita, esfalerita, etc.), haciendo uso de diver-
sas técnicas experimentales: adsorcion de colector (espectroscopia
UV/Vis), microflotacidn, angulo de contacto, caracterizacion superfi-
cial (espectroscopia infrarroja), microscopia electrénica de barrido,
asi como modelacion termodinamica del sistema.

Elinterés principal del trabajo consiste en estudiar experimentalmen-
te la interaccion entre la galena y los iones calcio y sulfato en solu-
cion, asi como el papel que estos iones juegan en la adsorcion de
surfactantes sulfhidrilos (e.g., xantato y ditiofosfinato) sobre el mine-
ral, con la intencién de obtener informacion que permita dilucidar su
efecto y los mecanismos de interaccion, debido a que actualmente
en la literatura se han reportado estudios con resultados contradic-
torios. Asimismo, se busca obtener informacion que permita incre-
mentar la eficiencia en el procesamiento de este mineral, debido a
su importancia para la industria minero-metalUrgica de nuestro pais.



Metodologia experimental

Caracterizacion del mineral

Los experimentos se llevaron a cabo utilizando cristales de galena
de alta pureza provenientes de una mina del Grupo Pefioles, cuya
composicién mineraldgica fue determinada mediante analisis ele-
mental de metales con espectroscopia de absorcion atomica (AAS),
mientras que la cuantificacion de azufre se llevd a cabo por balance
de materia, asociandolo a los metales en su forma de sulfuros. En la
Tabla | se presentan los resultados del analisis quimico elemental.
Asimismo, la muestra de galena se caracterizd mediante difraccién
de rayos X (DRX). La Figura 1 muestra los espectros de difraccién
obtenidos, en donde se observan solamente los picos caracteristicos
de la galena.

Mineral Elementos quimicos presentes (% en peso)
Pb S Cu Fe Zn  |Insolubles
Galena (PbS) 81.7 12.6 0.08 0.24 043 4.95

Tabla I. Composicion quimica de los cristales de galena empleados

1000
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Figura 1. Espectro de difraccion de rayos X de la galena (carta: 03-065-0241).

Adsorcion de colector (Espectroscopia UV/Vis)

La metodologia experimental consisti6 en medir la evolucion de la
absorbancia de una solucion de colector (XINa o DTPI) en contacto
con la galena pulverizada, en funcién del tiempo y a la longitud de
onda en que el anion exhibe su pico de absorcién caracteristico, 301
nm para el XINa y 220 nm para el DTPI (Elizondo Alvarez, 2014;
Montalti y col., 1991; Prestidge y col., 1994). Dicha absorbancia se
convirtio directamente en concentracion dado que para concentra-
ciones menores o iguales a la empleada (10 mol/L), la concentra-
cion es directamente proporcional a la absorbancia, de acuerdo a la
Ley de Beer-Lambert. Finalmente, la concentracion se transformé
en porcentaje de adsorcion del colector sobre el mineral, el cual se
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grafico en funcién del tiempo. Previo al andlisis de adsorcion del
colector, la galena pulverizada fue pre-acondicionada durante 15
minutos en 100 mL de la solucion de interés (10 mol/L NaNO, o de
0 a 2x10% mol/L de calcio o sulfato), al pH deseado. Una vez con-
cluido el pre-acondicionamiento, el mineral se decantd y los sélidos
se transfirieron a un vaso de precipitados colocado en una parrilla de
agitacion magnética, el cual contenia 50 mL de solucion con colector
(XINa o DTPI) 10 mol/L al pH deseado (5.5, 7.5 0 9.5). Los experi-
mentos se realizaron por duplicado por lo cual se presenta la curva
de adsorcion promedio.

Microflotacion

Los experimentos de microflotacion se efectuaron en una celda
Partridge-Smith de 80 mL de capacidad empleando 2 g de mineral,
el cual se pre-acondicion¢ y acondiciond con colector empleando las
mismas condiciones que las pruebas de adsorcion de colector. El
mineral se floté durante 5 minutos utilizando un flujo de 23 mL/min
de nitrégeno de alta pureza. Al finalizar la prueba, los flotados y hun-
didos se filtraron, secaron y pesaron para estimar la recuperacion
de sdlidos. Las pruebas se efectuaron por triplicado, por lo que se
reporta el promedio de la recuperacion, asi como las barras que deli-
mitan el intervalo de confianza del 95% de una distribucion t-student.

Angulo de contacto

Las mediciones de angulo de contacto se llevaron a cabo emplean-
do fragmentos de cristal de galena, los cuales fueron montados en
resina metalogréafica. La probeta fue pulida utilizando lijas de carburo
de silicio (No. 80-800) y agua desionizada y desoxigenada, con la
finalidad de minimizar la oxidacion de la superficie por la presencia
de oxigeno disuelto. Una vez concluido el proceso de renovacion de
la superficie, la probeta se lavé tres veces en un bafio de ultrasonido
para desprender cualquier residuo sélido de la superficie. Posterior-
mente, se acondiciond en una solucién acuosa con las caracteristi-
cas quimicas deseadas durante un periodo de tiempo pre-estableci-
do (de 5 a 20 minutos). Una vez concluido el acondicionamiento, la
probeta fue transferida a una caja de acrilico, en donde se contacté
con la burbuja de aire con un diametro aproximado de 1 mm; a con-
tinuacion, se procedié a tomar la fotografia del contacto entre las 3
fases, la cual fue procesada con el analizador de imagenes Image-
Pro plus 5.1. Las mediciones se llevaron a cabo por triplicado y se
reporta el valor promedio del angulo de contacto ( ), asi como las
barras de error que delimitan el intervalo de confianza del 95 % de
una distribucién t-student.

Resultados y discusion
Modelacion termodinamica del sistema PbS-H,0-CO,
La Figura 3 presenta los diagramas de distribucion de especies ob-
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tenidos para el sistema PbS-H,0-CQ,, en la cual se observan dos
situaciones que son clave: La primera, es que la oxidacién del mi-
neral (Fig. 3b) da como resultado PbSO, a condiciones neutras y
ligeramente &cidas (pH<7.2) y 2PbO-PbS0, a condiciones alcalinas.
En segundo lugar, se observa que la concentracion del cation Pb?*
es pequefia en el caso de la galena sin oxidar (Fig. 3a), por ejemplo
10° mol/L a pH=5.5, mientras que cuando la galena ha sufrido apro-
ximadamente un 0.3% de oxidacion es del orden de 6x10* mol/L al
mismo pH. Ain mas, a un pH de 9.5, la galena sin oxidar esta en
equilibrio con una concentracion de Pb? del orden de 107" moliL,
mientras que la oxidada esta en equilibrio con una concentracion del
orden de 107 mol/L.

Las diversas especies solidas presentes en la superficie de la gale-
na, asi como las especies acuosas, influyen de manera significativa
sobre la flotabilidad del mineral cuando se emplean colectores sul-
fhidrilos, ya que los productos de oxidacidn forman parte importante
en el proceso de adsorcion, como se vera mas adelante. Estas espe-
cies definiran el comportamiento del mineral en la flotacién.
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Figura 3. Diagramas de distribucion de especies del sistema PbS-H,0 (10 g PbS/L)

abierto a la atmosfera (79.02 % N,, 20.94 %, O,, 0.035 % COZ}: a) El mineral practi-

camente no ha sufrido oxidacion, b) El 1 % del mineral se ha oxidado con el oxigeno
disuelto absorbido de la atmésfera.
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Efecto del pH y presencia de calcio y sulfato sobre la adsorcion de
XINa y DTPI sobre galena

La Figura 4 presenta el efecto de la presencia y ausencia de calcio,
asi como el efecto del pH de pre-acondicionamiento y acondiciona-
miento con XINa y DTPI, sobre la cinética de adsorcién del colector
sobre el mineral. En la figura se observa que independientemente
del colector empleado, la cinética de adsorcién se ve favorecida en
ausencia de calcio y con la diminucion del pH de 9.5 a 5.5, es decir,
a pH 5.5 se obtiene el mayor porcentaje de adsorcion, lo que se
debe a que ambos colectores muestran gran afinidad quimica por
las especies producidas durante la etapa de pre-acondicionamiento.
El acondicionamiento a pH 5.5 da lugar a la formacion de PbSO,
(ver Fig. 3b) especie con mayor afinidad por el anién xantato y ditio-
fosfinato que la galena misma, la cual probablemente se deba a su
mayor solubilidad. Estudios anteriores demuestran que la adsorcion
de colector puede ser muy sensible al pH y a las condiciones de

80
PbS (agua, pH 5.5) + XINa (pH 5.5) a)
PbS$ (820 ppm Ca, pH 5.5) + XINa (pH 5.5)
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Figura 4. Efecto del pH y de la presencia y ausencia de calcio (Ca?) durante la

etapa de pre-acondicionamiento en la adsorcién de (a) Xanatato y (b) Ditiofosfi-

nato sobre galena. 1 g (-106+75 pm)/50 mL, temperatura ambiente; pre-acondi-
cionamiento (15 min) y 10 min de acondicionamiento con 10 mol/L XINa.



potencial redox (Buckley y col., 1985; Elizondo-Alvarez, 2014; For-
nasiero y col., 1994ay 1994b; Grano y col., 1997; Ralston, 1994), lo
cual esta de acuerdo con los resultados obtenidos.

Por su parte, la Figura 5 muestra el efecto de la presencia y ausencia
de sulfato (0.02 mol/L), asi como el efecto del pH sobre la cinética de
adsorcion de XINa sobre galena. En la figura se observa claramente
que la cinética de adsorcidn del XINa se favorece con la disminucién
del pH de 9.5 a 5.5. Aeste respecto, de acuerdo con los mecanismos
de interaccion propuestos por Ralston (1994), la quimisorcion se ve
favorecida por el incremento de sitios activos sobre la superficie mi-
neral, mientras que la precipitacion/coagulacion de PbX, se favorece
a condiciones donde la concentracién del cation Pb* es alta. Esta
condicion se favorece a medida que la galena se oxida y el pH dis-
minuye tal como se muestran los experimentos de la disolucion de la
galena mostrados en la Figura 6.
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discuten mas adelante. La menor adsorcion se obtuvo cuando se
empled una solucién saturada consistente de 640 y 1536 mg/L de
calcio y sulfato, respectivamente (equivalente a la concentracion de
saturacion para la precipitacion de yeso en una solucién sintética de
Ca(NO,), y Na,S0,).

Con base en los resultados mostrados anteriormente y con la inten-
cion de definir el papel del calcio y sulfato sobre la flotabilidad de la
galena, se llevaron a cabo pruebas de microflotacion variando la con-
centracion de estos desde 0 hasta 2x102 mol/L. Los experimentos se
realizaron a pH 9.5 y los resultados se presentan en la Figura 7.

En el caso de la galena pre-acondicionada en presencia de calcio
(Fig. 7a), se observa que a concentraciones bajas (5%10 mol/L) no
hay efecto significativo sobre su recuperacién. Sin embargo, con-
forme se incrementa la concentracién por arriba de 5x10-moliL,
la flotabilidad del mineral y por consecuencia su recuperacion, se
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""" PbS (Natural) + XINa (pH 5.5)
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Respecto al papel que juega el sulfato, la Figura 5 muestra que a
pH constante (5.5 0 9.5), la adsorcion de colector disminuye signi-
ficativamente cuando el sulfato se encuentra presente en la etapa
de preacondicioanmiento. Las razones de dicho comportamiento se

ve afectada de manera significativa. Por su parte, la presencia de
sulfato (Fig. 7b) parece afectar a concentraciones por encima de
0.01 mol/L, por debajo de este valor, la recuperacion de galena se
favorece ligeramente. Resultados similares han sido reportados en
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la literatura (Bulut y Yenial, 2016). El fenémeno que
probablemente ocurre en este Ultimo caso, consiste
en la compactacion de la doble capa, lo cual favore-

N . s Exp.
ce tanto la oxidacion del mineral, como la difusion del
colector hacia la superficie mineral, traduciéndose en b
. . [
una mayor cantidad de colector adsorbido y, por ende, d
€N una mayor recuperacion. B
2

Erapa I (15 min) Erapa I (5 min)

NaMNOs Ca 504 NINa DTP1 Angulo de
(mol/L)  (mell) (mel’L) pH (mol-"[.: (mol'L) pH contaclo (grados)
107 - 9.5 — — 95 3123
10 - 9.3 axlo® e 9.5 64£6.7
10 - - 9.5 - 3xl07 9.5 66 = 6.9
-— 0.02 - 9.5 3x10° -— 9.5 46442
- 0.02 — 9.5 — 0% 9.5 43410
i - 0.02 9.5 Ix10% -— .5 454
- - 0.02 9.5 — 3xlo? 9.5 60 2

Efecto del calcio y sulfato sobre la hidrofobicidad de
la galena

Los resultados obtenidos de angulo de contacto se muestran en la
Tabla Il'y en la Figura 8. En el caso de la galena pre-acondicionada
unicamente con NaNO,, se obtuvo un angulo de 31°, el cual es atri-
buido a la hidrofobicidad natural que el mineral presenta debido a la
formacién de azufre elemental (especie altamente hidrofébica) o a
una galena cuya superficie es deficiente en plomo y rica en azufre,
originada por las siguientes reacciones (Rao, 2004):
nPbS+H,0+1/2 0,=Pb,_, S +Pb(OH),
PbS+H,0+12 0,=S+Pb(OH),

Ec. [1]
Ec. [2]

Figura 8. Angulo de contacto generado en el punto de contacto gas/sélido/liquido:
(a) Pre-acondicionamiento con NaNO,. Pre-acondicionamiento con NaNO, y
acondicionamiento con: (b) XINa y (c) DTPI. Pre-acondicionamiento con Ca y

acondicionamiento con: (d) XINa y (e) DTPI. Pre-acondicionamiento con SO, y
acondicionamiento con: (f) XINa 'y (g) DTPI.

La contribucion hidrofilica del hidroxido de plomo se reduce a medi-
da que el pH del sistema disminuye.

Por su parte, los experimentos b y ¢ corresponden a la galena pre-
acondicionada en una solucion de NaNO, y posteriormente acondi-
cionada en una solucion de XINa y DTPI a pH 9.5. Los &ngulos de
contacto obtenidos fueron 64° y 66°, respectivamente, los cuales
son el resultado de la reaccion de quimisorcion, sustentada por la
afinidad quimica que existe entre los aniones XINa y DTPI y los sitios
metalicos de la superficie de la galena.
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Tabla Il. Angulo de contacto que la galena desarrolla en presencia y ausencia de calcio y sulfato.

Los experimentos d, e, y f, g, conciernen a la presencia de calcio
y sulfato durante la etapa de pre-acondionamiento, previa al acon-
dicionamiento con el colector. En todos los casos se encontré una
disminucion en el angulo de contacto. Con base en estos resulta-
dos se puede decir que la presencia de calcio y sulfato, disminuye
notablemente la hidrofobiciadad del mineral, lo cual se traduce en
la disminucién de recuperacion observada en los experimentos de
microflotacion de la Figura 7. Resulta interesante hacer notar que la
presencia de sulfato afecta poco el angulo de contacto y la recupera-
cion del mineral, cuando se emplea DTPI como colector.

Mecanismos de interaccion entre la galena y el calcio en solucién
acuosa

De acuerdo con los resultados mostrados anteriormente, el presente
trabajo propone que el ion Ca? muestra afinidad quimica por los
sitios activos de la superficie (Figura 10). Sitios donde la galena se
ha oxidado a sulfato, carbonato o hidréxido de plomo, productos de
la oxidacién de la superficie mineral con el oxigeno y bidxido de car-
bono disueltos, que se absorben de la atmésfera (Elizondo-Alvarez
y col., 2014), dando como resultado el establecimiento de un enlace

En ausencia de calcio:
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Figura 10. Representacion esquematica del mecanismo que se propone para
explicar la generacion de enlaces Ca-SO, y Ca-CO, durante la etapa de pre-
acondicionamiento en presencia de calcio.



quimico Ca-SO,, Ca-CO, y/o Ca-OH, lo cual provoca
una disminucién en el nimero de sitios activos dis-
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En ausencia de sulfato:

ponibles para que se lleve a cabo el intercambio sul-
fato-colector (o hidroxilo-colector), lo que se traduce _
en una menor adsorcion de colector sobre la galena, —h—s
disminuyendo la hidrofobicidad del mineral y por con- -
secuencia, disminuyendo su recuperacion. =5
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En las mediciones llevadas a cabo a pH 9.5 y en
presencia de calcio, ademas de la especie Ca?, el
complejo hidroxo (CaOH'), de caracter tensoactivo,

En presencia de sulfato:

Precipitacién/coagulacién

Capa de sulfato

también puede participar en la interaccion con los si-
tios activos. Esta contribucién ha sido documentada
en el estudio realizado por Bulut y Yenial (2016), que
muestra incrementos en el potencial zeta de la galena
conforme aumenta el pH, para concentraciones de io-
nes calcio en solucion entre 200 y 1000 mg/L. Sin em-
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Pre-scomdicionamcnt Acsodicionaieas

bargo, la reaccion entre el ion SO,* y Ca** parece ser
termodinamicamente mas probable que la de la inte-
raccion entre el SO,2 y el complejo hidroxo (CaOH"),
de acuerdo a las siguientes reacciones:

50 7 +CaOH* — CaSO +OH AG=-21.24 kJ Ec.[6]
5042' +Ca** —CaS0, AGrO=-27.98 kJ Ec.[7]

Nota. La energia libre de las reacciones se calcul6 con el programa HSC Chemistry 6.1.

Mecanismos de interaccion entre la galena y el sulfato en solucién
acuosa

Con base en los resultados discutidos anteriormente, el presente
trabajo propone que la disminucién de adsorcion de colector cuando
hay presencia de sulfato durante el pre-acondicionamiento (Figura
11), probablemente se deba a la formacion de una capa no unifor-
me de sulfato de plomo sobre la superficie de galena, la cual actia
como una barrera que dificulta la interaccion del colector con el sitio
metalico, inhibiendo la actuacién del mecanismo de quimisorcion
(Ralston, 1994), ya que este s6lo puede darse entre el colector y
los cationes metalicos fijos en la red microestructural del mineral
(Chander y Fuerstenau, 1975), que se han oxidado a sulfato, car-
bonato o hidroxido de plomo, y no entre el colector y el sulfato de
plomo precipitado en la interfase mineral/solucion. La presencia de
esta capa de sulfato de plomo no uniforme ha sido demostrada en
un trabajo previo mediante técnicas electroquimicas (Flores Alvarez
y col., 2017). Asimismo, la disminucién de la concentracion de plomo
en solucion, limita la participacion del mecanismo de precipitacion-
coagulacion de xantato de plomo en las vecindades de la interface.
La Figura 11 representa esquematicamente el mecanismo propuesto
para explicar la interaccion entre el sulfato y la galena.

Figura 11. Representacion esquematica del mecanismo propuesto para la generacion de una capa
se sulfato de plomo sobre la superficie de la galena, debido a la presencia de sulfato durante la

etapa de pre-acondicionamiento.

Conclusiones

Los mecanismos de interaccion entre la galena y el calcio y sulfato
en solucion acuosa han sido esclarecidos. La presencia de calcio
durante la etapa de pre-acondicionamiento disminuye la adsorcion
de xantato sobre la galena, probablemente debido a la quimisorcion
del ion Ca? sobre los sitios activos de la superficie mineral (SO,
CO,> y OH), lo que dificulta el intercambio i6nico colector-sulfato,
y colector-hidroxilo. Por su parte, el efecto adverso de la presencia
de sulfato se debe a la formacién de una capa de sulfato de plomo
no uniforme sobre la galena, la cual actia como una barrera que
dificulta la interaccién del colector con el sitio metalico, inhibiendo el
mecanismo de quimisorcioén. Ademas, la presencia de sulfato tam-
bién inhibe el mecanismo de precipitacion/coagulacion de PbX, en
las vecindades de la interfase, ya que la presencia de dicha especie
provoca la disminucion de la concentracion de plomo en solucién.

Resulta evidente que la composicion del agua debe ser monitoreada
y controlada constantemente, con la intencion de prevenir el efecto
adverso que muestra la presencia de calcio y sulfato sobre la selecti-
vidad y efectividad de la flotacion. Se espera que nuevos métodos y
procesos de tratamiento para eliminar dichas especies de las aguas
de flotacién sean desarrollados.
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molienda cada

vez mas fina

Por: G.A. Bermiudez Ramos’

Resumen

El uso de la tecnologia de molienda fina en el procesamiento de
minerales ha aumentado en los ultimos 10 afios, esto se atribuye
principalmente a la necesidad de liberacion mas fina para la recupe-
racion de valores.

La disminucién de los grados de cabeza ha sido notoria desde hace
varios afios, de tal manera que ha tomado suma importancia en el
disefio y operacién de plantas de beneficio, donde un objetivo pri-
mordial es liberar la particula a ser concentrada utilizando la menor
cantidad de energia de molienda.

En este documento se describe la solucién que Outotec ha desa-
rrollado con el objetivo de obtener mayores grados de liberacion al
consumo energético 6ptimo, asi como diversas aplicaciones instala-
das en la actualidad.

Palabras clave: Molienda fina, Liberacion, Recuperacion, Cabeza

Abstract

The use of fine grinding technology in mineral processing has increa-
sed over the past 10 years, this is mainly attributed to the need for
finer liberation for the recovery of values.

The reduction of the head grades has been well known for several
years now, in such a way that it has taken on great importance in
the design and operation of beneficiation plants, where a primary
objective is to liberate the particle to be concentrated using the least
amount of grinding energy.

This document describes the solution that Outotec has developed
with the aim of obtaining greater degrees of liberation to the optimal
energy consumption as well as various applications installed today.

Keywords: Fine Grinding, Liberation, Recovery

Antecedentes

El enfoque de la molienda es reducir el tamafio de particula al pun-
to de liberacién econémicamente redituable para el beneficio de los
minerales.

De acuerdo con el clima econdmico actual, existe una necesidad
de alcanzar altos niveles de liberacién de mineral, mientras que los
costos de energia se vuelven cada vez mas criticos buscando mar-
genes sustentables. Los molinos de bolas se han usado desde los
afios 1800’s y desde entonces, ha ido aumentando su popularidad.
De cualquier manera, los molinos de bola tienen un bajo radio de re-
duccion de tamafio, asi como consumos energéticos no dptimos, por
lo tanto, los molinos de bolas son normalmente operados en circuito
cerrado con unidades de clasificacion buscando incrementar su efi-
ciencia. A pesar de lo anterior, un molino de bolas ofrece un producto
aproximado entre 40-45 ym (Gao & Weller, 1994).

Debido a la necesidad de moler mas fino buscando liberar los mine-
rales, los molinos de agitacion presentan una alternativa atractiva en
lo que refiere a eficiencia energética. Esta tecnologia de molienda
data del afio 1928 y la necesidad de dicha molienda ha crecido en
los Ultimos 10 afios.

1 Outotec México SA de CV, Services BU
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TECNOLOGIA OUTOTEC HIGMILL™

Objetivo

Obtener un nivel de liberacion ptimo mediante el uso de tecnologias
de molienda energéticamente eficientes, lo anterior, para conseguir
el mejor beneficio de los minerales que permitan el uso mas eficiente
de los recursos naturales de la tierra, aumentando también la efica-
cia de las plantas concentradoras.

Fundamentaciéon Conceptual

La disminucion de las leyes de mineral y los cuerpos minerales mas
complejos conducen a una clara tendencia a la molienda fina. La
tecnologia de molienda fina ya se utiliza desde hace mas de medio
siglo en las industrias de ceramica, pigmentos, pinturas, papel y pro-
ductos farmacéuticos.

Es bien sabido que la conminucion, particularmente la molienda,
es el mayor consumidor de energia en la mayoria de los sitios de
minas de metales preciosos y base y un consumidor importante en
otros productos basicos. Algunos calculos defendibles sugieren que
usa casi el 2% de toda la energia eléctrica generada en el planeta
(Napier-Munn, 2015).

La necesidad por procesos méas sustentables y amigables para el
medio ambiente, nos conlleva a reforzar los procesos de disminucion
de tamafio de particula en el procesamiento de minerales, para ello,
Outotec ha trabajado junto con STM a fin de ofrecer la mejor solu-
cion de liberacion de minerales utilizando equipo energéticamente
eficiente.

Contexto de desarrollo

Swiss Tower Mills Minerals AG (STM), fue fundada en 2012 para
presentar la tecnologia de molienda fina bien probada en minerales
industriales a la industria minera. Mas de 200 molinos estan ope-
rando actualmente para moler minerales industriales con requisitos
de energia verdaderamente minimizados. La tecnologia de STM
permite a la industria minera beneficiarse de mas de 40 afios de
experiencia operativa y de desarrollo en rectificado fino y ultrafino.
Mientras tanto, HIGmill ™ ha sido aceptado por el mercado de pro-
cesamiento de minerales metalicos. Numerosas pruebas se han
realizado con éxito, tanto en el laboratorio como en el sitio. STM ha
recibido varios pedidos de molinos de pruebas y pilotos muy peque-
fios, hasta varios grandes molinos HIG de 5 MW. En febrero de 2015
se puso en marcha un HIGmill de 700 kW para una aplicacion de mo-
lienda de concentrado de cobre en la mina Kevitsa en Finlandia, que
esta funcionando con éxito; tanto la recuperacion de cobre como la
ley de cobre en el Ultimo concentrado de cobre se han incrementado
significativamente, mientras que al mismo tiempo, se ha reducido el
grado de niquel en el dltimo concentrado de cobre.

Outotec y STM han estado trabajando juntos para ofrecer la mejor
solucion en el mercado de la mineria global actual.
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Propuesta de solucién
El Outotec HIGMIll™ se basa en una tecnologia probada que tiene ya
tres décadas de desarrollo:

«  Existen mas de 200 unidades instaladas, incluyendo 9 mo-
linos con 5000 Kw instalados.

«  Ofrece flexibilidad de operacion, todos los molinos HIGMill
se encuentran equipados con VFD, lo que conforma el co-
razon del control de potencia on-line. Basados en masivas
campafias de pruebas, el control nos permite trabajar de
manera estable a pesar de las fluctuaciones de la alimenta-
cion (ver ilustracion 1).

«  Su disefio simple de operacién consta de una estructura
vertical que incluye de 15-20 camaras de molienda en for-
ma de rotores giratorios.

«  HIGMill ofrece alta eficiencia energética, su disefio Unico de
rotores y estatores en un arreglo vertical permiten intensi-
dades de potencia altas incluso con velocidades periféricas
bajas; intensidades tipicas en el orden de 200-300 Kw/m® y
velocidades periféricas de entre 6 — 12 m/s.

llustracion 1. Esquema simplificado del HIGMill.

El molino vertical trabaja con un volumen de llenado de entre el
60-75% con medio de molienda ceramico de entre 1 — 6 mm de
didmetro, la densidad de la pulpa dentro del molino es de aproxima-
damente 4 g/cc. La pulpa es bombeada dentro de la camara de mo-
lienda via la entrada de alimentacion ubicada al fondo de la camara.
La combinacion de la pulpa, medio de molienda y rotores giratorios
proveen un momentum al girar cargado hacia los anillos estaciona-
rios. Las particulas se muelen principalmente por atricion. Debido
al arreglo vertical del molino, la clasificacion se realiza de manera
simulténea a través del proceso de molienda al quedar remanentes
mayor cantidad de tiempo las particulas méas gruesas a la periferia,
mientras que las particulas pequefias se mueven en direccién as-



cendente. El fendomeno permite un disefio de proceso simple. Este
proceso tipicamente sucede en un paso individual sin clasificacion
externa necesaria (ver ilustracion 2).

llustracion 2. Outotec HIGMill y zonas de molienda

La configuracion del rotor y la geometria total de Ta~cdmara han
sido optimizadas para la transferencia energética eficiente hacia la
pulpa con clasificacién interna.

El medio de molienda de make-up es alimentado al molino junto
con la pulpa o por encima (Lehto & Musuku, 2016).

La base instalada actual de la tecnologia Outotec HIGMill™ ha
sido bien recibida en la mineria de minerales metalicos, con radios
de disminucion de tamafios de particulas desde F,, de 150 um
hasta 35 ym, niveles de P, alcanzan incluso hasta las 8 um.
Enla Tabla | se muestra la base instalada de los molinos alrededor
del mundo.

Conclusién

La necesidad de una molienda cada vez mas fina ha sido obser-
vada por méas de una década y definitivamente va en aumento. El
desarrollo de tecnologias que permitan una liberacion de mineral
energéticamente eficiente es responsabilidad de las empresas
sustentablemente responsables.

El desarrolio del molino vertical Outotec HIGMIll™ ofrece una solucién
eficiente y sustentable para la obtencion de la molienda del futuro.

03 DRC HIG1600 15600 Cu Regrind 2 35
2004 South Atrica HIGTS 73 1 Pt Regrind (Pllot Plant) Various  Various
2004 Finland HIGT00 700 1 Cu/Ni Rougher Regrind 50 20
04 Panarma HIGS000 3000 3 CuRegrind 150 b -
2004 Chile HIGIS00 3500 2 Cu Bulk Roughver Regrind 75 a5
2004 Chile HIG300 300 1 Mo Rougher Regrind 0 a0
2013 Germany HIGZS 23 1 Test mill iron ore laboratory Various Warious
2016 Austraa HIGY s 1 €02 Capture/ Mineral Carbonation Various  Various
2016 Mexico HIG3IS00 3500 1 Pyrite Pre-Leach Regrind 130 &
2016 SouthAfrica  HIGT00 700 1 Pt Fine Grind &0 2
2006 Chile G300 2300 2 CuRegrind 1 as Tabla 1 Referencias de HIG-
204 kiiia HIGS00 500 4 Gold Bre-Laach Grind 0 2 Mills en minerales metalicos
014 Mexico HIGF0 #30 2 Ultra-Finve Pyrite Pre-leach Grind &0 &
2014 Turkey HIG2650 1 Copper Regrind 82 0
2016 Australis HIG1400 1400 1 Uitra-Fine Copper Regringd 0 10
2018 Argenting HIGTS n 1 Fine Gold-Sitver Grind n n
2017 Australia HIGB0O 800 1 Copper Regrind &5 2
2017 Australia HIG3S00 3500 1 Sulphide Gold Concentrate 175 10
2007 Spain HIG2S 25 1 Copper Regrind Vardous  Various
2017 Austrakia HIGS 5 1 Varlous Various  Various
2017 southAfrica  HIG110 110 1 Metspar 150 7
2017 sathAfrica  HIGIES 183 1 Adidrefloat 73 as
201 SwthAfrica  HIG&2S ] 1 Acid concentrate 150 73
2017 Canada HIG?00 00 1 Gold concentrate 170 a0
R A
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PHOENIX Conveyor Belt Systems

PHOENIX - Las bandas transportadoras mas eficientes

La banda transportadora mas resistente
del mundo

En 1999, suministramos 24,000 metros de PHOENO@GORD ST 7800 a la mina
Los Pelambres en Chile. La resistencia a la ruptura efectiva de la banda es
8,600 N/mm. No es solo la banda mas resistente del mundo, también es la que
tiene los empalmes mas largos y fuertes.

La banda transportadora subterranea
mas resistente del mundo

En 1986, Phoenix suministré la banda transportadora mas resistente del mundo
para uso subterraneo. La banda transportadora inclinada que se encuentra en la
mina Prosper |l en Alemania, lleva carbon en bruto a la superficie desde una
profundidad de 800 metros, al mismo tiempo que el recorrido de retorno regresa los
desechos al subsuelo. Los requisitos de la banda eran 8000 metros de
PHOENOCORD ST 7500 con una resistencia a la tension maxima de 8,200 N/mm.

La banda transportadora con la mas alta
capacidad del mundo

Las bandas transportadoras con la mas alta capacidad en el mundo mueven hasta
40,000 toneladas por hora. Estas bandas PHOENOCORD ST 4500 tienen 3,200 mm.
de ancho y 45 mm. de espesor. Estan instaladas en las excavadoras de rueda mas
grandes del planeta de RWE, en la mina de lignito en Alemania, la cual tiene una
capacidad de 240,000 metros cubicos por dia.

La banda transportadora mas larga del mundo

La banda transportadora mas larga del mundo sin transferencias intermedias a lo
largo de su recorrido transporta piedra caliza desde una mina ubicada en la India y
cruza la frontera del pais hasta una planta de cemento en Bangladesh. El sistema de
transporte de una sola pieza tiene una longitud de 17,000 metros con mas de 34,000
metros de banda instalada. La banda tipo PHOENOCORD ST 2500 tiene 800 mm.
de ancho.

o=~ PHOENIX

Extreme Conveyor Belt Solutions




RECORDS MUNDIALES

La banda transportadora tubular mas larga
del mundo

Esta innovadora aplicacion incorpora una banda de 16.4 km. de longitud que en su
recorrido superior transporta escoria caliente desde una fabrica de cemento al puerto,
y carbon y piedra caliza del puerto a la fabrica en su recorrido inferior. La banda
PHOENOPIPE®ST2500 tiene un diametro de 300 mm. Las dos cubiertas de la banda
estan equipadas con cables PHOENOTEC®para alcanzar una fuerza de restauracion
optima. El radio de curvatura 3D mas pequeiio es 300 mts. La banda transportadora
PHOENOPIPE se encuentra debajo de las calles.

La primera banda transportadora con cable de
acero auto-extinguible del mundo

En 1975 Phoenix suministro 3,000 mts. de PHOENOCORD ST4000 para una mina
de carbon subterranea en Alemania. Fue la primera banda transportadora en cumplir
con los mas altos estandares de seguridad del mundo en aplicaciones
subterraneas. Este grado se ha convertido en un estandar en la mayoria de los
paises del mundo.

La banda transportadora sobre tierra
con mas pendiente del mundo

5,500 mts. de la PHOENOCORD ST4000 se encuentran en operacion en la mina
Pierina en la Cordillera de Los Andes. Esta banda transporta mineral de oro en un
angulo de hasta 18°. Es la banda transportadora sobre tierra con mas pendiente del
mundo.

Las bandas transportadoras mas rapidas
del mundo

Las bandas transportadoras mas rapidas del mundo corren a una velocidad de
15 mts/seg. Operan en las esparcidoras mas grandes del planeta en las minas de
lignito de RWE en Alemania. Al igual que las bandas transportadoras mas grandes,
estas bandas ST2500 de 2,800 mm. de ancho, estan equipadas con el sistema de
proteccion PHOENOTEC.

Servicio a Clientes en México
conveyorbelt.M hoenix-cbs.com

Teléfono: -444-500-26-95
www.phoenix-conveyorbelts.com
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Soluciones de alta productividad
para la industria
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¢ Sabias que GRUPO ACERMEX11 es el
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¢ Sabias que GRUPO ACERMEX11 cuenta PROES['[']A
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enfocadas en el sector Minero? EXMIN
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Noticias Legales de
interés para la mineria

Por: Karina Rodriguez Matus*

1. Publicaciones Diario Oficial de la Federacion

Mineria
+  Convenio de Coordinacion entre Secretaria de Economia
y el Estado de Zacatecas, para establecer mecanismos
para promover mejoras en los servicios y productos de
atencion a los concesionarios mineros, empresarios y
potenciales inversionistas del sector minero. DOF 14 de
septiembre de 2018.

Medio Ambiente

+  Programa del Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional
del Pacifico Norte. DOF 7 de agosto de 2018.

+  Programa de Manejo del Area Natural Protegida con ca-
tegoria de Area de Proteccion de Flora y Fauna la zona
conocida como Ciénegas del Lerma. DOF 5 de septiem-
bre de 2018.

«  En términos de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, se crea la plataforma digital de consulta que
integra el Mapa de Cobertura de Suelo de la Republica
Mexicana asi como sistemas de informacion, bases de
datos y datos georreferenciados que permitan identificar
si los predios que sean susceptibles de apoyos y estimu-
los econdmicos para la realizacién de actividades agro-
pecuarias, se encuentran dentro de terrenos forestales o
con vegetacion forestal. DOF 6 de septiembre de 2018.

Hidrocarburos

+  Modificaciones a los Lineamientos en materia de Seguri-
dad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio
Ambiente, para el transporte terrestre por medio de Duc-
tos de Petroleo, Petroliferos y Petroquimicos. DOF 23 de
agosto de 2018.

+  Manual de Organizacion del Organo Interno de Control
en la Comision Nacional de Hidrocarburos. DOF 13 de
septiembre de 2018.

.

Criterios para determinar el Area de Extraccion asociada
a Areas Contractuales y de Asignacion. DOF 20 de sep-
tiembre de 2018.

Energia Eléctrica

.

Modificacion a las disposiciones administrativas de carac-
ter general en materia de acceso abierto y prestacion de
los servicios de transporte por ducto y almacenamiento de
gas natural, en su Apartado 2, Secciones B., Temporadas
Abiertas, y D., Mercado Secundario y Cesiones de Capa-
cidad. DOF 27 de agosto de 2018.

Disposiciones Administrativas de caracter general en ma-
teria de eficiencia energética en las instalaciones indus-
triales de las empresas productivas del Estado 2018. DOF
14 de septiembre de 2018.

Tarifas de Operacion del Centro Nacional de Control de
Energia para el periodo que comprende del 1 agosto al
31 de diciembre de 2018. DOF 4 de septiembre de 2018.

General

Reforma el articulo Décimo Sexto Transitorio del Decre-
to por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, en materia politica-electoral. DOF 27
de agosto de 2018

Aviso mediante el cual la autoridad investigadora de la
Comision Federal de Competencia Econdmica informa
del inicio de la investigacion por oficio identificada con el
numero de expediente 10-001-2018 por la posible comi-
sion de practicas monopdlicas relativas en el mercado de
comercializacion, almacenamiento y transporte de petroli-
feros en México, y servicios relacionados con los mismos.
DOF 11 de septiembre de 2018.

Extracto del Acuerdo por el que la Autoridad Investigadora
de la Comision Federal de Competencia Econémica ini-
cia la investigacion de oficio a fin de determinar si exis-

krodriguez@psrm.mx
CAP-LEX
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ten condiciones de competencia efectiva en el servicio
publico de transporte ferroviario de carga de productos
quimicos y/o petroquimicos en rutas con origen y/o des-
tino en la zona sur del Estado de Veracruz, identificada
bajo el niumero de expediente DC-003-2018. DOF 18 de
septiembre de 2018.

2. Noticias Judiciales

*  La Suprema Corte amparé a la comunidad de Baca-
nuchi, Sonora, contra la construccién de una presa
de jales en la mina Buenavista del Cobre, que opera
el Grupo México. La Segunda Sala resolvié que con
la intencién de cumplir con la obligacién de promo-
ver, respetar, proteger y garantizar los derechos hu-
manos, se debid consultar a la comunidad, previo a
la autorizacién para construir la presa. La sentencia
concluye que el derecho a la participacién previsto
en la Constitucion, no se restringe a asuntos politi-
cos, sino que incluye la posibilidad de incidir en la
discusion relativa a politicas y proyectos medioam-
bientales.

+  La Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN)
resolvid, que el Estado debe ordenar que se le rea-
licen transfusiones sanguineas a una nifia de 6 afios
que sufre de leucemia con el fin de salvar su vida,
aun cuando sus padres rechacen dicho tratamiento
debido a sus creencias religiosas.En el caso, una
nifia de seis afios con leucemia linfoblastica aguda

R d E M ) ingresd a un hospital en estado de urgencia. Los mé-
U 0 en q lpo I - ero dicos indicaron que la menor requeria transfusiones
S sanguineas; no obstante, sus padres se opusieron en

Tomacorriente + Interruptor ejercicio de su libertad religiosa. Avisada de esta de-
en -I dl Sp 0 SitiV 0 Iicaqa.situacién, y después d,e escuchar a los panljlres
y médicos, la Subprocuraduria de menores asumié la

v Excelente disefié tutela de la nifia para autorizar el tratamiento indica-

do. Ante tal escenario, la madre de la menor reclamé

s/Mayor Resistencia que la Subprocuraduria desplazoé de forma injustifi-

. cada su derecho a decidir libremente sobre la salud

‘/Mayor SEQUH dad de su hija. Al resolver, la Primera Sala consideré que

si bien los padres tienen el derecho de tomar deci-
siones libres sobre sus hijos, tanto en el campo de
Certificado como la salud como en el mbito de la educacion religiosa,
Interruptor por UL: este derecho tiene como limite no poner en riesgo la
Hasta 2004, 75hp, salud y vida de sus hijos.

600VAC, Tipo 4X.

meltric.com.mx ;
01800 681 9334 (USA)
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Bitacora IMinera

Resumen Bimestral
(Agosto - septiembre)

Asociacion

Se relinen mujeres mineras para intercambiar experiencias en la actividad

Con una excelente convocatoria y gran participacion se llevé a
cabo el pasado jueves una reunion de las mujeres integrantes de
la Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de
México, A. C., Distrito Sonora, a la que asistieron estudiantes, con-
tratistas, proveedoras y académicas.

Fue un encuentro cuya dindmica consistié en una retroalimentacion
de experiencias y actividades que cotidianamente desarrollan para
promover e impulsar el sector minero en la entidad.

Fernanda Romero, organizadora del evento, hizo un llamado a las
socias para explorar ideas y proyectos a fin de contar con una partici-
pacién mas activa para la promocion de la actividad y sus beneficios.

Como parte de la dinamica de trabajo compartié graficamente las
exitosas experiencias en el sector de la mineria gracias a la coordi-

nacidn con diferentes instituciones que la han apoyado, asi como la
presencia de actores politicos en los centros mineros mas importan-
tes de la entidad.

Romero hizo especial reconocimiento a la vicepresidenta de la
agrupacion, Elizabeth Araux, quien ha realizado una gran labor de
promocion a la mineria con el pabellén minero infantil, un proyecto
educativo orientado a los nifios de primaria que habitan en las co-
munidades mineras y que por amor a la profesion e iniciativa propia
desarrolla desde hace mas de 10 afios.

En la reunion, Elizabeth Araux destaco el gusto de ver crecer el ni-
mero de afiliaciones de mujeres, actualmente son 98 socias en el
Distrito Sonora. Compartio su trayectoria e importantes logros al ser
la primera mujer en ocupar puestos en la mesa directiva tanto local
como nacional.

Sector Minero

Mineria arrojara mas de mil 500 mdp a empresas: Alfredo Phillips Greene

El presidente del Cluster Minero de Guerrero, Alfredo Phillips Gre-
ene, asegurd que la industria minera arrojaréd mas de mil 500 millo-
nes de pesos a empresas locales por la contratacion de servicios o
compra de materiales en el 2018, lo cual representara casi el doble
de la cifra alcanzada durante el afio pasado.

En declaraciones a medios de comunicacion, el lider del sector
informd que en la actualidad se han incorporado 160 empresas
locales, a las cuales se les ha beneficiado con mil 500 millones de
pesos en compras de servicios y productos.

Asimismo, Phillips Greene informé que la mina Rey de Plata, ubi-
cada en Teloloapan tendra un buen arranque, ya que de acuerdo
con los integrantes de la empresa Pefioles, duefa de la minera,
“hay buenas visperas” en su funcionamiento.

Agregb, que con esas cifras el estado de Guerrero continuara en
constante crecimiento, tal y como lo ha reportado el Inegi, que
en su Ultimo informe detallé que en el primer trimestre del afio
la economia crecié 7.1 por ciento, colocandolo como la doceava
economia mas importante.
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Genera 2,500 empleos mineria en Santa Barbara, Chihuahua

La mineria en México abre oportunidades
laborales, prueba de ello es el municipio de
Santa Bérbara en Chihuahua, donde mas
de la mitad de los empleos son generados
por la industria minera.

De aproximadamente 4,000 empleos que
hay en el municipio, alrededor de 2,500
directos e indirectos, son derivados de la
empresa minera ubicada en esta localidad,
lo que ha generado que se reciban hasta
70 solicitudes de empleo por mes.

Aunque se les da preferencia a los habitan-
tes del municipio de Santa Barbara, tam-
bién se acercan habitantes de la ciudad
Hidalgo del Parral y del municipio de San
Francisco del Oro en busca de oportunida-
des laborales en la industria minera.

Mineria mexicana, pieza clave para el futuro de energias limpias y autos eléctricos

Minerales como cobre, plata y litio aumentaran su demanda con-
forme crezca la produccion de automoéviles eléctricos, pero tam-
bién de equipos para la produccion de energias renovables, espe-
cialmente paneles solares.

Como se sabe, hay metas a nivel mundial para reducir las emi-
siones de CO, y con ello el calentamiento global, a fin de lograrlo
se requiere de minerales y tierras raras para la produccién de tec-
nologias limpias, paneles solares y turbinas para generar energia
edlica, ademas de autos eléctricos.

En 2050 se estima que 70% de los automdviles seran eléctricos
o0 de hidrogeno, lo cual supondra un aumento en la demanda de
cobre y litio para sus baterias.

Segun el Banco Mundial, la produccién de paneles, turbinas para
aerogeneradores y baterias de litio requerira de la produccién de
silicio, bauxita, cobalto o niquel, ademas de litio, lo que implica un
gran impulso a la actividad minera y en la economia de los paises
con mayores yacimientos de estos elementos.

Christopher Sheldon, gerente de la divisién de Practica Global de
Energia y Extraccion del Banco Mundial, reconoce que “México
juega un papel importante porque tiene una ventaja estratégica
clave en cobre, mineral de hierro, plata, litio, aluminio, niquel,
manganeso y zinc”, asi como en minerales y tierras raras como
el cadmio, usado en los fusibles eléctricos, sistemas automaticos,
alarmas para incendios y en medicina; y el molibdeno, un metal
reconocido por soportar corrosion agresiva y altas temperaturas,
Util para fabricar aceros mas resistentes.

Invertiran mineras mil millones de pesos en proveedores locales para sus empresas

Representantes del Cluster Minero de
Guerrero y de cinco de las minas asenta-
das en el cinturdn de oro, se reunieron con
empresarios de la zona Norte que buscan
integrarse a la cadena de proveeduria de
la industria, que el préximo afio se prevé
compren mil millones de pesos en produc-
tos y servicios en Guerrero, de acuerdo
con el presidente del Consejo de Camaras
Industriales y Empresariales de Guerrero
(Concaingro) presidente de la Cadena de
Suministro local del Cluster Minero, Julian
Uriéstegui Carbajal.
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La reunién y mesas de trabajo se realiza-
ron en el salén Diamante del hotel Best
Western, de la plaza Esmeralda en el
centro de Iguala. Alli participaron unos 100
empresarios de la regién, principalmente
de Iguala, representantes de las minas Los
Filos, Media Luna, Guajes-Limdn, Aurea y
Campo Morado, asentadas en el llamado
cinturon de oro entre Eduardo Neri (Zum-
pango), Cocula y Cuetzala del Progreso.

También acudid el representante del Clus-
ter Minero de Guerrero, José Luis Peralta,
en representacion del presidente Alfredo

Philips Green, los presidentes de Canaco
Iguala y Taxco, Antonio Pires y Angélica
Arroyo; la presidenta de la Asociacién de
Materialistas de Guerrero, Elodia Vargas
Lima; la representante de la Secretaria de
Economia, Maria Fernanda Campos; el
alcalde electo de Morena, Antonio Jaimes
Herrera; el presidente de la Asociacion
de Gasolineros de Guerrero, Mariano Gu-
tierrez Mejia, y el presidente de la CMIC,
Manuel Antonio Rojas Cerros.

Durante la presentacion, Julian Uridstegui
informd que cuando comenz6 la integra-



cion del Cluster Minero, hace tres afios y
se formalizd hace dos afios, la industria
le compraba a las empresas de Guerrero
unos 200 millones de pesos al afo. Para
el préximo afio las mineras compraran mil
millones de pesos a las empresas locales.

Mencion6 que la idea es acercar al empre-
sariado guerrerense al sistema de provee-
duria para la industria minera en beneficio
del desarrollo de la economia del estado,
y de las pequefias y medianas empresas.

Afirmé que la industria minera de Guerrero
que esta en el Claster cumple los mas al-
tos estandares en temas ecoldgicos, inclu-
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so por arriba de la norma mexicana. Caso
contrario, sefialé, en las minas pequefias
o incipientes, donde se han dado inciden-
tes de tipo ecoldgico por la practica que no
esta regulada.

23 unidades y plantas mineras recibieron el certificado de Industria Limpia de la PROFEPA

En el marco de la décimo sexta edicion
del Taller de Intercambio de Experiencias
entre la Cadmara Minera de México (Cami-
mex) y la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (Semarnat) las em-
presas Fresnillo plc, Mexicana de Cobre y
Metalurgica Met-Mex Pefioles recibieron
los certificados de Industria Limpia, otor-
gados por la Procuraduria Federal de Pro-
teccion al Ambiente (PROFEPA) por haber
demostrado el cumplimiento satisfactorio
de los requerimientos legales en materia
medioambiental.

Actualmente, 110 de las empresas afilia-
das a la Camimex participan en el Pro-
grama de Industria Limpia. Todas ellas
pasaron por un riguroso proceso de certi-
ficacion que consiste en la revision siste-
matica y exhaustiva de sus procedimientos
y practicas, con la finalidad de comprobar
el absoluto cumplimiento de los aspectos
normados en materia ambiental.

Acompafiado por el Lic. Manuel Gémez,
Director de SEMARNAT, el Ing. Sergio Al-
mazan, Director General de la Camimex
menciond: “El sector minero mexicano

opera con los mas altos estandares de
cumplimiento ambiental a nivel nacional e
internacional. Ese es uno de los propésitos
mas importantes. Es por ello que nuestra
industria sigue evolucionando, y hoy una
de sus principales fortalezas es el cumpli-
miento de la legislacion ambiental, con sie-
te normas oficiales mexicanas disefiadas
exclusivamente para los procesos mineros
de exploracién, explotacion y beneficio”.

Inversién extranjera aumenta en sector minero de México

La inversién extranjera en la mineria metalica de México esta en
camino este afio de batir un récord en cuatro afios luego del fuerte
crecimiento del primer semestre.

La inversion extranjera directa (IED) del sector totalizo US$757mn
en el periodo, frente a los US$530mn de los mismos seis meses
del afio pasado, segun datos de la Secretaria de Economia. La
cifra alcanzo los US$423mn en el primer trimestre.

La inversion en el sector parece encaminarse a su mejor desem-
pefio desde los US$2.080mn reportados en 2014, cifra que a su
vez es inferior a los US$5.440mn del ejercicio anterior.

A causa de las salidas de inversion del segundo semestre, la IED
de todo el afio 2017 cayé a US$47,5mn frente a los US$576mn del
ejercicio anterior, luego del minimo de 2015, de US$3,1mn.

Fondo Minero y microcréditos para PyMES, prioridad de AMLO

Graciela Marquez, secretaria de Economia propuesta por el presi-
dente electo, Andrés Manuel Lopez Obrador, anuncié el jueves 6
de septiembre tres estrategias que seran prioridad en los primeros
dias de gobierno.

La futura funcionaria dijo que se creara un fondo minero en el que
los impuestos que pagan las empresas que explotan las minas se
utilicen para resarcir los dafios que dejan en esas regiones.
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En la misma linea, Andrés Manuel ahondd "es necesario que los
impuestos que pagan las empresas mineras sirvan para hacer un
compromiso integral con las zonas dafiadas y existan beneficios
para las regiones de las que se extraen los minerales".

Graciela Marquez agregd que la segunda estrategia sera homolo-
gar los precios de los energéticos y la reduccion del IVA en la fron-
tera de México con Estados Unidos, en una zona que se extiende

La tercera estrategia consistira en la entrega de microcréditos
para las pequefias y medianas empresas a un interés muy bajo,
de acuerdo con el presidente electo. "Debemos entender la im-
portancia de estas medidas para la vida econémica y social”, dijo
Lopez Obrador.

por 3 mil 180 kilémetros entre Matamoros y Tijuana.

Cliaster Minero de Sonora anuncia Foro Minero de Relaciones Comunitarias

Por tercer afio consecutivo, la Asociacion
Civil Cluster Minero de Sonora A.C. or-
ganizara el Foro Minero de Relaciones
Comunitarias con la intencién de reunir a
los actores relacionados con la sustenta-
bilidad y atencion a las comunidades en el
sector minero, englobando a las unidades
mineras, proveedores e instituciones aca-
démicas.

Margarita Bejarano, directora general de
Cluster Minero de Sonora, anuncié que
la tercera edicion de este foro se llevara
a cabo el proximo 22 y 23 de noviembre
de 2018 en Hermosillo, Sonora, con la
participacion de empresas mineras y pro-
veedoras del sector en la organizacion y
patrocinio del evento.

“Es un espacio muy importante en el cual
los actores del sector minero podemos ha-
blar de temas de interés como es el desa-
rrollo sustentable y atencion a las comuni-
dades, gracias al trabajo colegiado que se
hace en la Comision de Sustentabilidad de
Cluster”, dijo Bejarano.

Directores de Mineria se reiinen en Pachuca

Con la participacién del Subsecretario de la Sedeco del estado
de Hidalgo, Mauricio Gonzalez Reyna; el Presidente Municipal de
Molango, Raul Lozano; y el Director del Servicio Geoldgico Mexi-
cano, Raul Cruz Rios, dio inicio en Pachuca la Asamblea General
2018 de la Asociacion Nacional de Directores de Mineria (ANDM).
En el marco del evento, el Presidente de la Asociacion, José Maria
Anguiano, rindié el informe de su gestion al frente del organismo
ante la presencia de 15 Directores de Mineria estatales, quienes
analizaron la problematica del sector y compartieron propuestas
para ofrecerle un plan de accion a la administracion federal que
entra en funciones el préximo 1° de diciembre.
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Asimismo, en el curso de la Asamblea también se planted refor-
mar los estatutos de la ANDM y elaborar estrategias para que este
organismo tenga mayor participacion e influencia en las politicas
publicas de mineria y en las decisiones que afectan el desarrollo
de esta actividad.

En esta sesion participaron los estados de Hidalgo, Sonora, Si-
naloa, Baja California, Baja California Sur, Querétaro, Chihuahua,
Coahuila, Zacatecas, Oaxaca, Estado de México, Nuevo Leon y
Durango.
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Educacion

Entregan reconocimiento a primera generacion de maestria laboral en mineria

El primer programa de posgrado dirigido al sector minero con el
impulso de Cluster Minero de Sonora A.C. en alianza con Pienso
en Latinoamérica y la Universidad Estatal de Sonora (UES), Cam-
pus Magdalena, llegé a su fase final en la que fueron reconocidos
siete estudiantes que representan a distintas unidades mineras.

En la simbdlica Ceremonia de Reconocimiento a los estudiantes
de la Maestria en Gestion de Riesgos Laborales que defenderan
sus tesis de investigacion en salud ocupacional en los préximos
meses para obtener su grado, participaron la Dra. Margarita Be-
jarano, Directora General de Cluster Minero de Sonora y el Dr.
Manuel Pando Moreno, Presidente de Pienso en Latinoamérica.

Asimismo, conformaron el presidium el Mtro. Guillermo Gaxiola,
Secretario General Académico de UES, en representacion del
Rector Horacio Huerta Villalobos; el Alcalde de Magdalena de
Kino, Ing. Luis Alfonso Robles y el Ing. Gustavo Martinez Mufioz,
Lider Estratégico de Pefioles.

La primera generacion 2016-2018 del programa enfocado a la pro-
fesionalizacion y especializacion del personal inserto en las areas
de seguridad de unidades mineras inici6 con doce estudiantes,
siete de ellos alcanzaron a concluir sus estudios de posgrado tras
dos afios de esfuerzo.

“Nos sentimos orgullosos de ustedes y que su avance se vea re-
flejado y dé frutos en su desarrollo personal y en sus areas de
trabajo”, dijo la Dra. Bejarano, quien extendié una felicitacion
a los profesores por parte del Consejo Directivo Nacional de la
AIMMGM que preside el Ing. Salvador Garcia Ledesma. Agradecié
a las empresas mineras por el respaldo a sus representados con
becas académicas y tiempo necesario para estos estudios.
Recibieron su reconocimiento: José Antonio Arias Montenegro,
(Planta de Cal, Grupo México); Natalia de Avila Aguirre, (Buena-
vista del Cobre); Abraham de Luna Martinez, (Minera Penmont);
Josué Fernandez Palomino, (UES Magdalena); José Cruz Sauce-
do, (Pefioles); Martin Ricardo Vega Peralta, (Operadora de Minas
Nacozari) y Gerardo Zavala Llanez, (Minera Penmont).

Con oferta laboral de mineras se gradua la primera generaciéon de ingenieria metaldrgica del IPN

Se llevo a cabo la graduacion de 15 alumnos
de la primera generacion de la carrera de In-
genieria Metallrgica del Instituto Politécnico
Nacional (IPN) en Zacatecas, la cual se cred
a peticion del Cluster Minero de Zacatecas
(CLUSMIN) de contar con profesionistas es-
pecializados en el area; todos ellos, egresa-
ron con oferta laboral de compafiias mineras.

Dicha generacion junto con las ingenierias
de mecatronica, alimentos, sistemas com-

putacionales y ambiental-, llevé el nombre
de Jaime Lomelin Guillén, presidente del
CLUSMIN, quien afirmé en su discurso que
el prestigio del IPN les permitira insertarse en
el mercado laboral.

La carrera de Ingenieria Metalurgica, se de-
sarrolla en un sistema dual que consiste en
tres semanas de los estudiantes en aula y
una semana de practicas en alguna unidad
minera de la region, esquema en el que parti-

cipan las compaifiias Fresnillo PLC, Pefioles,
Capstone Gold, Minera Frisco, Goldcorp,
EndeavourSilver, ArianSilver, FirstMajestic y
algunos pequefios mineros.

“El esfuerzo de la vinculacién entre universi-
dad y empresa, permitié seguir un riguroso
proceso de seleccién, donde todos los egre-
sados que hoy se gradlan, cuentan con una
oferta laboral en las compafias mineras’,
asegurd Lomelin Guillén.
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Abre UNAM licenciatura en ingenieria ambiental

El Consejo Universitario de la UNAM apro-
bd la creacion de la licenciatura en Inge-
nieria Ambiental que se impartira a partir
del proximo ciclo escolar en la Facultad de
Ingenieria.

La carrera se cursara en 10 semestres y
estad compuesta por 59 asignaturas con un
total de 434 créditos.

Algunas de las asignaturas que se ensefiaran
son ciencias sociales, humanidades, ciencias
de la ingenieria e ingenieria aplicada.

En el noveno semestre los estudiantes
elegirén uno de los cinco campos de es-

pecializacion: ingenieria de la calidad del
aire, ingenieria de la calidad del agua, vy
manejo de materiales y residuos peligro-
s0s, gestion integral de residuos solidos y
plantacion, y gestion ambiental.

En la reunidn se expuso que el objetivo
de la licenciatura es formar a profesiona-
les capaces de planear, disefiar, ejecutar
y operar infraestructura relacionada con el
medio ambiente.

Con la apertura de esta carrera suman 123
licenciaturas que desde el 2018 impartira la
Universidad Nacional Autbnoma de México.

El méximo o6rgano de la Maxima Casa de
Estudios también aprobé modificar el plan
de estudios de la licenciatura en Planifica-
cion para el Desarrollo Agropecuario que
se imparte en la Facultad de Estudios Su-
periores (FES) Aragon.

El cambio se realizara para crear el grado
de técnico profesional en Formulacién y
Evaluacion de Proyectos Agropecuarios.
En la reunion se acept6 la propuesta de
52 especializaciones, 49 maestrias y 29
doctorados para que otorguen la Medalla
Alfonso Caso a los estudiantes graduados
mas distinguidos en 2016 y una especiali-
zacion en 2015.

Empresas

> Radius y Pan American exploraran proyecto de altas leyes Amalia

La empresa Radius Gold anuncia que ha celebrado un acuerdo con Pan American Silver para perforar y explorar el proyecto de altas
leyes de oro-plata Amalia, de Radius, ubicado en Chihuahua. Recientemente, Radius Gold recibié los permisos correspondientes para
barrenar en el proyecto y espera dar inicio a las perforaciones con financiamiento de Pan American dentro de los proximos meses. El
proyecto Amalia tiene una superficie de 9,450 hectéreas, se ubica 25 kildmetros al suroeste del distrito minero histérico Guadalupe y
Calvo y aloja mineralizacion epitermal de altas leyes de plata-oro en mltiples vetas, brechas, y zonas diseminadas.

> Minera Alamos, en espera de expandir Santana a escala comercial

La compafiia Minera Alamos anunci6 que ha completado los estudios ambientales requeridos para ampliar los permisos actuales con
que cuenta en el proyecto de oro Santana, ubicado en Sonora. Queda esperar la aprobacion por parte de la Semarnat, misma que le
proveera a la empresa la flexibilidad para transformar la operacion de la fase de pruebas de minado a una mina de oro de escala comer-
cial cuando se decida producir en la unidad.

> Proyecto Tayahua se dispara en producciéon de cobre y oro
La produccion de cobre de Minera Frisco se dispar6 en el segundo trimestre debido a la aceleracion de su proyecto de expansion de
Tayahua. Sin embargo, la explotacion de oro y plata disminuyo.

La minera, con sede en la Ciudad de México y controlada por el multimillonario Carlos Slim, produjo 6.081t de metal rojo en concentrado,

frente a las 4.249t del 2T17. El incremento obedece al proyecto de expansion de Tayahua, que comenzé a operar en el 4T17. La mayor
tasa de procesamiento en Tayahua fue paliada en parte por un menor volumen de cobre en las minas San Francisco del Oro y Asientos.
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La produccion de catodos de cobre en la mina Maria también aumento, de 557t a 736t. Frisco continua trabajando para mejorar las
recuperaciones, lo que espera concluya para fin de afio.

> Fresnillo aborda retrasos en embalse para San Julian

Fresnillo avanza con la solicitud de permisos para un embalse en su mina San Julian, cuyas demoras afectaron la produccion en el
activo de plata y oro. La minera, con sede en Ciudad de México, rebajo la semana pasada sus proyecciones 2018 de produccion de plata
debido a problemas de disponibilidad de agua en San Julian, por lo que la empresa debié modificar su plan de minado para la operacion.

> Premier confirma nuevas extensiones de altas leyes en mina Mercedes
La minera Premier Gold Mines confirma nuevas extensiones con altas leyes en su mina de oro Mercedes, ubicada en Sonora. El progra-
ma actual de barrenacion superficial y subterranea de 40,000 metros incluye la definicion y expansion de los horizontes principales con
afloramientos de oro y el estudio de nuevas zonas.
Las perforaciones subterraneas en el depdsito Rey de Oro, una de las varias zonas que entraron en produccion este afio, han confir-
mado la extension de un sistema de vetas de altas leyes que exhibe unos de los mejores anchos barrenados hasta la fecha. Entre los
destacados figuran:

+  UG-R018-002, con 6.21 g/t de oro (Au) y 101.83 g/t de plata (Ag) en 16.55 metros

«  UG-R018-006 con 36.65 g/t Au 'y 171.30 g/t Ag en 21.95 metros

«  UG-R018-007 con 8.10 g/t Au 'y 121.32 g/t Ag en 20.50 metros

«  UG-R018-008 con 8.33 g/t Au y 67.66 g/t Ag en 9.20 metros

“Estos resultados de altas leyes y buenos anchos son similares en éxito a los de la veta Aida, intersectados previamente este afio, y
confirman nuestra creencia de que existe un alto potencial de expandir el tiempo de vida de la mina Mercedes”, declaré Charlie Ronkos,
Vicepresidente Ejecutivo de Premier Gold.

> Don David Gold informa sobre mina de oro en Oaxaca

La minera Gold Resources Corp encontré una mina de oro, de plata, zinc, cobre y plomo en este municipio, donde tiene concesionadas
69 mil 889 hectareas expuestas en una cartografia elaborada por la ONG SURCO. Expone en la Bolsa de Nueva York lo bien que les
va, sefiala las toneladas de minerales que extrae, lo minimo que invierte, las ganancias exponenciales en dolares. La minera Gold Re-
sourceCorp encontré en Oaxaca, literalmente, una mina de oro, de plata, cobre, zinc e incluso plomo donde con 69 mil 889 hectareas de
tierras concesionadas ha obtenido ganancias superiores a los 4 mil millones de pesos.

> Busca Autlan vender mas energia

Compafiia Minera Autlan arrancara proyectos para expandir la capacidad de su central hidroeléctrica Atexcaco, en Puebla, que le permitira
incrementar en el corto plazo la oferta de energia a terceros, mediante contratos de suministros con costos atractivos y de largo plazo. La
empresa también desarrollard otros proyectos de energia renovable, principalmente edlicos y solares, como parte del crecimiento en su
Division Energia y que representaran una opcidn de suministro para ciertos clientes potenciales.

> Marlin Gold y Golden Reign se fusionan

La empresa Marlin Gold, que opera la mina de oro La Trinidad en Sinaloa, y Golden Reign, duefia del proyecto de oro nicaragliense
San Albino, han acordado una fusion y ahora conformaran Mako Mining. Segin el acuerdo, Golden Reign adquirira Marlin a cambio de
0.616 acciones por cada accion de Marlin. Tras el cierre de la transaccion, Golden Reign tendra el 55% de participacion de la entidad
combinada, mientras que Marlin Gold detentara el 45%. Kevin Bullock, actual CEO de Golden Reign, sera también CEO de Mako Mining,
Jesse Mufioz fungira como COO y Scott Kelly como CFO interino.
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> Torex Gold resurge de bloqueo con excelentes resultados

La minera Torex Gold, que opera la mina EI Limén — Guajes en Guerrero, anunci6 los resultados financieros y de produccion durante el
segundo trimestre de 2018. El Presidente y CEO de Torex, Fred Stanford, declaré: “Luego de haber emergido exitosamente del bloqueo,
nos complace anunciar resultados sélidos en el segundo trimestre, con un nivel de produccién de oro casi récord. Estos resultados
operacionales reflejan el éxito impresionante que ha tenido nuestro equipo al tratar con la incertidumbre de un reinicio y aceleracion”.

> Megastar finaliza adquisiciéon de proyectos de oro-plata en Oaxaca

La compafiia Megastar Development anuncia que tras firmar tres acuerdos de opcién para adquirir el 100% de interés no dividido en los
proyectos Rama de Oro, Magdalena y Yautepec, ubicados en el estado de Oaxaca, ha completado la transaccién con la duefia de los
proyectos, Minera Zalamera.

De conformidad con los acuerdos, la Compaiiia pagé un total de US$45,000 y emitié un total de 1,500,000 acciones ordinarias para
Minera Zalamera. Asimismo, David M. Jones, Presidente de Minera Zalamera, fue incluido en la mesa directiva de Megastar.

“Estamos muy emocionados por haber concluido esta adquisicion. Estos proyectos han estado en nuestro radar por algun tiempo y
traen consigo dos ingredientes importantes para la fase temprana de exploracion, ubicacion y expertise”, declaré Dusan Berka, CEO de
Megastar Development

> Inicia operaciones planta de carbén vegetal que no contamina en Oaxaca

En San Juan Atepec, Ixtlan de Juarez, en el corazén de la Sierra Norte de Oaxaca, inici6 operaciones la primera planta de produccion
de carbdn vegetal, la Unica en su tipo en el pais. En medio de decenas de habitantes de la regién que participaron activamente en la
promocion y edificacion de la misma, la empresa oaxaquefia Carbosur anuncié la generacion de 70 toneladas de carbon de forma men-
sual, respetando las normas mexicanas ambientales y forestales, con lo que se podrian obtener ventas de hasta 7 millones de pesos en
el mismo lapso.

El gobierno del Estado de Oaxaca en coordinacion con la Comisién Nacional Forestal (Conafor), otorgaron un crédito de un millén de
pesos para el inicio de operaciones de esta planta; el gobernador de Oaxaca, Alejandro Murat, catalogé como un éxito la puesta en
marcha de la primera planta de produccion de carbon vegetal, ya que fue construida por oaxaquefios egresados del Instituto Tecnol6gico
de Oaxaca (ITO) en coordinacion con los habitantes de la Sierra Norte.

> Penoles podria participar en ampliacion de Parque Edlico en Coahuila

Destacd que tienen 95 torres edlicas y con la ampliacion van al doble, para quedar con 200 torres, sin embargo, a diferencia de la primera
etapa donde los terrenos fueron comprados por Pefioles, en esta ocasion, para la ampliacidn se estarian rentando a los gjidos. Asimismo,
dijo desconocer si Pefioles participara o no en esta segunda etapa, por lo pronto, se contempla que inicie este afio y su ejecucién se
llevara hasta dos afios, en cuanto a la inversién espera que sea parecida a la realizada en la primera etapa y que fue de 500 millones
de dolares.

Aguirre Salas coment6 también una serie de acuerdos a los que llegaron con el parque edlico, entre ellos que ya estan por finiquitar el
pago de la licencia de funcionamiento. Asimismo, pagaron el impuesto predial de 2017 y se estaria por recibir el correspondiente a 2018.

> Minera Aranzazu Holding prevé 1er embarque de cobre para diciembre

La produccion de la primera tonelada de concentrado de cobre de Aranzazu Holding debe ocurrir en diciembre de 2018. El proyecto, que
representa una inversion de 92,45 millones de ddlares por parte de Aura Minerals, contara con aproximadamente 213 empleados directos
y 150 contratistas. Un acuerdo firmado en marzo de este afio compromete la entrega del 100% de los concentrados de cobre que serén
producidos para Louis Dreyfus Company Metals.

“El Estudio de Viabilidad Economica y los trabajos ejecutados hasta el momento indican que el proyecto es factible y atractivo en todos
los aspectos. En los proximos meses, habra mucho trabajo y el resultado sera una operacién excepcional, que llevara a nuestra empresa
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a un nuevo nivel, consolidando la presencia de Aura Minerals en las Américas con oportunidades de crecimiento en distintos paises:
Brasil, Honduras, México y, ahora, Colombia, consecuencia de la fusién con Rio Novo Gold”, destacé Rodrigo Barbosa, Presidente y
CEO de Aura Minerals.

> Alio anuncia reorganizacion tras suspension de proyecto en México

Alio Gold anunci6 una reestructuracién de personal y operaciones tras la decision de suspender el proyecto aurifero Ana Paula, que
conlleva una inversion de US$137mn. La compaiiia suspendié temporalmente las actividades de exploracion y desarrollo en la propiedad
ubicada en el estado de Guerrero a principios de agosto en respuesta a la caida de los precios del oro. EI metal amarillo alcanzé su
minima cotizacion en 19 meses al situarse en US$1.179,65/0z en la bolsa de Londres el 16 de agosto.

La empresa reasignara capital a dos de sus minas operativas, San Francisco en México y Florida Canyon en EE.UU. "La compaiiia esta
alineando su capacidad para respaldar dichas iniciativas”, indicé en un comunicado.

> Planta de Lixiviacion de GoldCorp iniciara operaciones en diciembre

La minera canadiense Goldcorp anuncié que en diciembre préximo iniciara la operacion de la planta de Lixiviacion en la mina de Pefiasquito en
Zacatecas, para la cual destind una inversion de 420 millones de délares. De acuerdo con el director de Asuntos Corporativos y Seguridad de
la compafiia, Michael Harvey, a través de la nueva planta de Lixiviacion prevén elevar la extraccion entre 120 y 150 mil onzas de oro por afio, y
un valor similar en plata. En ese contexto afirmé que sera hasta 2019 cuando se evidencie una mejor produccion mineral de oro y plata, “hemos
visto que en Pefiasquito hay moléculas de oro y plata atrapadas en Pirita, es decir, hay oro escondido en el oro de los tontos”, aseguro.

> Aura en camino a reactivar mina en México este ano

Aura Minerals planea alcanzar la produccion comercial en su mina Aranzazu en México para fines de afio. La compariia anuncié que
contemplaba reactivar el activo de cobre, oro y plata, ubicado en el estado de Zacatecas, dio a conocer detalles de un estudio de facti-
bilidad en julio.

> Proyecto Pinos promete 7 aiios de vida y recuperacion del 25%

El proyecto de oro Pinos, ubicado en el estado de Zacatecas, ofrece un tiempo de vida de siete afios con una produccion anual de 89,000
onzas de oro equivalente, segun indica una Evaluacion Econoémica Preliminar (EEP) anunciada por Candelaria Mining, propietaria del
proyecto. El proyecto se considera de escala distrito, ya que consta de 29 reclamos contiguos que abarcan 3,816 hectareas, con facil
acceso a infraestructura, mano de obra y suministros. Actualmente, Pinos cuenta con un valor neto presente de US$19 millones después
de impuestos, con una tasa de descuento del 5%, y una tasa interna de retorno del 25%, también después de impuestos. Por otra parte,
el proyecto requiere un capital inicial de US$13.5 millones, y cuenta con todos los permisos necesarios para iniciar la construccion.

Curtis Turner, Presidente y CEO de Candelaria Mining, declaré: “Estamos alentados, no sélo por la EEP, sino por el potencial de explora-
cion que tiene la propiedad. EL proyecto cuenta con todos los permisos. Hemos abastecido gran parte de las instalaciones de procesa-
miento. Por lo tanto, hemos reducido muchos de los riesgos asociados con el arranque de la mayoria de los proyectos en etapa de EEP”.

> Elevara Ternium participacion en el mercado del acero automotriz

Durante el afio pasado Ternium coloco 1 millén 782 mil toneladas de acero en el mercado automotriz y espera seguir elevando su
participacién con los proyectos que esta desarrollando en Pesqueria, donde realiza inversiones por mas de 1,380 millones de ddlares.
En la presentacién del Ternium Investor Day realizada en las instalaciones del New York Stock Exchange, (NYSE), Maximo Vedoya,
director general de Ternium, refirié que el afio pasado México import6 4 millones de toneladas de aceros planos para la industria auto-
motriz, 2.3 millones de toneladas para otros usos industriales, y 1.7 millones de toneladas para el sector comercial, mercados que ahora
buscaré atender Ternium con la ampliacion de sus operaciones en Pesqueria.

Vedoya, destaco que la nueva linea de produccion de lamina rolada en caliente tendra una capacidad anual de 4.1 millones de toneladas
y entrara en operacion a finales del 2020. La inversién en dicha planta suma 1,100 millones de délares.

Geomimet 55



(TACTUALIDAD MINERA

> CONANP y Grupo México liberan familia de lobo gris mexicano en su habitat natural

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) anuncié la liberacion de un grupo familiar de 7 ejemplares de la subes-
pecie lobo gris mexicano (Canis lupus baileyi), compuesto por la madre, una hembra con 27 kg de peso y 10 afios de edad; el padre con
25 kg y 5 afios, asi como sus cinco cachorros de cuatro meses, nacidos el pasado 4 de mayo en la Unidad de Manejo y Aprovechamiento
de Vida Silvestre (UMA), Buenavista del Cobre, de Grupo México.

Especialista de la Universidad Auténoma de Querétaro, aplicd una evaluacion conductual a los 7 ejemplares, en la cual se observo que
no presentaban comportamientos que pudieran comprometer su supervivencia en vida libre. De esta manera, con la validacion del De-
partamento de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos, se concluyd que estaban listos para ser liberados, pues el comportamiento
del grupo familiar era adecuado, sin embargo, los retos a enfrentar en vida libre son dificiles de evaluar en condiciones de cautiverio.

PROLAB®.
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Proveedora de Laboratorios del Noroeste, S.A. de C.V.
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Detector Multigas Con aprobacion MSHA.

El nuevo Detector Multigas ALTAIR® 5X MSHA de MSA
cuenta con |a Tecnologia de los sensores XCell.

Ofrece una durabilidad y rendimiento inigualables, su sensor
catalitico de metano optimizado proporciona una mayor
estabilidad para una larga exposicion.

El Detector Multigas ALTAIR® 5X MSHA para Metano
(CH4), Oxigeno (02), Mondxido de Carbono (C0), Didxido de
Nitrdgeno (NO2) y Didxido de Carbono (C02), es resistente y
funcional para identificar los riesgos atmosféricos laborales en
diversas aplicaciones en Mineria Subterrdnea.
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MSA

The Safpdy Compay.

e
ALTAIR €3X)

Namero de parte 10192837

U.S. Department of Labor

MSHA

Mine Safety & Health Administration

MSA

The Safety Company




“Lider en la innovacion de equipos
pesados con raices en la mineria
-Subterranea”




RECONSTRUCCION DE EQUIPO
UNA ALTERNATIVA DE INVERSION EN
EQUIPO UTILITARIO

En los afios recientes, los incrementos de las cargas
impositivas a la industria minera han provocado que las
compaiiias del ramo tengan que reducir drasticamente los
gastos e inversiones de capital en rubros que no son
preponderantes para la operacion, sin embargo, hay
rubros como los relacionados con vehiculos utilitarios que
son parte importante en la operacion de las minas.
Derivado de lo anterior, MacLean Engineering ha apostado
por el modelo de negocio de la Reconstruccion de equipo,
este servicio, ha colaborado con las empresas permitiendo
que, con una inversion no mayor al 50% del costo de un
equipo nuevo, se restaure un equipo préximo al final de su
vida util el cual tendra la misma calidad, fiabilidad y servicio
que brinda un nuevo equipo.

El servicio de reconsirucciones se lleva a cabo en nuestras
instalaciones ubicadas en la ciudad de. Queretaro con
mano de obra calificada y en un plazo de 2 meses (un
tiempo menor a los tiempos de entrega de eguipos
nuevos).

Por todo lo anterior, la reconstruccién de equipo se perfila
como una excelente alternativa para mantener una flotilla
confiable de quito utilitario con la garantia 360 de
Macl ean.

i CAPACITACION

Para MaclLean Engineering el factor humano es el recurso mas
valioso dentro de nuestra organizacion. Es por esto por lo que
nos preocupamos por crear un programa de capacitacion
eficaz, que permita al personal operativo y de mantenimiento
cumplir con los objetivos tanto laborales como personales
mediante la inclusion de métodos dinamicos y nuevas
tecnologias.

Realidad virtual, esta herramienta nos permite simular los
procedimientos de operacion y mantenimiento de diferentes
equipos bajo una gran variedad de condiciones buscando
apegarse, cuanto nos sea posible, a la realidad dentro de la
seguridad de un aula. Ademas, al prescindir del equipo en
fisico, es posible seguir capacitando al personal sin afectar la
disponibilidad del mismo.

En maclean creemos firmemente que la capacitacion es la
mejor inversion ya que un trabajador bien preparado es un
trabajador confiable, seguro y eficiente.

| Tel. (442) 2.2151.96
| rvalle@macleanengineering.com

4n ELECTRIFICACION DE FLOTA TOTAL QUE CONECTA
BE{ CicLo DE MINERIA AL CICLO DE BATERIA.

SCISSOR LIFT SL3

Instalar y mantener servicios en teda
la mina

___ BLOCKHOLER BH3
Perforacion de rocas de
gran tamano

EMULSION CHARGER EC3

Entrega y carga de explosivos
para rondas de desarrollo

__GRADER
Nivelacion de pendientes

975 OMNIA BOLTER

Instalar pernos para
soporte de tierra
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ANCLADOR MANUAL

ANCLADOR REMOTO

Desde 1937, Fletcher se ha distinguido, simplemente escuchando.

s Y

Los ingenieros de diseno de Fletcher escuchan lo que la industria dice, escuchan lo que los operadores
quieren por sus inversiones y luego ... diseian sistemas y maquinas que proporcionan soluciones.

La linea de ancladores de Fletcher incluye disefos para anclar en condiciones de vetas angostas
especificamente. Son construidos a la medida de las condiciones de su minay proporcionan un ambiente
de trabajo productivo, confiable y mas seguro.

¢ Sus necesidades van mas alla de la linea de produccion estandar?
¢Necesitas ser mas que un numero?
¢ Sus problemas necesitan ser escuchados?

...Entonces pongase en contacto con Fletcher para obtener mas informacion sobre nuestra linea
personalizada de anclador de techos de veta estrecha, y obtener su solucion comenzando desde hoy.

WWW.SEerviciosyequipostopo.mx

+52 (492) 156-0229
ventas@topo-int.com

J.H Fletcher » puede anticipar cada peligro que se pue roll: I control de techo an
este pt‘uduu—lu. sroplado. mantenimiento v la continua w le partes orig : 1mos resultados de op




Conduciendo la energia

CONDUMEX

CAEBLES

SOCIAIMENTE
condumex.com ESR RESPONSABLE ®



Tenemos confianza en el futuro, porque estamos empefiados en continuar
avanzando para alcanzar nuestra Vision de ser la empresa mexicana mas
reconocida a nivel mundial de su sector, por nuestro enfoque global, la

calidad de los procesos, la excelencia de nuestra gente y la conduccién
ética de nuestros negocios.

WWW.pEﬂOlES.COI’T'I.mX

®
PENOLES




VI Congreso

T NOTAS GEOMIMET

vy Sta Feria de Minerales Rocas y Fosiles

Dr. José Rosas Aispuro

El Distrito Durango de la AIMMGM realizé el VI Congreso de Mine-
ria Durango 2018 y la 5% Feria de Minerales Rocas y Fésiles del 22
al 25 de agosto del 2018 en el Centro Cultural y de Convenciones
Bicentenario en la Ciudad de Durango, Dgo., el evento fue inau-
gurado por el Dr. José Rosas Aispuro Torres, Gobernador Consti-
tucional del Estado de Durango, quien estuvo acompafiado por el
Lic. Mario Alfonso Cantl Suarez, Subsecretario de Mineria de la
Secretaria de Economia; Ing. Fernando Alanis Ortega, Presidente
de la Camara Minera de México; Ing. Salvador Garcia Ledesma,
Presidente de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas
y Gedlogos de México A.C.; Lic. Euridice Gonzalez, Presidenta
Nacional de WIM México; Ing. Juan Manuel Cecefias Torrero, Pre-
sidente de la AIMMGM Distrito Durango. Se conté también con
la presencia del Coronel de Infanteria, Gerardo Enrique Hidalgo;
Ing. Humberto Gdmez Pabela, Delegado Estatal de la Secretaria
de Gobernacion; Lic. Ramén Toméas Davila Flores, Secretario de
Desarrollo Econémico del Estado y Jaime Gutiérrez Nufiez, Presi-
dente de Minas de Bacis.

En el discurso inaugural el Ing. Juan Manuel Cecefias Torrero dio
la bienvenida a todos los presentes, agradeci6 su participacion en
el evento y sefialé que "Durango es una entidad que tiene una
alta vocacion minera que se remonta a la época precolombina; en
todas las regiones del estado se cuenta con yacimientos metalicos
y no metalicos, los mineros nos encontramos comprometidos para

Lic. Mario Cantu

Ing. Juan M. Cecefias

que los beneficios en exploracion y explotacion lleguen a toda la
sociedad, lo hacemos a través de la generacion directa e indirecta
de empleos y prestaciones, asi como obras de beneficio social en
todas las comunidades donde trabajamos”, remarcd la importan-
cia que se da al cuidado del medio ambiente “la mineria es una
industria que en todos sus procesos no dafia al medio ambiente,
es la actividad con mas regulaciones en este renglon, es la mas
vigilada y cumple con todas las especificaciones y normas legales
establecidas, nuestro compromiso es el progreso socioeconémico
de nuestro pais para que los mexicanos cuenten con una mejor
calidad de vida, no es casual que nuestra actividad aporte el 4%
de producto Interno Bruto”.
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Por su parte, el Ing. Salvador Garcia Ledesma, hizo énfasis en la
medidas para mejorar la competitividad de la mineria mexicana en
el plan internacional “Se requiere estimular la inversion y para ello,
un detonante es la deducibilidad inmediata de los gastos de explo-
racién y preoperativos; a la carga fiscal se le debe de acompafiar
con la urgente certidumbre juridica de los proyectos de las opera-
ciones mineras, la mineria debe compartir sus beneficios con las
comunidades dandoles un trato justo y equitativo a los duefios de los
terrenos. Se necesitan definir reglas claras para el acceso a la tierra
con parametros objetivos que establezcan bases de convivencia a
largo plazo entre las empresas y propietarios de la tierra; en materia
indigena urge la precision de las entidades federativas en definicion
y delimitacion territorial de los pueblos y comunidades, y la realiza-
cion de modificaciones del fondo al marco legal de consulta indigena
para eliminacion de incertidumbre que actualmente prevalece”.

Remarco que no debe olvidarse que México compite para la atraccion
de inversiones con otros paises ya que se ha perdido posiciones en
los rankings mundiales con Pert, chile, argentina y Colombia. Concluyé
que en respuesta a las camparias negativas en torno a la mineria, debe
cambiarse la imagen, y realizar una ardua labor entre gobiemo, empre-
sas y organizaciones para ampliar y profundizar dicha tarea.

Asistentes a la inauguracion del 6° Congreso de Mineria
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A su vez, el Dr. José Rosas Aispuro Torres, menciond y reconocio
la importancia de la actividad minera en el desarrollo econdmico
de México y sobre todo, para Durango, ya que el estado ocupa los
primeros lugares en la produccion de minerales como el oro, plata,
zinc y cobre, inst6 a continuar el trabajo para impulsar la actividad
minera, considerando las inquietudes con respecto a la deduccion
inmediata en los gastos de exploracién minera, medida que permi-
tiria un mejor futuro para el sector.

Posterior ala inauguracion oficial del VI Congreso, se hizo el corte
del liston en la Expo Minera y se recorrieron los stands de provee-
dores. Cabe sefialar que el VI Congreso de Mineria contd con una
participacidn aproximada de 2000 asistentes entre expositores,
proveedores, empresarios y jovenes universitarios. El programa
incluyd dos cursos precongreso, dos dias de conferencias técnicas
y magistrales, un espacio infantil, una visita a la mina Velardefia y
otra al proyecto San Agustin.

Actividades del VI Congreso de Mineria

El programa del 6o Congreso de Mineria y 5a Feria de Rocas y Mi-
nerales, estuvo conformado por diferentes actividades para promover
la capacitacion profesional y ofrecer un enfoque del sector minero a
través de expertos de talla nacional e internacional. Se desglosan a
continuacién las principales actividades: Conferencias Magistrales;
Expo Minera; 5ta. Feria de Minerales, Rocas y Foésiles; Expo Maqui-
naria; Visitas Técnicas; Actividades del Comité de Damas; Actividades
Sociales y Turisticas; México Minero; Espacio Minero Infantil.

Los dias 23 y 24 de agosto, se dieron a conocer contenidos de
responsabilidad y sustentabilidad asi como el desarrollo de pro-
yectos mineros, a través de las siguientes conferencias técnicas
y expertos citados.
*  Ventilacién Sobre Demanda en Mina San Julian; Ing. Luis
Enrique Escobedo Ortega.
«  Water for All: Compromiso Social de Provisién y Gestion
de Agua Potable; Ing. Carlos Alejandro Hernandez Téllez
+  Proyecto La Fortuna; Ing. Federico Alvarez Gazca
* Instrumentacion del Macizo Rocoso Mina Saucito; Ing.
Braulio Miguel Pérez Castillo

Las conferencias magistrales fueron las siguientes:
*  La Mineria en México; Ing. Fernando Alanis Ortega.
*  Industria Minera, Presente y Futuro; Ing. Hector René
Garnica
. Fondo Minero; Lic. Cristopher Avila Mier
. Politicas Publicas para la Mineria; Dr. Federico Kunz Bo-
lafios y Mtra. Karina Rodriguez Matus
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+  LaMineria y su Compromiso con el Medio Ambiente; Ing.
Rafael Rebollar Gonzalez

+  LasAsociaciones Publico Privadas como Herramienta de
Desarrollo del Sector Minero; Lic. Carlos Hebert Gémez

El Ing. Alanis Ortega abordé el tema “La mineria en México”, en
el cual hizo énfasis que no existe otro sector mas regulado que el
sector minero. Adicionalmente, menciond las 6 principales ten-
dencias para que los inversionistas tradicionales en el sector mine-
ro continuen apostando al crecimiento del sector: La implementa-
cion de la era digital; Definicion de los nuevos perfiles requeridos;
Cambiar la imagen de la mineria; Transformar las relaciones de las
partes relacionadas; Gestion del agua y Mayor escrutinio de los
accionistas, las comunidades y gobiernos.

Compartié también las 6 barreras del sector minero en México: Ase-
gurar la tenencia de la tierra; garantia de seguridad en las operacio-
nes; traslado de personal de insumos y productos terminados;
eficientizacion de tramites con autoridades; mejora de la infraes-
tructura del pais y regulaciones competitivas y que den certeza a
las inversiones en el largo plazo.

En la conferencia Fondo Minero, a cargo del Lic. Cristopher Avila
Mier, el directivo subrayd que “Durango ha recibido en tres afios
613 millones de pesos, de los cuales se han pagado 401, que-
dando pendientes 212 millones de pesos”, dijo que "el objetivo del
Fondo Minero es elevar la calidad de vida de los habitantes en las
zonas de extraccion minera, generar inversion fisica con Impacto
social, ambiental y de desarrollo urbano positivo en las regiones
donde se lleva a cabo la exploracion y obtencion de sustancias
minerales”. Ante los desconciertos en torno al manejo del Fondo
Minero, se propone que la prioridad sean los ciudadanos, mejo-
rando de esta forma su calidad de vida; se hicieron las siguientes
propuestas:
1. Empoderar a las entidades federativas: que se tenga un
ejercicio anual para asignacion de recursos en una sola
exhibicion; que las transferencias sean directas desde

T NOTAS GEOMIMET

Ing. Fernando Alanis

Aspectos de las conferencias

la tesoreria de la federacion y eliminar BANSEFI; crear
nuevos comités con representantes de los 3 6rdenes de
gobierno y empresas (Eliminar a SEDATU), y expandir
las posibilidades de gasto.

Presupuesto Base Cero: presentacion, evaluacién y con-
secucion de proyectos previo a la asignacion de recursos;
Los proyectos se jerarquizan utilizando mecanismos de
consulta ciudadana. Una vez asignados los recursos, es-
tos se designan a proyectos segun el orden de prioridad;
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se tiene que priorizar proyectos con enfoque regional, de
largo alcance y centrados en el ciudadano.

3. Mejores practicas de Transparencia: A través de incenti-
vos financieros para municipios con rendicién de cuentas
Optimas; utilizacién de sistema de evaluacion de desem-
pefio y presupuesto basado en resultados, y la colabo-
racion con el Observatorio Transparencia Presupuestal
(IMCO) e Iniciativas de embajadas (Reino Unido).

Asistentes al 6° Congreso de Mineria

La realizacion del 6to Congreso es una muestra del interés
por seguir aportando al desarrollo nacional y local. Durango
€es un estado con vocacion minera y Se contara con todo
el apoyo para que haya sequridad juridica y publica, que
inspire confianza, no sélo para conservar las inversiones, si
no para crecer en las exploraciones y explotaciones que ya
se encuentran actualmente en operacion. Sea bienvenido el
sector minero, es un gusto recibirlos en Durango. Dr. José
Rosas Aispuro Torres, Gobernador del Estado de Durango.

Se respira un ambiente de confianza para la inversion, Du-
rango es uno de los estados mas relevantes en produccion
minera; al dia de hoy tienen en reserva para proyectos,
80, y de ellos 65 estan en etapa de exploracion y podrian
convertirse en un futuro cercano en minas en produccion,
generando de esta forma empleos y mayor bienestar para
la sociedad. Les deseo mucho éxito en este 60 Congreso a
todos los involucrados. Lic. Mario Alfonso Cantd, Subsecre-
tario de Minera de la Secretaria de Economia.

Me siento cada vez mas optimista en cuanto al desempefio
del Congreso; se observa una mejora continua en cuanto a
participacion, a la estructura y ciclo de conferencias. Hay mu-
chos elementos para estar optimistas, como los proyectos que
siguen creciendo, por ejemplo, la reiniciacién de Aranzazu en
Zacatecas, Goldcorp sigue invirtiendo en sus plantas de piritas,
Plata Panamericana aumento su produccion, Minera Basis si-
gue mejorando, Perioles y Fresnillo tienen nuevas minas.

Aunque por otro lado, nos preocupa que la mineria requiere
la deduccion de los gastos preoperativos de exploracion, pero
esto se lograra con un régimen fiscal mas competitivo, con una
politica publica de mayor apoyo a la mineria y con menos trami-
tes. Actualmente, se esta trabajando con una nueva politica pd-
blica minera donde se solicita a las nuevas autoridades obtener
un mayor respaldo para el sector minero. Lic. Cristopher Avila
Mier, Presidente del comité de Seguimiento del Fondo Minero.
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Conferencias Magistrales y entrega de reconocimientos

En este magno evento participaron de forma entusiasta
en las diferentes actividades, jovenes de la Universidad
Juédrez del estado de Durango.

Estudiamos el 60 Semestre de la carrera de Ingenieria en
ciencias de los Materiales en la Facultad de Ciencias Qui-
micas. El 6° congreso es un evento excelente ya que nos
motiva a seguir superdndonos; nos muestra la innovacién
tecnoldgica y los avances que se tienen en el sector mine-
ro. Oscar, Esli, Alejandra y Denisse.



"Reconstructora ALpha del estado de Chihuahua, es una
empresa que participa activamente en los diferentes even-
tos de mineria organizados por la AIMMGM, acudimos a
Chihuahua, a Zacatecas y préximamente estaremos en
Hermosillo, Sonora. En la edicion del 6° Congreso nos
ha ido muy bien, hemos visto a clientes potenciales y he-
mos saludado a clientes que por afios han trabajado con
nosotros, esperamos cerrar con mas éxito”. José Angel
Zaldivar .

NOTAS GEOMIMET

“Somos Olight México, es el segundo evento del sector
minero en el que participamos y nos ha dejado una muy
buena impresion; este tipo de foros beneficia a la mineria
asi como a los proveedores que trabajamos en el sector.
Tuvimos una respuesta muy favorable de asistencia y es-
peramos que en los préximos meses se vea reflejado en
nuestras ventas”. Diego Corona

Expo de equipo y servicios para la industria minera
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Equipos Hidraulicos en:

ORUGAS PORTATILES |
PQ-400m HQ-300m

HQ - 800 m NQ-500m |
NQ -1400 m g
Suministro PVC con rosca 3
Cédula 40 & 80 7
- Liso

- Ranurado
Herramientas de Perforacién

Evaluacion y Disefio para
Recuperacion de patios
de Lixiviacion

COMPROMETIDOS CON EL CUIDADO AL ME&)J DA
] Y COMPROMISO CON LA COMUNIDAD

—l £ eespinosa@perforac|onesbajadrllImg com
Blv. Antonio Rocha Cordero # 100 Zona Industrial San Luis Potosi S.L.P. Tel 4448247142 Cel 44414278 84
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DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO

en la Republica Mexicana

. ..N-Connex
@ |'m'p0.r\tic|ones/ :-' *  REDESDIGITALES PARA AMBIENTES SEVEROS
y Equipos Mineros,
S.A.de C.V.

nit©))

Northern Light Technologies

RED DIGITAL DE COMUNICACION
Y RASTREO DE PERSONAL PARA INTERIOR
MINA

LAMPARAS MINERAS

Col. Jardines Reforma nltmexicoventas@gmail.com

C.P. 27060
Torredn, Coahuila; México www.nltinc.com @
Tel. (01 871) 713-48-20 _ Euioos Mineros, SA e CV
mporiaciones y ulpos viineros, e
fad Ll NLT- Northern Light Technologies @
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AUSTIN POWDER - apoyo técnico en campo
* Precio
* Entregas
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AUSTIN BACIS, S.A. DEC.V.
Oficina Matriz: Av. Morelos #187 Ote. Colonia Centro, Torredn, Coahuila, C.P. 27000
Tel. 871 759 15 20

Planta: Domicilio Conocido S/N, Dinamita, Durango, C.P. 35100
www.austinmx.com ventas@austinmx.com
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Outotec HIGmills™

Outotec HIGmiIllsTM ofrece una solucién avanzada y eficiente en energia para una demanda de molienda cada vez mas
fina. La eficiencia energética es uno de los principales temas, enfocado a la bisqueda de la sustentabilidad y la viabilidad
de los proyectos.

Outotec HIGmill para molienda ultra fina

El HIGmill se compone del cuerpo del molino, eje con rotores de molienda, contraanillo montado en la carcasa, caja de
engranajes y transmision. La cdmara de molienda se llena hasta un 70% con perlas de molienda. Los discos giratorios
agitan la carga y la molienda se lleva a cabo entre las perlas por desgaste. La suspension de alimentacion se bombea al
molino a través de la conexion inferior. Cuando el flujo se transfiere hacia arriba, pasa todas las etapas de molienda
consecutivas. El product final descarga por la parte superior de la maquina abierta a la atmésfera.

La entrega tipica incluye:
The HIGmills are available in a fixed range of
e Ciclén de con bomba de alimentacién body diameters QOverall height can be varied to
optimize the media load and power input for each
application Mill volumes range from 400 litres to
e Bomba de alimentacion 20,000 litres with corresponding drives ranging

¢ i 3% i 5 : 1 T ;
e Sistemas de adicion de medios para medios de molienda from 130kW to 5000kW. The ability to provide
small capacity increments. Oulotec can optimize

e Tanques de alimentacién, mezcla y almacenamiento

* Motory componentes de accionamiento the mill size to match project reguirements.

e (Caja de engranajesy sistema de suministro de aceite optimizing Capex and operating costs.
e Toda la instrumentacién y control PLC con HMO

|3coNGRESS B OE R BB S RR RS

INTERNACIONAL

Installed
MINERD mmr[kwl‘ 130 300 ‘ 500 700 1100

E0ONOCRA 2018

1500 2300 | 3n0a ‘ 3500 4000 ‘ 5000
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Analizadores portatiles XRF Vanta™

Los analizadores portatiles XRF Vanta™ ademas de ser Utiles a traves de todos 108'procesos mineros,
pueden detectar in situ y en tiempo real una variedad de elementos en apoyo para la exploracion y para
una amplia gama de aplicaciones mineras y geoquimicas.

- Exploracién Mineral (Geoquimica de suelos, Analisis de nucleos, Muestras RC, etc.) . .

- Control de ley y de procesos " ‘

- Control y rehabilitacion ambiental / cierre de minas

- Investigacién académica / apoyo para la ensefianza de las ciencias geolégicas y ambientales

La toma de decisiones rapidas y precisas en la etapa de exploracion, permite un trabajo de campa mas
eficaz, optimiza el presupuesto y acelera el conograma del proyecto. .

»
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EL CDN

Primera Reunion del Consejo Directivo Nacional bienio 2018 - 2020

El 22 de agosto del 2018 la Asociacion de Ingenieros de Minas, Me-
talurgistas y Gedlogos de México realizé en la ciudad de Durango,
Dgo., la Primera Reunion Ordinaria, encabezada por el Ing. Salvador
Garcia Ledesma, Presidente del Consejo Directivo Nacional, bienio
2018-2020. Se resume a continuacion la informacion mas relevante.

El 21 de julio de 2018 a efecto de iniciar la atencién de los asuntos
administrativos y de gestion por la actual administracion, y dar co-
mienzo a los preparativos para el arranque de la organizacion de
la Convencion como lo establece el Estatuto, se designé al Lic. Cé-
sar Vazquez como Director General de la Asociacion y al Ing. Jesus
Herrera como Coordinador de la Convencién, en el entendido que
se sometera a la aprobacién del Consejo Directivo Nacional su ra-
tificacion.

El 21 de julio se realizé la entrega-recepcion por parte de las Direc-
tivas saliente y entrante, acompafiaron al Presidente, el Vicepresi-
dente Administrativo y el Tesorero. Dado que la Asamblea General
Ordinaria del 28 de junio del 2018 no aprobo el informe del Consejo
Directivo Nacional 2016-2018, se acordd por las partes que la re-
cepcion de la administracion de la AIMMGM se hara hasta que se
tengan los resultados de la auditoria financiera y operativa de la Ad-
ministracién 2016-2018.

Cabe aclarar que como parte de la entrega se recibieron los resul-
tados de la auditoria fiscal realizada por el despacho Arroyo Casti-
llo Consultores S.C. El alcance del dictamen de dicha auditoria -no
menos importante-, se refiere especificamente al cumplimiento de
los compromisos de la Asociacion ante las autoridades fiscales, ra-
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z6n por la cual no atiende los objetivos de la
auditoria financiera y operativa. Por lo ante-
rior, la actual directiva nacional coincidié en
la urgencia y la necesidad de realizar una
auditoria de grandes alcances en beneficio
de la transparencia en la Asociacion, agra-
decemos los comentarios recibidos sobre el
particular. Ademas de la propuesta del des-
pacho C.P.C. Rangel S.C. - ya conocido - se
evaluo la del despacho Crowe, también con
muy buenas referencias.

El periodo a ser auditado se ajusté del 1° de agosto de 2016 al 15
de julio de 2018, incluyendo los movimientos de la 322 Convencién
Internacional de Mineria. Finalmente, en virtud de que ambos des-
pachos garantizaban un buen servicio, se eligid el despacho que
presentd la propuesta de menor precio, C.P.C. Rangel S.C. Los re-
sultados arrojados seran un factor decisivo para avanzar en la recu-
peracion de la concordia al interior de nuestra Asociacion.

Como lo hice saber durante la campafia, queremos que con la ac-
tual directiva, la Asociacién sea reconocida como interlocutor para
la toma de decisiones en materia de politica minera, para lo cual
hemos iniciado contactos y consultas con Camara Minera de México
y directivos de empresas mineras. Destaco en particular la reunién
sostenida con Alfonso Romo, jefe de la oficina del presidente electo,
Andrés Manuel Lopez Obrador, con quien tuvimos un primer fructife-
ro intercambio de ideas e informacion.

Se acordd continuar el didlogo con las diversas autoridades del
sector y se planea establecer contacto con la futura Secretaria de
Economia, Dra. Graciela Marquez Colin. Se trabaja en desarrollar
planteamientos bien sustentados, queremos reforzar lo mas posi-
ble dicha tarea, por lo que estamos preparando la integracion de
un Consejo Consultivo de nuestra Asociacién. La idea es que se
integren personalidades y expertos de distintas materias que nos
ofrezcan opiniones calificadas de diversos aspectos de la politica
minera en México.

Como parte de la agenda a cargo de esta Presidencia, se asistio
(a invitacion del Ing. Jaime Lomelin) el 9 de agosto a la reunién del
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Discusion y andlisis de los informes de trabajo

Cluster de Zacatecas. Se acudio también a la Inauguracién de la
Expo México Minero y a la reunién del Comité de la Camara Minera
de México, celebrada en el marco del congreso Durango 2018. So-
bre los Comités Interinstitucionales para la Competitividad del Sector
Minero, la Subsecretaria de Mineria nos hizo saber que ademas de
Durango, se han formado este tipo de 6rganos en Chihuahua, Zaca-
tecas, Sonora, Sinaloa y Guerrero.

Se sostuvo una reunién con el presidente del Colegio de Ingenieros
de Minas, Metalurgistas y Gedlogos de México, Ing. Enrique Gdmez
de la Rosa, con quien se intercambiaron planteamientos sobre las
tareas a realizarse por ambas organizaciones; se recibié ademas
la solicitud para renovar el contrato de comodato del Colegio en la
oficina nacional, vencido el 31 de julio del 2018, se pretende que
dicho contrato tenga una vigencia de 10 afios. El plazo solicitado
rebasa en mucho los alcances del periodo de la actual directiva, por
lo que se propuso renovar dicho contrato hasta el 31 de julio de
2020, entendiendo la obligacién moral de apoyar a nuestro Colegio.

Otro tema que debe abordarse con la debida oportunidad es conti-
nuar la revision del Estatuto. El Secretario, Ing. José Luis Aguilar, tie-
nea su cargo planear esta labor y presentar una ruta de trabajo para
la préxima reunion. Se ha solicitado a los vicepresidentes integrar un
plan de trabajo sobre temas especificos. En cuanto a los Distritos,
es muy importante que los coordinadores regionales se vayan com-
penetrando en la situacidn especifica de cada region.

El préximo mes de septiembre se convocara una reunién extraordi-
naria con el objeto de presentar las evaluaciones sobre sede, pro-
veedor y comité organizador de la XXXIII Convencién Internacional
de Mineria.

Se informa la recepcion de un comunicado de la Junta de Honor
fechado el 19 de julio de 2018 en el que se instruye al Consejo Direc-

tivo Nacional para la realizacion de la auditoria financiera y operativa
de la Administracion 2016-2018 y se da a conocer que el ingreso del
Ing. Marco Bernal a la Junta de Honor se suspende hasta en tanto
se reciban los resultados de dicha auditoria.

Vicepresidencia Administrativa

Se protocolizé ante el notario publico, el acta de la Asamblea Gene-
ral Ordinaria en la que se ratificaron los resultados de la eleccion del
Consejo Directivo Nacional Bienio 2018-2020. Con este documento,
la nueva directiva tiene ya el ejercicio de los poderes legales de la
Asociacion.

Se recibié de la Directiva anterior, la obra de remodelacion de las
oficinas de Avenida del Parque 54. El proveedor es Krea Soluciones.
La obra inici6 en marzo del 2018. El costo total de la obra es de 15
millones de pesos, esta todavia pendiente el pago del 12%, la mitad
se entregara a finales de agosto y el resto a la entrega del trabajo. La
obra de acuerdo a lo informado por los proveedores, se entregara el
30 de septiembre (en el contrato no hay fecha establecida). Habria
un mes de gracia para corregir los vicios ocultos. Se tiene previsto
una auditoria de obra para este proyecto.

Se recibi6 de la Directiva anterior el proyecto de sistema de socios a
cargo de la empresa Inflo Expo. El contrato inicié en febrero de 2018
con una vigencia a junio de 2019. Tiene un costo mensual de 22 mil
pesos en un esquema de arrendamiento del sistema. A la fecha el
sistema se ha liberado en forma parcial.

El sistema del voto electronico es resultado de un convenio de co-
laboracion con la UNAM y tiene una vigencia hasta el 2020. En el
convenio se tiene considerado un primer pago por 319 mil pesos
en este afio por concepto de las elecciones nacionales y otro por
el mismo monto el afio siguiente por las elecciones distritales. Se
estara retomando el contacto con los operadores del sistema para
planear la organizacion de las elecciones distritales del proximo afio.
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Con la finalidad de apoyar a los Distritos y delimitar la cobertura de
los Coordinadores Regionales, se da a conocer a continuacién la
ubicacion de cada coordinacién:

Distritos
La Paz, San Luis Potosi
San Luis Potosi

Coordinador
Ing. Angel D. Galindo V.

Ing. Carlos F. Yafiez Mondragén Guadalajara

Sinaloa

Bismark
Chihuahua
Parral

San Julian

Ing. Guillermo Gastelum M.

Ing. Héctor A. Vega Uresti Las Truchas, Lazaro
Cérdenas
Oaxaca

Rey de Plata

La Carbonifera
Laguna

Melchor Muzquiz
Nuevo Ledn
Saltillo

La Ciénega
Velardefa

Ing. Luis H. Vazquez San Miguel

Ing. Luis R. Castro Valdez Concepcion del Oro
Durango

Fresnillo

Guadalupe

Guanajuato

Sombrerete “Juan Holguin”

Zacatecas

Estado de México
México

Pachuca
Zacazonapan
Zacualpan
Zimapan

Ing. Ma. Alba Paz Molina
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Ing. Ramon H. Luna Espinoza Baja California Sur
Caborca

Cananea

Esqueda
Magdalena
Nacozari

Sonora

Vicepresidencia Educativa

Por motivos de trabajo, el Vicepresidente Educativo, el M.C. José de
JesUs Huezo, no asistié a la reunion, pero se dieron a conocer las
actividades mas destacadas del area.

Se asistié al desayuno de la UMAI el miércoles 4 de julio para la
celebracion del Dia del Ingeniero.

El jueves 12 de julio se llevo a cabo una reunion con el Presidente
de Educacion de la Camara Minera de México, Ing. Alfonso Martinez
Vera; se acordd realizar un estudio conjunto entre la AIMMGM vy la
CAMIMEX con el tema “Diagnostico de Egresados en Ciencias de la
Tierra en el Sector Minero-Metaltirgico”, contemplando un prondstico
de requerimientos de recursos humanos en el sector minero-meta-
ldrgico en los proximo 6 afios, perfiles requeridos de egresados, en-
tre otros temas. El documento se publicard y distribuira en el marco
de la XXXIII Convencién Internacional de Mineria, y contendra ele-
mentos que apoyen en la toma de decisiones de las Universidades
y empresas del sector.

Se efectud la revision de dos propuestas de Convenios enviados por
la Universidad de Sinaloa al CDN, el primero relacionado con Practi-
cas Profesionales, el segundo sobre vinculacion Escuela-Industria, se
solicitara a la institucion aclarar si requiere nuestra opinion sobre la es-
tructura de los convenios o qué tipo de apoyo busca de parte del CDN.




Ala fecha, no se ha recibido ninguin informe sobre los resultados ob-
tenidos y los pendientes sin resolver de la Vicepresidencia Educativa
del CDN saliente, bienio 2016-2018, por lo que se solicita agilizar
dicha entrega para evaluar la continuidad o no de las actividades
realizadas en funcién de los resultados obtenidos.

Secretaria

Por instrucciones del Presidente del Consejo Directivo Nacional, se
preparara la ruta de trabajo para la revision del Estatuto. El primer
punto es decidir si se integra una propuesta completa de Estatuto o
se hacen sdlo cambios parciales.

Con la finalidad de continuar los trabajos de regularizacién de la vida
interna de nuestra Asociacion se requiere emprender la revision de
los procedimientos aprobados y vigentes que se tienen.

En cuanto a la membresia, se reportan 2597 socios vigentes hasta
el 17 de agosto del 2018. Cabe subrayar que importantes Distritos
como Esqueda y Nacozari no han reportado socios este afio y otros
que incluso tienen Presidentes de Distrito en funciones como Muz-
quiz y Oaxaca reportan un solo socio.

Se desglosa enseguida la distribucion de la membresia entre los di-
ferentes Distritos:

Baja California Sur (18), Caborca (92), Cananea (190), Carboni-
fera (64), Chihuahua (257), Colima (1), Concepcién del Oro (2),
Durango (71), Esqueda (0), Estado de México (19), Fresnillo (109),
Guadalajara (71), Guadalupe (7), Guanajuato (93), La Ciénega (21),
La Paz, SLP (71), Laguna (202), Las Truchas (5), Los Filos (1), Mag-
dalena (20), Melchor Muzquiz (1), México (166), Nacozari (0), Nuevo
Leon (19), Oaxaca (1), Pachuca (62), Parral (4), Rey del Plata (21),
Saltillo (56), San Luis Potosi (68), Sin Distrito (6), Sinaloa (17), So-
cios en el extranjero (9), Sombrerete "Juan Holguin" (45); Sonora
(483), Velardefia (29), Zacatecas (156), Zacazonapan (29), Zacual-
pan (29), Zimapan (82). Total 2597.

Tesoreria

El Departamento de Contabilidad report6 que los Distritos con reza-
gos en el envio de la informacion de los movimientos de ingresos y
gastos son; Durango (tres meses), Guanajuato (tres meses), Laguna
(dos meses) y Sinaloa (dos meses). Se recuerda a los Distritos que
estan obligados a enviar en forma mensual dicha informacién.

Actualmente, se analiza el presupuesto de ingresos y gastos agosto-
diciembre de 2018, revisando los asuntos de pagos pendientes a
proveedores, asi como otros que no tienen razén de ser. Ademas, si-
guen pendientes los presupuestos que tengan previstos en sus pro-
gramas de trabajo otros integrantes del Consejo Directivo Nacional.

NUESTRA ASOCIACION

Se reporta que se tiene en bancos al 31 de julio del 2018 la suma
de 70 millones 31 mil pesos (incluyendo los conceptos informativos),
distribuidos en la cuentas y fondos que se indican a continuacion:
Observaciones

Oficina Nacional al 31 de julio 2018

Oficina Nacional 1,985,459
Convencion 910,292
Convencion Délares (en pesos) 474,865 T DE C 18.5413 POR USD
Fondo de Infraestructura 8,334,321
Fondo de Operaciones 24,415,608
Fondo Técnico 15,198,229
Fondo de Defuncion 11,793,125
Informativos

Fideicomiso Becas 6,491,616
Fondo de Ahorro 238,731
Provisién del Personal

de Oficina 189,071
TOTAL 70,031,319

Los saldos bancarios de los Distritos de la Asociacion y de los Distri-
tos de los Comités de Damas con cuenta bancaria es el siguiente:

Distritos Al 31 de julio 2018
Baja California Sur 37,171
Caborca 42,476
Cananea 233,616
Chihuahua 1,036,695
Chihuahua Inbursa 1,979,416
Durango 1,629,087
Esqueda 40,891
Fresnillo 223,786
Guadalajara 594,353
Guanajuato 859,855
Laguna 779,585
Las Truchas 13,681
México 266,953
Nacozari 81,757
Naica 34,808
Pachuca 106,059
Saltillo 154,060
San Dimas 30,373
San Luis Potosi 87,459
Sinaloa 340,349
Sombrerete Juan Holguin 112,650
Sonora 218,479
Sonora Inbursa 32,125,519
Zacatecas 0784 123,596
Zacatecas 0375 719,949
Zacualpan 21,325
Zimapan 25,989
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Comité de Damas

Comité de Damas CDG 61,924
Comité de Damas Dto. Sonora 8,975
Comité de Damas Dto. Chihuahua BBVA 90,351
Comité de Damas Dto. México 285,794
Comité de Damas Dto. Cananea 39,228
Comité de Damas Dto. San Luis Potosi 30,377

Reunion del Comité de Damas encabezada por la Sra. Celia Diaz Mora, Presidenta
del Consejo Directivo General, evento realizado en la Ciudad de Durango en el
marco del 6° Congreso de Mineria.

El 22 de octubre el Ing. Jesus Herrera Ortega fue nombrado
por el Consejo Directivo Nacional de la Asociacion de Inge-
nieros de Minas, Metalurgistas y Ge6logos de México, A.C.,
Coordinador General del Comité Organizador de la XXXIlI
Convencion Internacional de Mineria, evento que se realiza-
ra en octubre del 2019.

Con una vasta trayectoria gremial en la Asociacion y una ex-
periencia de mas de veinte afios en la organizacion y coordi-
nacion de las convenciones internacionales, el Ing. Herrera
tendra a su cargo en 2019 el méximo evento que realiza la
AIMMGM desde hace 60 afios.

Actualmente, el Ing. Herrera es Director General de las em-
presas Detector y Geoprocesos y Alto Ejecutivo de la em-
presa Energold.
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SU MEJOR ALTERNATIVA
EN MAQUINARIA PARA
MINERIA SUBTERRANEA.

® VENTA Y RENTA DE EQUIPOS
® CAPACITACION, REFACCIONES Y SERVICIO

Camion Anfo

Amacizador

SOLICITE INFORMACION SOBRE NUESTROS EQUIPOS EN STOCK

contacto@cannonmining.com.mx www.cannonmining.com.mx (492)516 58y 9981979




Master Drilling ofrece servicios especializados de perforacion a grandes y medianas empresas
. . en los sectores de mineria, ingenieria civil e hidroeléctrica a través de una serie de productos y servicios.

Somos el lider mundial en la industria de Raise Boring, contamos con la flota mas grande
del mundo: 106 maquinas con capacidad para ejecutar proyectos desde 1m hasta 8m

de didmetro .

MASTER DRILLING

Raise Boring

Rapido, seguro y eficiente

BENEFICIOS

* Obtener condiciones de trabajo seguras al no usar explosivos,
sin contaminacion de gases, tal es asi que protege el medio
ambiente, es ecoamigable porque no fractura la roca.

» Alta velocidad en avance,

* Hoyo con paredes laterales lisas y de baja pérdida por friccion
en la ventilacion; reduciendo la posibilidad de blogueo de aire.

¢PARA QUE SE PUEDE USAR

Raise Boring?

« Hoyos de servicio de drenaje, cableado de tuberias.
« Ventilacion.

« Transporte de mineral y personal.

« Produccién minera.

« Chimeneas de equilibrio y pozos de presion para
proyectos hidroeléctricos.

« Rampas y fajas transportadoras.

A Master Drilling México SA de CV
Antigua Carretera Torreon- San Pedro
752 Norte Local 4, Ejido Ana
Torredn Coah. México
CP: 27410

+52(871) 792 80 55

+52 (871) 792 80 09 Ext. 124
(871)2111166
info@masterdrillingmexico.com
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EL CIMMGM

INFORMA

El 4 de julio del 2018 integrantes del CDN del
CIMMGM (M. en C. Armando Alatorre Campos y
los Ings. Enrique Gémez de la Rosa, Gabriel Ra-
mirez Figueroa y José Santos Jallath) asistieron
al desayuno por el Dia del Ingeniero en las insta-
laciones de la UMAI, compartiendo y departien-
do con miembros del CDN de la AIMMGM y con
el presidente de Distrito México de la misma, Ing. Andrés Robles Osollo.

|
CIMMGM

Posteriormente el 12 de julio en Guanajuato se llevo a cabo una reu-
nién de trabajo con la Seccién del mismo nombre del Colegio, donde
los asistentes hablaron sobre fomentar la contratacion de profesionistas
colegiados en las empresas para fortalecer la proteccion de la profesion
y que sélo los profesionistas extranjeros con cédula mexicana puedan
trabajar en el pais; se habld también de explorar la posibilidad no sélo de
impartir cursos, si no también diplomados, ademas de lograr coordinar
que el Colegio imparta los cursos directamente en las unidades mineras.

Los dias 13 y 14 de julio en Guanajuato, los Ings. Enrique Gémez y
Gabriel Ramirez asistieron a los festejos por el Dia del Minero, con el
Primer Coloquio en Ciencias de la Tierra, en el que se particip6 con va-
rias presentaciones técnicas de mucho interés, de igual forma se acudié
ala ceremonia formal y a la comida tradicional.

El 20 de julio el M. en C. Armando Alatorre y los Ings. Gabriel Ramirez y
Enrique Gomez, asistieron a la comida del dia del Minero organizada por
el Distrito México de la AIMMGM.

El 6 de agosto el Ing. Enrique Gomez de la Rosa, asistié al desa-
yuno de la ingenieria mexicana con Andrés Manuel Lépez Obrador,
donde los ingenieros asistentes se comprometieron a elaborar un
dictamen técnico en relacion a la construccion del nuevo aeropuerto
de la ciudad de México; el 8 del mismo mes fue citado para soste-
ner una reunién con los diputados electos del PT organizada por el
Presidente del Distrito México de la AIMMGM el Ing. Andrés Robles,
para realizarles una presentacion sobre la mineria y la posicion del
CDN del CIMMGM, pero desafortunadamente, no fueron atendidos.

Posteriormente el dia 13 de agosto el Ing. Gomez de la Rosa y el M.
en C. Armando Alatorre asistieron a la reunién del Distrito México de la
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El Ing. Enrique Gémez en el presidium de la celebracion del
Dia del Minero en Guanajuato

Curso Legislacion aplicada a la mineria

Presentacion en el Simposio Minero de la ESIA del IPN

AIMMGM, donde el Ing. Andrés Robles present6 el documento sobre
mineria que habia elaborado para los diputados.

El dia 14 de agosto los Ings. Enrique Gémez, Gabriel Ramirez y José
Santos se reunieron con el Ing. Juan José Obregdn presidente del Con-
sejo de Certificacion, donde se les informd que los dos procesos de
certificacion que se encuentran en proceso han tenido un avance lento
debido a la falta de respuesta por parte de los avales propuestos por los
candidatos.

El 15 de agosto el Ing. Gémez de la Rosa asistio a la reunién del Consejo
Técnico Consultivo de Ingenieria de la Direccion General de Profesiones



y del 22 al 24 de agosto en representacion del CIMMGM, la Ing. Nallely
Vianey Gallardo Gémez asistid al VI Congreso de Mineria y 5° Feria de
Minerales Rocas y Fosiles, realizado en Durango, a fin de promover el
curso ‘Legislacion Aplicada a la Mineria” e informarles a las empresas
que el Colegio es una muy buena opcién para solicitar la organizacion
de cursos acordes a sus necesidades.

El 27 de agosto el Ing. Gabriel Ramirez Figueroa vicepresidente del Co-
legio, envio a la UMAI el documento con la opinidn del CDN desde el
punto de vista minero y geolégico sobre la construccion del aeropuerto,
donde se hace un comparativo mostrando los pros y contras de ambos
lugares a utilizarse (Texcoco o Santa Lucia) desde el punto de vista mi-
nero y geoldgico; concluyendo que la mejor opcidn para la construccion
del aeropuerto seria Santa Lucia.

El 30 de agosto el Ing. Gémez de la Rosa inauguré en las instalaciones
de la UMAI el curso organizado por el CIMMGM: “Legislacién Aplicada
a la Mineria” impartido por el Ing. Juan Antonio Calzada Castro y la Lic.
Inés Acevedo Solis, al respecto, los asistentes destacaron su satisfac-
cion por el gran dominio y conocimiento de los ponentes sobre los temas
tratados, asi como la facilidad y disposicion para responder los cuestio-
namientos, utilizando ejemplos practicos y experiencias profesionales.
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Ese mismo dia, el Ing. Enrique Gémez particip6 en el Simposio Minero
organizado por la FENAMPAC en las instalaciones de la ESIAdel IPN en
Ticoman, donde realizd una presentacion sobre el posicionamiento del
CDN del Colegio, ante la situacién actual de la mineria en el pais y sus
soluciones; participando posteriormente en una mesa redonda sobre los
temas tratados durante el simposio, ahi destacé que se deberia de inte-
grar el sector minero a la Secretaria de Energia e Industrias Extractivas,
ademas de conservar una Subsecretaria de Minas y nombrar a cargo de
esta a una persona con experiencia en el sector minero.

Finalmente, el dia 31 de agosto el Ing. Gémez se presento en la clausura
del curso de legislacion, donde realizé la entrega de los reconocimientos
a los asistentes.

Por su parte, el M. en C. Demetrio Géngora Flemate presidente de la
seccidn Zacatecas, reporta que actualmente contintan con la promocion
de afiliacion de recién titulados al Colegio, pero que el mayor obstaculo
que se les presenta es que los recién egresados no se estan titulando.
Ademas, se hizo la presentacion y acercamiento con el FIFOMI ya que
se tienen nuevos representantes de este organismo en el estado y se
abrid la posibilidad de que ambas instancias se apoyen en lo sucesivo
para la organizacion de cursos actualizacion en el estado de Zacatecas.
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NUESTROS

CHIHUAHUA

Por: Dr. Alfredo Rodriguez-Pineda

En julio, en gran ambiente familiar, el Distrito Chihuahua celebro el
Dia del Minero; el evento fue organizado por el equipo de trabajo
del Ing. Bernardo Olvera, Presidente del Comité Directivo Local. En
primer término, se realizé el tradicional torneo de boliche, el cual
contd con una gran participacion de los Ingenieros y sus respecti-
vas familias, asi como de estudiantes de Ing. de Minas y empresas
del ramo minero. Sin duda, este es un evento en el que el Distrito
promueve con mucho éxito la union familiar y la amistad entre los
socios. jEnhorabuena por los organizadores y participantes!

Por la tarde, el festejo minero continué con una reunion campestre a
la que asisti6 profusamente la gran familia minera. Los alimentos, la
musica, la fiesta y la entrega de trofeos a los ganadores del torneo
de boliche fueron motivo de alegria y diversion entre los asistentes.
En esta ocasion, destacé la concurrencia de varios colegas egresa-
dos de la Universidad de Chihuahua de las primeras generaciones
que empiezan a integrarse a la Asociacion.

Festejo del Dia del Minero
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Por otro lado, en el mes de agosto se llevo a cabo la reunion ordinaria
mensual del Distrito bajo la nueva presidencia del Ing Bernardo Olvera.
La sesidn comenzé con el acto protocolario de costumbre: el desglose
de la tesoreria, asuntos generales y la presentacion de una buena
sesion técnica. El informe de tesoreria estuvo a cargo del Ing. Llamas,
quien presenté un saldo en bancos al 31 de julio de $3,016,110.81. A
su vez, los socios solicitaron la auditoria respectiva de la administra-
cion, correspondiente al periodo 2016-2018, lo anterior, con la finalidad
de construir una cultura de transparencia, que tanta falta le hace a las
organizaciones de la sociedad civil y gubernamental.

Mineria
compatible

En asuntos generales, se notifico a la audiencia la buena noticia de
que el Consejo Directivo Nacional saliente, dirigido por el Ing Marco
Bernal (2016-2018), ante la solicitud de la Junta de Honor, integra-
da por los ultimos cinco presidentes nacionales, desistié de realizar
cambios a los estatutos que rigen a nuestra Asociacion. La noticia
fue muy bien recibida por los socios locales.

Por ultimo, fue de gran interés la conferencia impartida por el maes-
tro Exequiel Rolon, Gerente de Sustentabilidad y Relaciones con la
Comunidad de Fresnillo PLC, quien expuso el tema “Mineria Com-
patible”, enfocandose en la ética profesional en las actividades dia-
rias del personal de la empresa.

Rolon consideré que la insercién de la ética en la empresa ayuda
a construir confianza, aprovecha la diversidad, construye liderazgo
transformacional y asegura las operaciones de la empresa. En el
tema de las relaciones comunitarias externd que la preocupacion
de las comunidades donde la compafiia Fresnillo PLC realiza sus
operaciones extractivas son en orden de importancia descendente:
Agua, seguridad, agua residual, infraestructura carretera, pavimen-
tacion de calles, desempleo, suministro de electricidad, colecta de
basura, alumbrado publico y actividades recreativas y deportivas.

Conferencia mensual a cargo del Maestro Exequiel Rolon
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DAIMAS

LAGUNA

Por: Sra. Ma. Teresa Arias

Como parte de las actividades de apoyo a la comunidad que periédi-
camente lleva a cabo el Comité de Damas del Distrito Laguna, des-
taca la visita mensual al asilo de ancianos Jireh, a donde las sefioras
acuden a festejar los cumplearios, entregar despensas y articulos de
primera necesidad.

Gracias a un donativo recibido se entreg6 a los abuelitos de la casa
hogar 30 juegos de sabanas.

En esta ocasion se contd con la participacion y apoyo de las sefioras
Paty Sanchez de Robledo Carmelita de Alvarado y Natalia, estudian-
te que realiza su servicio social.

gyp markn.
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DAMAS

GUANAJUATO

Por: Sra. Victoria Macias

En el marco del festejo del Dia del minero, celebrado el pasado 14
de julio, el Comité de Damas del Distrito Guanajuato cont6 por pri-
mera vez con un stand en la exposicion de equipo y servicios para
la industria minera. Se exhibi6 para su venta (por cierto muy exitosa)
bisuteria elaborada por alumnos de los talleres que se imparten en
las comunidades de Mexiamora y Gimonene. La joyeria era en cha-
pa de oro y cuentas de cristal; de igual forma, se ofrecieron image-
nes de la virgen de Guadalupe bordadas con lentejuela y chaquira.

Cabe sefialar que con este tipo de actividades se promueve el em-
prendimiento y autoempleo a través de la comercializacion de los
productos elaborados, logrando un importante apoyo en la economia
familiar.

COMUNICADO

En Reunion Ordinaria con fecha de 22 de
agosto del 2018, el Consejo Directivo Nacional

de la Asociacion de Ingenieros de Minas, Me-

talurgistas y Geologos de México, A.C., ratifico

en el cargo de Director de la AIMMGM, al Lic.

César Vazquez Talavera.
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DAMAS

SAN LUIS POTOSI

Por: Sra. Alicia Nuhnez Tamez

El pasado 15 de septiembre se llevé a cabo la tradicional comida
del Dia de la Independencia en el Distrito San Luis Potosi de la
AIMMGM. Contamos con la presencia de la mayoria de nuestros
socios, asi como alumnos de Ciencias de la Tierra; cabe sefialar que
la ocasion fue propicia para entregar becas a 3 nuevos estudiantes.
El Ing. Dionisio Alejo fue el encargado de dar el tradicional Grito de
Independencia.

Posteriormente, disfrutamos de una deliciosa comida mexicana, mu-
sica tradicional y se premi6 el mejor vestido tipico. Durante el festejo,
el Comité de Damas rif6 un fino rebozo de Santa Ma. del Rio con su
caja de marqueteria de cedro. Por su parte, el Ing. Arcadio Marin
doné una botella, misma que se rifé también entre los asistentes, lo
anterior, con la finalidad de obtener fondos para las actividades del
Comité de Damas.

Fue un sabado familiar con una gran convivencia entre los socios y
nuestra siempre entusiasta Paty Benavente nos apoy6 con algunos
juegos para los jovenes, quienes se divirtieron mucho.

Agradecemos a Industrial Minera México por facilitarnos sus jardines
para realizar este evento.
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Ing. Gustavo Adolfo Lozano Moreno
(1939-2018)

Naci6 en la ciudad de Aguascalientes y estudié en la Escuela de Minas de la Universidad de
Guanajuato, obteniendo su titulo profesional de Ingeniero de Minas y Metalurgista el 23 de junio
de 1969. Formo parte de la generacion 1960 - 1964, un grupo muy aguerrido donde Gustavo, lider
nato, fue el representante durante toda la carrera; eran tan aguerridos que fue el Ginico grupo que
planed y llevé a cabo sus viajes de practicas solos y ninglin profesor los quiso acompafar.

Cuando se escucha el nombre del Ing. Gustavo Adolfo Lozano Moreno, muchos de nosotros no lo
identificamos, pero si decimos ‘El Aguas”, en nuestro ambiente minero se sabe de quién se habla.
Los que lo tratamos y convivimos con él recordamos a una persona muy inteligente, con un habito

de lectura digno de admirarse, siempre alegre y con la respuesta adecuada.

Al terminar sus estudios trabajo en varias operaciones, siempre fue un profesional de muchos retos y oportunidades, entre
ellas Petatlan en Guerrero, San Francisco del Oro, Minas Pefia colorada y Las Cuevas y en el Grupo Pefioles en Topia, La

Encantada y Las Fluoritas en Rio Verde.

Se cuentan muchas anécdotas, siendo estudiantes, estaban en clase de electricidad con el Ing. Enrique Cervantes, un maestro
muy estricto; en el centro del aula habia un proyector muy antiguo que siempre se encontraba desconectado. Esteban Lerma (El
Pollo), sentado al lado del proyector, jugaba con el apagador, prendiendo y apagando, El Aguas estaba sentado donde la conexion
eléctrica y en un descuido, simplemente conecto el aparato, E/ Pollo Lerma repite la operacion, arrancando el aparato con mucho
ruido y asustando a todos los asistentes, pero los mas sorprendidos fueron El Pollo Lerma, €l Ing. Cervantes y El Aguas, aquellos
no podian dejar de reir, el maestro sact a todos de la clase y el examen fue el mas dificil que presento el grupo en toda la carrera.
Como profesionista, en una ocasion fallé el bombeo en la Mina de Rio Verde, pregunté el Ing. José Gaytan (Director de la Division)
dénde estaba el nivel del agua? Contestandole Pepe: la virgencita que se encuentra en el altar del nivel mas profundo de la mina,
ya esta levantando sus piecitos para no mojarse... al final del dia, se controlé el bombeo normalizandose la operacion.

El Aguas se caso en Santa Barbara, Chihuahua, con Martha Saenz, tuvieron tres hijos: Lourdes, Gustavo y David, quienes
acompafiaron a la familia en su andar en las minas y lugares de trabajo. Gustavo fue un ser humano feliz, siempre entrega-
do a su familia, a la actividad minera y a sus muchos amigos que tuvimos el privilegio de coincidir con él a lo largo de su vida.
Nuestro buen amigo “El Aguas”fallecié el 26 de abril de 2018 en la Ciudad de San Luis Potosi. Siempre viviras en nuestro

recuerdo j“Aguas’!

Armando Sanchez Lopez / Rosalio Cézares Llamas
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