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Soluciones en acero especializado
para la industria de la Mineria

Durante mas de 50 afos, Astralloy Steel
Products ha provisto soluciones innovadoras

LINEA DE PRODUCTOS ASTRALLOY

y economicas de acero resistente al desgaste, Placas Especializadas Placas de Aleacian

impacto y a la abrasion. Placa Astralloy-v*® AstraWear 550
Astralloy 8000% AstraWear S00F
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alta cal-d:fd a nue?trus clientes. Ta!'nhle.n, EB-450° AstraWear 400F

tenemaos inventario de acero propietario !

: ; : Trip-L-Tuff*® A-514

revenido y templado, el cual esta disponible

para entrega inmediata, Rol-Man®

Chihuahua, Chihuahua  Ing. David Rule Tel. (614} 414-3865

Zapopan, lalisco Ing. Marco A. Lomas  Tel, (33) 3634-8098

Muoncldva, Coahuila Lic. Javier Campos Tel. (B66) B33-6644
Méxicn D.F. Lic. Cesar A. Castra Tel. (55]) 5527-1947

Estados Unidos: +1.724.230.5100

México: 55.5350.8788 e ventas@astralloy.com
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Maxima proteccion anticorrosiva
en ambientes severos

www.promotoraberma.com
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El camién articulado ABOH ha sido proyectado para el transporte pesado incluso en los termenos mas dificiles. Su motor La Convencién Intemacional de Mineria ha reunida durante 4 dias seguidos a cas! todos los profesionales del sector
Volvo ahorra combustible sin perder potencia. Por lo tanto, transporta mas toneladas por hora con 100% de rendimiento minero en Guadaleiara. Ascendlm Maquinara Moo estuvo al, estos son aiguncs recusrdos de este gran evento.

en cualquier situacion. Su estructura robusta, la fijacion y los frenos humedos de disco, sumados al mantenimiento rapido
y facil, aumentan la durabilidad y la resistencia del AB0H, Mas productividad para usted y un gran aliado para su negocio.

www.volvoce.com
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Epiroc fue creado para ser su socio, aun mas solido, en los
mercados de mineria, infraestructura y recursos naturales.
Fuimos construidos sobre la experiencia probada de Atlas Copco,

CENTRO DE CONVENCIONES\Y/EXPOSICIONES mm pa ra el y puede contar con nosotros para entregar las soluciones que

usted necesita hoy, y la tecnologia para liderar el manana.
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Maximize la disponibilidad de sus
equipos con los Contratos de
mantenimiento de Metso.
Cuando cada minuto cuenta.

Asi es como hacemos la gran diferencia, el Método Metso.

El tiempo de inactividad de su planta es caro, pero existe una
a optimizar la vic
aste de _on nuestros
cambi On Menos
C e, minimizara los
ramados y optimizara su p

Muestras metodologias de planeacion,

herramientas disenadas a la medida, y un equipo de
profesionales especialistas, haran que usted esté de nuevo en
marcha y funcionando.

Encuentre mas informacion de eéémo los Contratos de
mantenimiento pueden hacer la gran diferencia en la operacion
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Mensaje del Presidente

racias por su confianza, asistencia y participacion
a la XXXII Convencion Internacional de Mineria, un
evento que sin lugar a duda quedara marcado en
la memoriay por qué no decirlo, en el corazon, de todos
los que tuvimos la fortuna de asistir.
Guadalajara fue una fiesta, una reunion en la que la gran
familia minera demostrd la unién y companerismo que
hacen de nuestro sector, uno de los mas fuertes en la
economia mexicana, gracias a su confianza, presentamos
un evento innovador, acorde al tiempo que estamos
viviendo y que estoy seguro, sera un parteaguas en las
Convenciones venideras.
Un evento pory para ustedes, espero lo hayan disfrutado
y hayan cubierto sus objetivos personales, profesionales
y corporativos, en la AIMMGM estamos y estaremos para
servirles y siempre seran bienvenidos.
En esta edicion de Geomimet les presentamos una resena
de lo que fue nuestro magno evento, les invito a revisar
cada una de las paginas y a su vez, recordar lo vibrante
que fue la XXXII Convencidn Internacional de Mineria, su
convencion.
Por otra parte, no quisiera dejar pasar la ocasion para
desearles a todos ustedes unas muy felices fiestas, que la
pazy la armonia permanezcan en sus hogares tanto con
ustedes, como con sus seres queridos.
La Navidad va mucho mas alla de las tradiciones
religiosas y comerciales, es la mejor época del ano para
reunirnos con nuestros seres queridos y celebrar con
ellos un ano que espero, haya sido prospero y exitoso
para todos, y de igual manera, deseo que el 2018 les traiga
mucha salud, trabajo y prosperidad.
En la AIMMGM estamos listos para un 2018 que viene con
nuevos retos y con nuevos proyectos en beneficio de cada
uno de nuestros socios.
Muchas gracias por su confianza en este 2017 y no quisiera
despedirme sin antes decir:

Feliz Navidad y Prospero Ano Nuevo
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Es Guadalajara sede de uno de los eventos con la sociedad mexicana, ha sido
participe del desarrollo de este

mas importantes de Ameérica Latina: pais, uno de nuestros objetivos es continuar

{e La mineria ha caminado de la mano

creciendo con las comunidades que nos han

La XXX" CO nvenCi()l‘l |nternaCi0nal abierto las puertas y nos han brindado su

confianza. La mineria puede y debe coexistir

de Minel’ia de la AIMMMGM con la sociedad, ya que generamos desarrollo y

beneficios sociales que de otra manera serian

muy dificiles de tener”. Senalo lo anterior el
Ing. Marco Antonio Bernal Portillo, Presidente
de la Asociacion de Ingenieros de Minas,
Metalurgistas y Geologos de México, durante
la inauguracion de la XXXII Convencion
Internacional de Mineria, evento que se
realizd del 25 al 28 de octubre del 2017.

En un marco festivo y ante una audiencia
multitudinaria, se inauguro en la ciudad

de Guadalajara la reunion mas grande de

la industria minera en México, acudieron
distinguidas personalidades de los sectores
privado y piblico, asi como representantes
de las principales instituciones de educacion
superior que imparten Ciencias de la

Tierra. En Expo Guadalajara se dieron cita
las mayores empresas proveedoras de
equipo y servicios para la industria minera,
convencionistas nacionales y del extranjero,
estudiantes y publico en general, quienes
tuvieron la oportunidad de disfrutar un
amplio programa de actividades preparado
por el Comité Organizador y el Consejo
Directivo Nacional de la AIMMGM.

El presidium de inauguracion estuvo
integrado por las siguientes personalidades:
C. Euridice Gonzalez, Presidenta Nacional

de Women in Mining México; Ing. Daniel
Chavez Carreon, Presidente de Camara
Minera de México; Gral. de Brigada David
Moreno Gutiérrez, Jefe de Estado Mayor de la

14 15
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La mineria ha
sido participe

del desarrollo de
este pais

V Region Militar; Comisario Gral. Benjamin
Grajeda Regalado, Titular de la Division

de la Gendarmeria de la Policia Federal;
Lic. Mario Cant( Suarez, Subsecretario de
Mineria de la Secretaria de Economia; Ing.
Marco A. Bernal Portillo, Presidente del
Consejo Directivo Nacional de la Asociacion
de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y
Geoblogos de México; Ing. Enrique Gomez

de la Rosa, Presidente del Colegio de
Ingenieros de Minas, Metalurgistas y
Geologos de México; Dr. José Rosas Aispuro
Torres, Gobernador Constitucional del
Estado de Durango; Lic. Aristoteles Sandoval
Diaz, Gobernador Constitucional del Estado
de Durango v Lic. Ricardo Lopez pescador,
Titular del Fondo Minero, SEDATUR.

En su discurso inaugural el Ing. Marco

A. Bernal remarco la importancia de

la mineria al senalar que todo avance
tecnologico y cientifico nace de las entranas
de la tierra 'y del esfuerzo de quienes
trabajan para extraer los minerales que dia
a dia estan presentes en la vida moderna.

“Para nadie es desconocida la importancia
que ha tenido la mineria en el desarrollo
del pais, somos una industria vanguardista,
nuestro trabajo ha posicionado a México
como una de las principales naciones
productoras de minerales a nivel mundial;
somos también el corazon latente de
familias que por generaciones, han
abocado sus vidas a desempenar con gran
orgullo esta noble labor".

La Convencion Internacional de Mineria
se constituye hoy en dia como el mayor
evento de su género en nuestro pais, y es
uno de los mayores a nivel mundial. Cada
dos anos la gran familia minera mexicana
se reune a compartir conocimientos y
experiencias que coadyuvan al desarrollo
del sector.

Hablo de la valiosa aportacion de
todas las empresas proveedoras de
equipo y servicios para la industria:
“gracias a su trabajo tenemos un sector
minero moderno, sustentable, fuerte,
indispensable y prioritario para el pais”.

Por otro lado, conminoé a los estudiantes
(que acudieron en gran niamero al evento),
a aprovechar la oportunidad de estar
presentes en uno de los principales foros
a nivel mundial: “La Convencién es una
oportunidad inmejorable de continuar el
proceso de aprendizaje que ya han iniciado
e involucrarse de lleno con los actores
clave del sector”.

Finalmente, Ing. Bernal hizo un amplio
reconocimiento al Consejo Directivo
Nacional, por su apoyo y confianza al
frente de la AIMMGM, asi como al Consejo
Directivo General Del Comité de Damas,
encabezado por la Sra. Patricia Stephenson
de Bernal, agradecio su empeno por
ayudar a cumplir los suenos de los futuros

profesionistas en Ciencias de la Tierra
mediante el programa de becas.

Por su parte, el Lic. Mario A. Cantl Suarez,
Subsecretario Federal de Mineria, de

la Secretaria de Economia, haciendo
referencia a cifras de la economia global,
dijo que de acuerdo con el reporte del
Fondo Monetario Internacional del mes
de octubre de 2017, la recuperacion
iniciada a mediados del 2016 ha crecido
a lo largo de este ano. Se observa un
mejor desempeno de las economias
desarrolladas, incluyendo Europa, Japon,
Chinay Estados Unidos, y los mercados
financieros muestran mayor estabilidad
aln en un contexto marcado por el ajuste
de las tasas de interés de la Reserva
Federal de los Estados Unidos.

“Después de un incremento de 3.2%
durante el 2016, el crecimiento de la
economia mundial para 2017 es de

3.6% y para 2018, 3.7%. las economias
avanzadas creceran alrededor del 2%

en ambos anos, y las emergentes y

en desarrollo alcanzaran el 4.6, 4.9%.

La inversion, el comercio mundial, la
produccion industrial y el consumo han
demostrado un comportamiento positivo.
Asimismo, después de varios anos de
tendencia negativa, para 2017 se estima

7 INAUGURACION

En el ambito minero, la
inversion tanto nacional
como extranjera, ha
mantenido ritmos
significativos.

un crecimiento de 71% en el indice de
precios de materias primas”.

En México, durante 2017, la actividad
econdmica esta creciendo a un alza
mayor a la esperada a principios del ano
a pesar de un entorno externo complejo
de acuerdo con los criterios de politica
econdmica, criterios generales de politica
economica de hacienda, la estimacion de
crecimiento para 2017 se sitla en un rango
de entre 12 y 12.6%.

Abundo el Loc. Cantl: “En el ambito
minero, la inversion tanto nacional

como extranjera, ha mantenido ritmos
significativos. El nivel promedio de
inversion en el periodo 2013-2016 fue de
5,200 mdd, mientras que en el periodo
2007-2012 fue de 4,270 mdd. (a pesar de
que en este Gltimo periodo se presento un
importante incremento de los precios de
los bienes primarios). La Camara Minera de
México estima una inversion de 5,500 mdd
en el sector para el presente ano, lo que
representa un incremento del 47% respecto
a 2016, enfocado una parte mas importante
al rubro de exploracion”.

“No obstante la dificil situacion que
ha enfrentado el sector en los dltimos
anos, México ocupa el tercer lugar en
Latinoamérica y uno de los primeros 6
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en el mundo, como receptor de inversion
en exploracion minera. En el informe del
2017 de Market Intelligence S & P Global
se resalta el hecho que ha sido también
Ameérica Latina destino para inversion
financiera a través del Toronto “Stock
Exchange, principal mercado bursatil para
el sector minero. En el periodo 2012-
2017 se levantaron 8,600 mdd en toda
Latinoamérica y 4,600 mdd recayeron en
nuestro pais”.

Dio a conocer que en la Subsecretaria de
Mineria, a través de la Direccion de Minas se
ha iniciado la modernizacion tecnologica,

y el mantenimiento y mejora de los
sistemas de informacion con la finalidad

de implementar la eficacia operativa,
instrumental, mecanismos que permitan

Y

enci'

}

fortalecer el control interno. “Estamos
conscientes que el retraso en la resolucion
de los tramites, puede retrasar al mismo
tiempo inversiones importantes de nuestro
pais; en ese sentido se esta trabajando

en la construccion e implementacion del
modelo de integracion de la administracion
minera que incluye la automatizacion de
procedimientos, la digitalizacion de los
documentos y generacion del expediente
publico de propiedad electronico y la
revision de actualizacion de la cartografia
minera nacional”.

Cabe mencionar que para lograr los
objetivos planteados, ademas de los
componentes tecnologicos, es necesario
considerar la revision de la normatividad
institucional para el sector. Se continlia

Se ha iniciado

la modernizacion
tecnologica y el
mantenimiento

y mejora de los
sistemas de
informacion en
la Subsecretaria
de Mineria.

avanzando en un instrumento
fundamental para los técnicos, que es

la cartografia. El programa cartografico

a escala 1: 50 000, era continuar la
generacion de infraestructuray de
informacion geoldgico minera. La primera
etapa se llevo a cabo del 1995 al 2005

y fue la cartografia a escala 1: 250 000;

la segunda etapa -la que esta vigente-
que se pretende concluir en un avance
importante durante esta administracion,
incluiria alrededor del 60% del potencial
economico de nuestro pais. Al mes

de julio de 2017, se ha cubierto el 42%
de los casi 2 millones de kilometros
cuadrados del total de la superficie, lo
que representa el 60% de la superficie
del territorio nacional con atractivo para
contener potencial minero.

2 INAUGURACION

Existe ademas, una politica para impulsar
la transformacion de clusters, cuyo
objetivo es fortalecer las cadenas de valor
y estimular un desarrollo regional mas
equilibrado potenciando los beneficios
de la mineria tanto en las localidades
como en las regiones. Al dia de hoy,
México cuenta con 5 clusters mineros

en los estados de Zacatecas, Chihuahua,
Coahuila, Sonora y el mas reciente, en
Guerrero.

El Fondo para el Desarrollo Regional
Sustentable, de Estados y Municipios
Mineros, conformado por el pago de
derechos por parte de las empresas
mineras, ha contribuido al desarrollo
local y regional en beneficio de las
comunidades. A 3 anos de su creacion,
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La mineria ha
sido participe
del desarrollo

de este pais.

la recaudacion es de mas de 9,4 mil
millones de pesos de derechos mineros.
La distribucion de los recursos ha
beneficiado a 24 estados y 199 municipios
en 2015, y a 27 estados y 280 municipios
en 2017. Sin embargo, sabemos, que el
principal reto que representa el fondo es
propiciar el desarrollo equilibrado en las
entidades federativas para evitar que se
generen asimetrias y desigualdades en las
demarcaciones municipales y estatales.
Mas adelante.

El Ing. Cantl informo que México fue
aceptado como candidato en Manila,
Filipinas, del EITI (iniciativa para

la transparencia de las industrias
extractivas), el cual es un protocolo de
rendicion de cuentas y transparencia
para las industrias extractivas. “Ha sido
un camino de esfuerzos conjuntos entre
la industria, sociedad civil, gobierno,
que condujeron a grandes logros en el
proceso de adhesion a esta iniciativa
internacional. Para México la transparente
administracion de los recursos se
manifiesta simultaneamente como una
oportunidad y un reto”.

La implementacion de EITI no sera facil,
exige grandes compromisos reflejados
en el plan de trabajo, principalmente

el desarrollo de un portal en la pagina
web con informacion actualizada, la
incorporacion de participacion de actores
subnacionales, asi como la insercion

de informacion social y ambiental

desde el primer reporte. Con base en

las herramientas generadas a la luz de
la implementacion EITI, contribuiremos
como pais a la medicion de los impactos
generados por las industrias extractivas
en las comunidades donde desarrollen
sus actividades. A partir de este
momento crucial en el avance de la buena
gobernancia de los recursos naturales,

2 INAUGURACION

México buscara mediante estrategias
y mecanismos adecuados, obtener la
participacion total en EITI.

Existe cierto grado de incertidumbre, en
las perspectivas de corto plazo, dados los
resultados en torno a las renegociaciones
del Tratado de Libre Comercio para
Ameérica del Norte. Cabe senalar que el
gobierno mexicano lleva a cabo estas
negociaciones con una posicion firme,
clara y constructiva bajo los principios

del libre comercio y del beneficio mutuo, sin
ceder a ningun tipo de presiones ni

de propuestas que signifiquen desventajas
para nuestro pais”.

Finalmente, el Subsecretario apunto que
el sector minero es un sector altamente
globalizado y fuente de crecimiento de la
produccion, inversion y comercio mundial.
“México es un pais abierto al mundo,

que propicia los acuerdos multilaterales,
y entiende que a través del dialogo se
encuentran las mejores soluciones a los
desafios actuales. La industria minera es
indispensable para impulsar el desarrollo
econdmico y social de nuestro paisy
tiene que seguir evolucionando como lo
ha estado haciendo a traves de los siglos,
transitar por procesos de globalizacion que
lo consoliden y le permitan crecer para
estar a la altura del pais en su conjunto”.

Sobre la relevancia de la industria
minera, el Lic. Aristoteles Sandoval Diaz,
Gobernador del estado de Jalisco, fue
enfatico al afirmar que gracias a esta
gran industria se asento en Guadalajara,
la Nueva Galicia (durante el virreinato
de Nueva Espafa), transito importante y
corredor fundamental para transportar
los minerales a otros paises. Reconocio
que sin la mineria es poco lo que se
puede avanzar, sin embargo, enlisto una
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Reconocimiento a las cuadrillas de

rescate minero que participaron en

las labores de rescate posterior al

sismo del 19 de septiembre.

Ing. Luis F. Novelo Lopez Ing. Roberto Diaz Colunga
serie de interrogantes sobre el tema acuerdos que nos beneficien como < . . o :
§ q f GEOLOGIA la Exploracion por Oro Orogénico Engineering of Mines de la Colorado

:Como avanzar con equilibrio? ;Como
avanzar con una responsabilidad social
productiva? ;COmo incentivar y reconocer
a los trabajadores quienes conviven y
dependen de la mineria? Pero también
;como mantener nuestro entorno en
esta nueva relacion del hombre con la
naturaleza?

En este sentido, senald el valioso trabajo
que ha realizado la industria minera

en su trato con las comunidades al
enfrentar los problemas con dialogo

y acuerdos. “Es o que buscamos

los gobiernos nacionales y locales,
porque lo que queremos, es progreso
y beneficio para nuestra gente. Y hoy, a
traveés de la innovacion, de la ciencia, a
través de la transferencia tecnolégica,
podemos encontrar muchas soluciones
a los problemas que nos aquejan como
sociedad. Somos responsables de o
que sucede en el contexto del cambio
climatico y lo que falta por hacer
todavia en algunas regiones, pero hay
disposicion y voluntad para alcanzar

sociedad”.

El Lic. Sandoval menciono la coyuntura
historica que se vive en la relacion
comercial con Estados Unidos y Canada;
hablo de la incertidumbre que ha generado
las declaraciones del Presidente Donald
Trump en la renegociacion del Tratado

de Libre Comercio; pese a lo anterior,
destaco la extraordinaria labor del

equipo negociador. “en este contexto, es
fundamental apostarle a la competitividad
y apoyarnos en la transferencia tecnologica,
la mineria es un claro ejemplo de lo que
debe hacerse en un mundo globalizado”.

Finalmente, el Gobernador Aristoteles
Sandoval desed el mejor de los éxitos

a la XXXII Convencion internacional de
Mineria: “Es un honor y distincion para
Jalisco ser sede de uno de los eventos mas
importantes en nuestro pais. Les damos la
bienvenida a la cuna de la mexicanidad,
disfruten la tierra del tequila, del mariachi,
de la cultura y tradicion mexicana”.

Ing. Luis F. Novelo Lopez

Ingeniero Geodlogo egresado del
Instituto Politécnico Nacional,

el Ing. Novelo se especializa en

la exploracion de yacimientos y
metales preciosos y es actualmente
Subdirector de Exploracion
Hermosillo, Zona Pacifico en Servicios
Administrativos Fresnillo.

Cuenta con una vasta trayectoria
profesional: Gerente Regional de
Exploracion y Lider Estratégico en

la Replblica Argentina con base

en San Juan, provincia del mismo
nombre. Descubrimiento del deposito
Jaguelito en Calingasta, San Juan,
(1995-2002), Gerente Lider Funcional
de la Oficina de Exploracion en
Toluca, México. Para la busqueda
de yacimientos de Cu, Cu-Au é 10CG
(Iron oxide-copper-gold) para el
Joint Venture PECOBRE (Pefnoles-
Codelco) en los estados de Chiapas,
Michoacan, Colima y Baja California
(2003). Gerente Lider Funcional en

para la localizacion de recursos
adicionales para la unidad Herradura
en Caborca, Sonora (2004-2006).
Gerente Regional de Exploracion para
la localizacion de nuevos yacimientos
y recursos adicionales para las
unidades de Herradura y Noche
Buena por Oro y Plata, de la Oficina
Regional en Hermosillo, Sonora
(2006-2011).

MINERIA
Ing. Roberto Diaz Colunga

Actualmente, es Director General

de Operaciones y Proyectos
Mineros del Grupo Fresnillo plc,

el mayor productor de plata en el
mundo; es responsable de 8 minas
en produccion y 9 proyectos en
exploracion o desarrollo. El Ing. Diaz
egresa en 1977 de la Facultad de
Minas, Metalurgia y Geologia de la
Universidad de Guanajuato como
Ingeniero de Minas y Plantas de
Beneficio. En 1981 obtiene el Master of

School of Mines, y en 2010 el Master in
Business Administration for Executives
en el ITAM.

Su trayectoria laboral es extensa:
Desarrollo del Proyecto Bismark

en Chihuahua, con un ritmo de
produccion de 3,000 toneladas de
mineral al dia (1990-1994). Planeacion,
ingenieria basica, conceptual y de
detalle, manifestacion de impacto
ambiental y permiso de cambio de
suelo de la operacion a cielo abierto
Los Filos en Guerrero, con movimiento
de 20,000 tons. diarias

y produccion de 300,000 onzas de oro
al ano (2004-2007). En 2007,

en el Proyecto Penasquito, en
Zacatecas estuvo a cargo también

de la ingenieria basica y de detalle;
cabe senalar que este proyecto es

la mina a cielo abierto mas grande

de México con una explotacion de
430,000 tons de mineral y tepetate al
dia y una produccion anual de 387,000
onzas de oro y 22.8 millones de onzas
de plata.
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Ing. Pablo Gonzalez Jimenez

Técnico Quimico Metalurgista y
Ensayador por la Escuela Politécnica
de la Universidad de Guadalajara,
Ingeniero Quimico egresado de la
Universidad Regiomontana con
Maestria en Estadistica Aplicada del
Instituto Tecnologico y de Estudios
Superiores de Monterrey y Doctor en
Ingenieria de Minerales del Instituto
de Metalurgia de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi.

En 1974 ingreso6 al Centro de
Investigacion y Desarrollo
Tecnologico del Grupo Penoles
como Técnico y actualmente,

es Gerente del Departamento
Procesamiento de Minerales. Tiene
amplia experiencia en los métodos
flotacion, cianuracion, lixiviacion de
cobre, concentracion gravimétrica,
diseno de procesos, analisis de
datos, puesta en marcha, auditoria
técnica y optimizacion industrial.
Especialista en muestreo de
minerales, control estadistico de
procesos, control y aseguramiento
de calidad, innovacion y
capacitacion técnica de personal.
Ha sido catedratico de tiempo

Ing. Pablo Gonzalez Jiménez

parcial en la Universidad
Regiomontana e instructor de
flotacion, cianuracion, concentracion
gravimétrica, estadistica y

muestreo de minerales en el Grupo
Penoles. También fue instructor

de cianuracion como parte del
Diplomado en Mineralurgia de la
Universidad de Guanajuato. Cuenta
con 23 articulos publicados sobre
flotacion, hidrometalurgia, muestreo
de minerales y estadistica aplicada
en procesamiento de minerales.

Ing. Estanislao Zarate
Lujano

Profesor de varias generaciones en
la Universidad de Guanajuato, el

Ing. Estanislao Zarate cuenta con

una extensa trayectoria académica
realizada en esta casa de estudios.
De 1971 a 1974 fue Director de la
Facultad de Ingenieria de Minas,
creandose en este periodo la

Carrera de ingeniero metallrgico.

Ha sido profesor de diversas catedras
de licenciatura y maestria: Diseno

de instalaciones mineras; ingenieria
eléctrica; construccion; resistencia de

Ing. Estanislao Zarate Lujano

materiales; matematicas superiores,
e instalaciones hidraulicas y
neumaticas en minas, entre otras.
Adicionalmente, el Ing. Zarate es
autor de la Tra y 2da. Ediciones

del libro “El cable en la mineria

y constrccion” y publicd también

el tomo I del Libro “Diseno de
Instalaciones Mineras”.

En 2004 fue desigando Catedratico
del Ano por el CIMMGM y en 2008
recibié un Reconocimiento como
Catedratico por parte de Fundacion
Universidad de Guanajuato, A.C.

En el sector privado, el Ing. Estanislao
Zarate ha trabajado en importantes
empresas mineras: Cooperativa
Minero Metallrgica Santa Fe de
Guanjuato; Promotores y técnicos en
explosivos; Equipos y explosivos del
Noreste.

Ingeniero de Minas y Metalurgista,
egresado de la Universidad de
Guanajuato en 1972, el Ing. Zarate
cuenta con una vasta trayectoria
gremial, fue Presidente de la
Asociacion de Ingenieros de Minas,
Metalurgistas y Gedlogos de México
(1984-1986); Vicepresidente del
Consejo Directivo Nacional (1980-
1982) y Presidente del Distrito
Guanajuato (1970-1971).
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MAPTEK

Citation: Geoestadistica Aplicada
a Mineria 2018

Por primera vez, Maptek lo trae a Mexico!

Instructor: Dr. Clayton Deutsch

Curso acreditado de cuatro semanas de duracion
que abarca aspectos tedricos y practicos, con
el objetivo de proporcionar conocimientos en la
teoria y el uso de herramientas geoestadisticas
modemas, con énfasis en la mineria.

Duracion: 20 dias

(distribuido en 2 bloques de 2 semanas cada uno)
Fechas:

Bloque 1: 19 Febrero al 2 de Marzo de 2018
Blogue 2: 16 al 27 de Abril de 2018

Lugar: Hotel Intercontinental, Polanco,
Ciudad de Mexico

Para informacién y registro: www.maptek.com/mx | Cupos Limitados!

Premios
Nacionales
2017

Dr. Rogelio Monreal
Saavedra

Lic. en Geologia y Maestria

en Ciencias Geologicas por la
Universidad de Arizona y Doctorado
en Geociencias por la Universidad de
Texas en Dallas. Es Profesor Titular

C en la Universidad de Sonora.
Imparte clase en la Licenciatura y
Maestria en Geologia. Ocupo los
cargos de Coordinador del posgrado
en Geologia (1997-2003 y 2011-

2015) y Director de la Division de
Ciencias Exactas y Naturales (2003-
2007). Ha participado en diferentes
comisiones y comités académicos
de la misma Universidad, y disenado
planes de estudio de licenciatura y
posgrado; de igual forma, ha dirigido
tesis de licenciatura y posgrado.

Ha desarrollado investigacion y
publicado mas de 80 articulos en

las areas de estratigrafia regional,
microfacies y tectonica del Cretacico
del norte de México, asi como de
hidroestratigrafia de acuiferos de
Sonora.

Ha participado en 103 eventos
locales, nacionales e internacionales

Dr. Rogelio Monreal Saavedra

con conferencias y posters. Ha
publicado varios libros y capitulos
de libros. Es Miembro del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI)

de 1991 a 2015. Miembro del Comité
Editorial de la Revista Geomimet,
editada por la AIMMGM AC, de 2011-
2012. Es autor de varios libros 'y
materiales editados por la AIMMGM,
con el objetivo de promover la
Mineria y Ciencias de la Tierra'y
distribuidos por todo México; como
La Mineria en Nuestra Vida Diaria,
para ninos de primaria y Mi México es
Minero, para secundaria y publico en
general.

Dr. Guillermo Del C.
Tiburcio Munive

Ingeniero Quimico Industrial
egresado del Instituto Tecnologico
Regional de Veracruz en 1975; cuenta
con una Maestria en Metalurgia
Extractiva por la Universidad

de Sonora. En 2008 recibe el
diploma acreditativo como Doctor
en Ingenieria en la Universidad
Autonoma de Baja California,
Campus Mexicali, con Mencion
Honorifica. Actualmente, es asesor

Dr. Guillermo Del C. Tiburcio Munive

de la empresa COBA industrial
especialista en medio ambiente

y tratamiento de aguas y aceites,
ubicada en la ciudad de Hermosillo,
Sonora.

Con una amplia trayectoria en el
rubro académico, el Dr. Tiburcio es
Profesor Investigador Titular “C",

e investigador Nacional SNI, nivel

1 periodo 2014-2016. Ha dirigido

25 Tesis en Ingenieria Quimica y
Metalurgia, 3 Tesis de Maestria en
Metalurgia. Ha impartido entre otros
cursos los siguientes: Analisis de
Minerales I, I, Quimica Industrial,
Ciencia de los Materiales, Quimica
Ambiental, Riesgos ambientales,
practicas de campo en especialidad
de medio sustentable. Ingenieria

de Materiales, Procesamiento de
Materiales, Metalurgia Fisica.
Distinguido socio de la AIMMGM, el
Dr. Tiburcio Munive es autor y coautor
de mas de 20 Articulos Indexados

y 25 en Memorias de Congresos
arbitradas. Ha sido asesor y consultor
de importantes empresas del sector:
Laird Technologist; JAV Minerales y
Nutrientes y Prodesa. De igual forma
ha impartido un gran nimero de
Cursos y capacitacion a empresas del
sector: Minera de Cananea, Minas de
Oro Nacional, Maquilas Teta Kawi.
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Premios
Camimex

Camimex entrega los
Cascos de Plata a las
empresas con menores
indices de siniestralidad

* Mineria a cielo abierto
hasta 500 trabajadores
“Planta Jaltipan”,

Materias Primas Monterrey

* Mineria a cielo abierto
mas de 500 trabajadores
“La Caridad”, Operadora de
Minas Nacozari

e Mineria subterranea
hasta 500 trabajadores
“Unidad Santa Eulalia”,
Industrial Minera México

* Plantas de fundicion
hasta 500 trabajadores
“Planta Nueva Rosita”,
Industrial Minera México

¢ Plantas de fundicion
mas de 500 trabajadores
“Planta Tamos”, Compania
Minera Autlan

7 INAUGURACION
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;gnéé, empresas acuden a
TRAT. Expo Guadalajara
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Se inaugura la mayor exposicion
de equipo y maquinaria para la

industria minera

0s mayores proveedores del
Lsector minero acudieron a

la Exposicion de Equipo y
Magquinaria para la industria minera;
fueron 525 empresas provenientes
de Estados Unidos, Canada, China,
Colombia, Ecuador, Reino Unido,
Australia, Nueva Zelanda, Sudafricay
Japdn, entre otros. Un despliegue de
tecnologia e innovaciones se presento
durante 4 dias en la Expo Guadalajara,
marco ideal para recibir la visita de
inversionistas, quienes a lo largo del
evento realizaron importantes sinergias
de trabajo.

La Convencion Internacional de Mineria
representd en su XXXII edicion un
crecimiento de alianzas y desarrollo
comercial, cimentando de esta forma
nuevas actividades para futuras
convenciones. Se estima que el valor de
la maquinaria y equipo en exhibicion
ascendio a mas de 200 millones de
délares, logrando un éxito innegable
del evento.

Por otro lado, el uso de herramientas
tecnologicas fue vital para el lucimiento
del evento comercial, por primera

vez, se utilizaron pantallas indicativas

y pantallas touch que mostraban

al visitante la expo e indicaban la
ubicacion de los stands en el espacio
fisico

Qué comentaron los expositores?
Desde que era todavia nino asistia
con mi papa a la Expo porque siempre
hemos estado involucrados con el
sector minero, un trabajo de 30 anos
en esta industria nos respalda, ahora
con AMSU atendemos especificamente
los procesos de trituracion, molienda
y cribado. Debo decir que es motivo
de orgullo y una gran oportunidad
presentar en la Expo nuestra propia
marca de enlainados de hule.

Me parece que cada ciudad tiene algo
que la hace Unica, en este caso, yo veo
puntos positivos en Guadalajara, es
cercana en los diferentes traslados, lo
que hace todo muy practico, se reducen
los costos, no so6lo en el traslado de
equipo y maquinaria sino del personal.
Yo diria que la experiencia en términos
generales ha sido muy buena.

Oscar Mauricio Sainz Géngora, Director
de Operaciones en AMSU de México.

Habiamos asistido a la Convencion

!! = l_. I.i\: m
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paises
representados

en otras ocasiones pero es la primera
vez que acudimos como expositores.
Somos una compania de origen
portugués, distribuidores de Volvo
Construction, llevamos practicamente
60 anos en el mercado y en México
estamos desde el 2012. Para el sector
minero ofrecemos una gama enorme
de productos, como equipo de
construccion en general, cargadores
frontales, camiones articulados,
excavadoras, equipo de compactacion,
equipo de trituracion, etc.

Sin demeritar a Acapulco, creo que
Guadalajara es una gran sede, las
ventaja de esta plaza es que se siente
el feeling o sabor... yo diria mexicano.
Ademas, Expo Guadalajara es muy
adecuado para este tipo de eventos,
las personas son calidas y excelentes
anfitriones.

José de Jesiis Martinez, Director de
Cuentas Clave en ASCENDUM México.

Somos una empresa con 73 anos en

el mercado, nos dedicamos a brindar
soluciones de energia, renta y venta de
plantas de emergencia y con algunas
otras vertientes.

Tenemos los equipos con diferentes
combustibles de acuerdo al proyecto,
ofrecemos el mejor producto relacion
costo-beneficio que hay actualmente
en el mercado, como Axa, equipo de
alta calidad y para utilizarse de manera
continua en las minas; Grupo México
ha utilizado este equipo y las resenas
han sido muy buenas.

Es la primera vez que participamos en
la Expo Minera y estamos de verdad
sorprendidos por el tamano del
evento; nuestro acercamiento al sector
minero ha sido relativamente reciente

2 EXPO 2017

y queremos conocerlo a detalle para
establecer una relacion de trabajo
solida y de largo plazo.

Arturo Barragan, Gerente General de
CIME POWER SYSTEMS.

Para Condumex la industria minera

es un nicho muy importante de
mercado, por esta razon es que

hemos participado en la Convencion
Internacional de Mineria por mas

de dos o tres décadas. Somos una
empresa 100% mexicana y estamos
cerca de cumplir 65 anos ofreciendo
los cables especializados para la
mineria, que son muy sofisticados
porque son de alta tension para
alimentar las maquinarias gigantes que
se encuentran dentro de las minas.
Actualmente, en Condumex somos los
primeros a nivel mundial en tener un
cable con iluminacion de led, el cual al
estar siempre visible, evita accidentes
en las minas, y con ello paros en la
operacion, garantizando de esta forma,
la continuidad operativa dentro de la
mina.

Elegir Guadalajara como sede de la
Convencion siento que fue una manera
de refrescar el evento. Mi percepcion es
que parece una exposicion mas grande,
quiza se deba al tamano del recinto
pero definitivamente este lugar cuenta
con la infraestructura necesaria para
realizar cualquier tipo de exhibiciones.
Siempre se extranara Acapulco y creo
que de cualquer forma regresaremos
en fechas proximas.

Jorge Renato Martinez, Gerente de
Mercadotecnia para Latinoameérica de
GRUPO CONDUMEX.

Somos una empresa relativamente
joven (8-9 afios) de origen holandés,
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I (e desarrolla una tecnologia para Mineria y estamos muy satisfechos
. reforestar. La tecnologia esta basada por lo que hemos encontrado. EL
Mas de . ) : )
en una caja de agua hecha de carton evento nos ha abierto toda un area de
1 2 OOO reciclable al 100%, biodegradable al oportunidad en el sector minero para
'_ . ano, y que permite darle la humedad presentar al mercado nuestra tecnologia
visitantes  gyficientea la planta en un periodo sustentable y ecologica. Puedo decir

de 6 meses a un ano sin tener que
recargar la caja. ;Qué significa esto?
Que en su fase critica de crecimiento
la planta tiene la suficiente humedad
para enraizarse en la tierra y encontrar
agua o humedad en el subsuelo, y

de manera natural se asegura su
crecimiento posterior. Ademas, cuando
hay escasez de agua la planta se
mantiene viva y continua creciendo sin
ningln problema.

Es la primera ocasion que participamos
en la Convencion Internacional de

que estamos abiertos a hacer alianzas,
sinergias y aprovechar oportunidades de
representacion en México.

Arturo Martinez, Gerente Comercial
GROASIS MEXICO.

Con 8 anos de experiencia en

la seguridad de las operaciones
subterraneas, Industrial Mining

Solution es una empresa regiomontana
que brinda servicio en los temas de
soporte de roca, basicamente lanzado

y obra civil minera. La Convencion
Internacional de Mineria es un excelente

2 EXPO 2017
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foro de oportunidad ya que acuden
inversionistas, tanto nacionales como
del extranjero y los proveedores del
sector nos reunimos con nuestros
clientes.

Independientemente del lugar en que
se realice la Convencion, yo creo que lo
mas importante es la promocion que
se hace del sector minero. Acapulco
siempre sera una magnifica sede, sin
embargo, me parece que Guadalajara
ha sido un éxito en todos los sentidos
y fue una gran oportunidad de mostrar
todos los beneficios que trae consigo la
industria minera a un foro diferente.
Norberto Zavala, INMSO.

EL CRISOL

CANDVIR FOCUS F'HEJE'S
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® A&A INGENIERIA EN SISTEMAS DE BOMBEO

* ABB MEXICO

* ABCONTROL

® ACEROS Y HIERROS MAQUINADOS CNC

® ACEROS Y VALVULAS DEL NORTE (AVANSA)

® ACTLABS / AMINPRO

© ADVANCED ANALYTICAL SYSTEMS

® ADVANCED NETWORK CONSULTING

® AFEX SYSTEMS

* AFF INDUSTRIAL

® AGGREKO ENERGY MEXICO

® AGILENT TECHNOLOGIES MEXICO

® AGUA Y SANEAMIENTO AMBIENTAL

® ALFO DE MEXICO

® ALMEX FUSION DE MEXICO

® ALS CHEMEX (ALS MINERALS)

 ALTIPLANO GOLDSILVER

® ALTRA INDUSTRIAL

* MOTION

* AMBIENTES

® AMEC FOSTER WHEELER

* AMECO

* AMSU

© ANSHAN HEAVY DUTY MINING MACHINERY
CO. LTD (JOINT UNION)

* ANSUL MEXICO

® AP DRILLING - AP DRILLING DE AMERICA

® AP DRILLING - BAILAC DE MEXICO

® AP DRILLING - BELAZ

* AP PRODUCCIONES

® APLICACION INTELIGENTE DE VALVULAS (API)

® APPLIED MEXICO

* AQUAFIM

® AQWISE WISE WITER TECHNOLOGIES LTD

* ARAMINE MEXICANA

® ARANZ GEO LEAPFROG SOFTWARE

* ARCELORMITTAL

® ARIZONA COMMERCE AUTHORITY

® ARJESSIGER

* ARMADRILL - DISTRIBUIDORA DE EQUIPOS
DE PERFORACION

* ARRENDAMIENTOS GRACIDA

® ASAHI DIAMOND INDONESIA

* ASCENDUM MAQUINARIA MEXICO

® ASFALTOS GUADALAJARA SAPI DE CV

® ASOCIACION DE MINEROS DE SONORA

® ASSAYNET (CAMESE)

® ASTRALLOY STEEL PRODUCTS

® ATG INSTRUMENTACION

® ATLAS COPCO

® AUSTIN POWDER MEXICO

® AUSTRALIAN TRADE COMISSION

® AYUNTAMIENTO DE FRESNILLO

* BARMEX

® BAROID INDUSTRIAL DRILLING PRODUCTS

® BARRENAS VAREL MINERIA Y PETROLEO

® BASF MEXICANA

© BATRINSA (BANDAS TRANSPORTADORAS)

 BELTSERVICE DE MEXICO

* BERMAD MEXICO

® BETTERWEAR NEW MATERIAL CO., LTD
(JOINT UNION)

® BMX METALS

® BOART LONGYEAR DE MEXICO

* BORA MINERIA

® BOSCH REXROTH

* BOYTEC SONDAJES DE MEXICO

* BRAKE SUPPLY

® BRAY VALVULAS DE MEXICO

* BREAKER PACIFIC

® BRUKER MEXICANA

® C.S.C. CHEMICAL STRATEGY COMPANY

® CADECO

 CAID INDUSTRIES

® CANNON MINING LATIN AMERICA

® CASTEM

® CASTMET

® CATERPILLAR

® CAUSA PERFORACIONES MINERAS

® CENTRO DE ADIESTRAMIENTO Y REVISION
INDUSTRIAL

® CHANGSHA TIANHE DRILLING TOOLS AND
MACHINERY CO., LTD (CCPIT)

® CHEM TREAT

® CHENGDU DAHONGLI MACHINERY COMPANY
LIMITED (CCPIT)

® CHEVRON MEXICO

® CHICAGO PNEUMATIC

 CITLAND INTERNATIONAL

® CLEVER FILTRACION MEXICO

* CMIC

® COLEGIO DE INGENIEROS DE MINAS,

METALURGISTAS Y GEOLOGOS DE MEXICO, A. C.

® COMBUSTIBLES RIMAN

® COMERCIAL DE LONAS

® COMPANIA INDUSTRIAL DE LONAS

® COMPONENTES MINEROS

® CONDUCTIX

® CONDUMEX

® CONDUTEC

® CONSORCIO IUYET

® CONSPEC

® CONSTRUCCION Y MINERIA EN MOVIMIENTO -
MK DIAMOND

* CONSTRUCCIONES MOVILES Y MODULARES

* CORE DRIL INTERNACIONAL

® CORE TECH / REFLEX INSTRUMENTS

* COREBOX

* COREP CONSERVACION Y RESTAURACION DE
ECOSISTEMAS PRIORITARIOS

* CORZAN

* CRIBAS Y PRODUCTOS METALICOS

* CROUSE HINDS SERIES

* CRYOINFRA

® CUSTOM LININGS (CHACCOURT)

* CYPHER (CAMESE)

* DA CHENG MACHINERY (CCPIT)

* DATAMINE SERVICES MEXICO

* DAVEY BICKFORD MEXICO / ENAEX MEXICO

* DC DRILLING

* DEACERO

* DELANO

* DEMEX

* DESARROLLOS ROD

* DESWIK

* DEZHOU YILUN CONVEYING MACHINERY
CO., LTD (CCPIT)

* DI-CORPORATIVO DE MEXICO

* DIESEL INDUSTRIAL DE CHIHUAHUA / DEUTZ

* DINAMICA INDUSTRIAL DEL NORESTE

* DISTRIBUCION, CONTROL E ILUMINACION

* DISTRIBUIDORA & ARRENDADORA DE
MAQUINARIA PARA CAMINOS E INDUSTRIA,
DIMAQ

* DONALDSON

* DRILAR CO

* DSI UNDERGROUND

* DYNAPRO (CAMESE)

* DYNO NOBEL MEXICO

* EATON TECHNOLOGIES

* ECN

* EKATO

* EL CRISOL

* EL PASO MINE MACHINERY

* EL TORNILLO

* ELASTO PLASTIC CONCRETE

* ELASTOMEROS TAZA

* ELECTRO METALIC

* EMBAJADA BRITANICA / DIT MEXICO

* EMBAJADA DE CANADA

* EMERSON PROCESS

* EMPRESA MEXICANA DE MANUFACTURAS

* ENERGOLD

* ENESTAS

* ENFORCER UNITS FIRE SERVICE PLUSE
MEXICO

® ENTERGI

* EQUIPOS DE CONSTRUCCION

* ERIEZ MEXICO

® ESCO / BUCYRUS BLADES DE MEXICO
SA DE CV

® ESPACIOS DE LA MINERIA

® EVONIK INDUSTRIES

® EVRIM RESOURCES

® EXCEL MACHINERY LTD

® EXPORT DIST CONSULTING SERV MEXICO

® FTECH

® FABRICA DE SULFATO EL AGUILA

* FANOSA

® FARO TECHNOLOGIES

* FESTO

® FIBERGRATE (STONCOR)

* FIBONACCI INGENIERIA

* FIMSA

® FLEETGUARD

® FLOTTWEG MEXICO

® FLOW GASKETS MEXICO

* FLOWSERVE

® FLSMIDTH

® FLUID CONTROL MEXICO

* FLUIDOS BASICOS

® FLUIDOS INDUSTRIALES MEXICANOS

® FLUIDOS MAYAN STAR

® FORDEMEX

* FORDIA

® FOREMOST (CAMESE)

® FRICTION MARKETING COMPANY

* FUNDIDORA DE ACEROS ESPECIALES

* FUNDIDORA DE CANANEA

® FURUKAWA ROCK DRILL USA, INC

® G4 DRILLING MEXICO

® GATES DE MEXICO

® GEOBRUGG NORTH AMERICA

® GEODRILL

® GEOFISICA TMC

® GEOLINERS DE MEXICO

® GEOLOGIA GCM / TERRACON

® GEOMEMBRANAS Y GEOSINTETICOS

® GEOMETRICA DE MEXICO

® GEORESOLUTION

® GEOTERRA - PRODUCTOS GEOLOGICOS
Y EXPLORACION DE MEXICO

® GLOBEXPLORE DRILLING

® GLUYAS CONSTRUCCIONES

® GMX PRIME

® GOBIERNO DE BAJA CALIFORNIA

® GOBIERNO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

® GOBIERNO DEL ESTADO DE GUANAJUATO

® GOBIERNO DEL ESTADO DE GUERRERO

® GOBIERNO DEL ESTADO DE HIDALGO

* GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

* GOBIERNO DEL ESTADO DE NUEVO LEON

® GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

® GOBIERNO DEL ESTADO DE SONORA

* GOLDCORP

* GRACIDA EQUIPOS MAGNETICOS

* GROUPE CIF/CMD/FERRY CAPITAIN

* GRUPO AG

® GRUPO CALIDRA

® GRUPO CAMACHO Y SUCESORES

® GRUPO CEMENTOS DE CHIHUAHUA

® GRUPO CONSTRUCCIONES PLANIFICADAS

® GRUPO DESARROLLO INFRAESTRUCTURA

* GRUPO FARES

® GRUPO FILTRANTES (FILTRANTES Y
REFACCIONES INDUSTRIALES)

* GRUPO GGD

* GRUPO SHB

® GRUPO SIMSA (DISTRIBUIDORA DE
COMBUSTIBLES LAGUNA)

® GRUPO VYSISA

® GSAT COMUNICACIONES

® GSE ENVIRONMENTAL

® GTTNETCORP

® GUARDVANT

® GUILIN HONGCHENG MINING EQUIPMENT
MANUFACTURE (JOINT UNION)

® H.H.DRILL-TECH DRILLING MACHINERY CO.,
LTD (CCPIT)

® HAVER & BOECKER MEXICANA

* HEBEI HUANQIU RUBBER PRODUCTS CO,,
LTD (CCPIT)

® HEPBURN ENGINEERING INC

® HERMES'S Y ASOCIADOS

® HERRAPLAS / PIESSA

® HEWITT ROBINS INTERNATIONAL LTD

* HEXAGON MINING

* HICE / SANY

* HIDROSISTEMAS BAJA

® HONEYWELL

* HOWDEN

® HUBBELL (BURNDY)

* IACSA

* |CA FLUOR DANIEL

® |CIC - CMIC, CAMARA MEXICANA DE LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

* [EMMEX

* IM MOTRIZ

* IMAGENES GEOGRAFICAS

* IMPORTACIONES Y EQUIPOS MINEROS
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 INDUSTRIAL AND MINING SUPPLY
(SUMINISTROS MINEROS)

 INDUSTRIAS LET

* INEGI

 INGENIERIA DE CIUDADES

* INGETROL

* INNOVATIONS PIPELINE SOLUTIONS

* INOVA CONTROL

* INSPECTORATE DE MEXICO

® INSTRUMENTOS Y EQUIPOS FALCON

* INTEGRACION DE EQUIPOS Y SOLUCIONES

TACTICAS Y TECNOLOGICAS

 INTERCORE OPERACIONES

* INTERMOUNTAIN ELECTRONICS (IE)

* INVAL NACIONAL

* |OHISA

* IRAETA CHINA (CCPIT)

 ITW POLYMEX

® ITZCOATL DRILLING & SERVICES

® JAINGXI NAIPU MINING MACHINERY AND
NEW MATERIALS

® JC PORTAL DRILLING

® JIANGXI AILI NEW MATERIAL TECHNOLOGY
€O, LTD (JXW)

* JIAOZOU ZHONGXIN HEAVY INDUSTRIAL
MACHINERY (JOINT UNION)

© JINAN HUIXIN STEEL BALL CO. LTD (JOINT
UNION)

* JM TOR PAR

* KAESER COMPRESORES DE MEXICO

 KAL TIRE MINING GROUP

* KAPPES CASSIDAY DEL NORTE

* KAUMAN

* KING KONG TOOLS

* KOMATSU

* KOPRIMO

* L AGSOM QUIMICA

* LANDDRILL

 LAPCO MEXICO

* LARUSA

| ASEC TELECOMUNICACIONES

* | BA - AESSEAL MEXICO

 BA INDUSTRIAL MINING Y COMPARITA

® LIANHUASHAN MINING TOOLS (HULUDAQ)
SALES CO.LTD (CCPIT)

 LIUGONG CONSTRUCTION MACHINERY N.
A LLC

 LLANTAS INDUSTRIALES
DEL PACIFICO

 LLANTERA TAPATIA

* LLOG

* LUBOSA
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® LUBRICANTES AKRON

* LUBRIFILTROS

® LYM DE MEXICO

® LYM SERVICIOS MAR DE CORTEZ

® M3 MEXICANA

® MACCAFERRI

* MACK (VOLVO GROUP MEXICO)

® MACLEAN

* MAJOR DRILLING

® MALVERN PANALYTICAL

® MANUCHAR INTERNACIONAL

* MAPEI

* MAPTEK

* MAQUISA

* MARKETBOOK

® MARTILLOS NUMA, TUBERIA B&M

® MARTIN SPROCKET

* MARUBENI

® MASTER DRILLING

® MATERIALES INDUSTRIALES DE MEXICO

® MAXAM TIRE LATAM LLC

* MCDOWELL EQUIPMENT LTD

® MCHMS MINING SOLUTIONS

® MEDIOS FILTRANTES INDUSTRIALES

* MEGLAB INC.

® MELTRIC CORPORATION

® MERCK INDUSTRIAL, S.A. DE CV.

® MESSE DUESSELDORF GMBH

® METROHM

* METSO

* MEXICANA DE TUBOS Y VALVULAS

® MEXICO MINING (NEW ENERGY)

® MICRONICS (FEROTEX)

® MINEARC SYSTEMS

® MINERA FRISCO

* MINERA PIEDRA AZUL

® MINERO DIESEL MEXICO

® MINEWISE TECHNOLOGY LTD

® MINING SOLUTIONS DE GUADALUPE
(MINSOL)

® MIXTEC NORTH AMERICA - DEISTER
CONCENTRATOR

® MIXTECA TECNOLOGIA EN ADITIVOS

® MMC METAL DE MEXICO

* MMD

* MODULAR MINING

® MOTION SI MEXICO

* MOTOROLA SOLUTIONS

* MSA

® MT ILUMINACION MINERA

® MUJERES WIM DE MEXICO

® MULTILLANTAS NIETO

® MULTILLANTAS Y SERVICIOS GRIMALDI

* MULTI-POWER

® MULTISISTEMAS DE SEGURIDAD

*NCH

* NAANDAJAIN MEXICO

* NACIONAL QUIMICA INDUSTRIAL

* NEOLITE

* NEOMEXICANA

* NEUMATICA PROFESIONAL

* NEUMATICOS Y ACCESORIOS INDUSTRIALES
(NACCISA)

* NEWFIELDS SERVICIOS DE MEXICO

* NEWTRAX

* NINGBO REFUE MACHINERY SAPRE PARTS
CO.LTD (CCPIT)

 NITRO DRILL

* NORMET MEXICO

® NORTHWEST DRILLS

* NUEVA ZELANDA

* OLYMPUS

* ONTARIO (CAMESE)

® OPERADORA DE PLANTAS TRATADORAS
DE AGUA Y RESIDUOS (OPTAR)

® OPLEX (COMERCIAL DE LONAS)

* ORE-MAX

® OREX MINERALS INC

* ORICA (EXPLOSIVOS MEXICANOS)

® OTI INGENIERIA Y CONSTRUCCION

* OUTOTEC

* PARESA

* PARTS SERVICE SUPPLY CO,, INC.

* PAUS

* PBE GROUP

* PDAC

* PEQUENOS MINEROS

* PERFORACIONES CORE-BEIL

* PERMEX

 PETIMEX

* PETRO SERVICIOS INDUSTRIALES

* PETROSEAL

* PEWAG MEXICO

® PHOENIX FILTRATION (SUALTEC)

® PHOENIX-CBS (CONTINENTAL CONTITECH
DE MEXICO)

* PIONEER PUMP

® PLASTICS TECHNOLOGY DE MEXICO

* POLATECNIA

* POLICIA FEDERAL

* POLICONDUCTOS

® POLYCORP LTD (CAMESE)

* PRECISION PULLEY

* PRODEMIN

* PRODIAM
* PRODUCTOS PARA FLOTACION

* PROLABO (PROVEEDORA DE LAB DE NOROESTE)

* PROMINE (CAMESE)

* PROMOTORA BERMA/TEI ROCK DRILLS

* PROPEX FABRICS DE MEXICO

* PROVEEDORA ESPECIALIZADA PARA LA
INDUSTRIA

* PROVEEDORA MINERA IMG (PROVEMIN)

® PROVEEDORA PIINSA

* PROVEEDORES CANADIENSES (CAMESE)

* PROVEEMIN

® P-SCREEN MEXICO (CONSTRUCARR)

* PT GROWTH ASIA

* QUAKER STATE

* QUIMICA DELTA

* QUIMICA TEUTON

* QUIMICO GLOBAL

* RBL-REI

® RECONSTRUCTORA ALPHA

® RECURSOS MILLROCK

® REFACCIONES E IMPLEMENTOS HEREDIA
SALAZAR (RIHESA)

® REFACCIONES NEUMATICAS LA PAZ

® REGAL BELOIT

® REPRESENTACIONES INDUSTRIALES MARIN

® RESEMIN

* RITMO

* ROBOTICA LAGUNA

® ROCKWELL AUTOMATION / CISCO

* RODAMIENTOS Y ACCESORIOS

® RST INSTRUMENTS LTD (CAMESE)

® RUD CHAIN, INC.

* RYBALSA LAGUNA

® RYPAOSA

* SANDVIK

® SBK AMERICA

® SCHAEFFLER MEXICO, FAG

® SCHAUENBURG FLEXADUX

® SCHNEIDER ELECTRIC

® SCHWEITZER ENGINEERING

® SCREW CONVEYOR DE MEXICO

® SECRETARIA DE TURISMO DEL ESTADO DE
GUERRERO

* SEFAR

® SEGURIDAD INDUSTRIAL DEL BAJIO (SIBSA)

® SEGURIDAD REGIOMONTANA (SERSA)

® SELLADO Y SUMINISTROS INDUSTRIALES

® SEMPERTRANS USA LLC

® SERVICES INTER LAB DE MEXICO

® SERVICIOS PANAMERICAS DE PROTECCION
(BRINKS GLOBAL)

* SERVICIOS Y EQUIPOS TOPO

® SERVICIOS Y PROYECTOS MINEROS

® SEVILLA FUSION

® SEW EURODRIVE MEXICO

® SGM (SECRETARIA DE ECONOMIA)

® SGS DE MEXICO

* SHANDONG GOLDWAY RUBBER CO. LTD
(JOINT UNION)

® SHAREATE TOOLS LTD. (JOINT UNION)

® SHENYANG SALAND MINING EQUIPMENT
(ccpim)

® SICA MEDICION

 SIERRA SERVICIOS DE PERFORACION

® SIKA MEXICANA

® SIMPLE GREEN ECOLOGIA

® SISTEMAS Y SERVICIOS DE COMUNICACION
(SYSCOM)

® SITSA - SOLUCIONES INTEGRALES PARA
TRITURACION

® SMART QUALLITY SOFTWARE
(EGAS - EFECTIGAS)

® SMC CORPORATION MEXICO

* SME

® SNF FLOERGER DE MEXICO

® SOLENIS

® SOLENSA

* SOLMINCO

® SOLUCIONES AMBIENTALES INTEGRALES

® SOLVAY MINING SOLUTIONS

® SONORA NATURALS

® SOPORTE INDUSTRIAL DEL NORTE FUERZA
Y PROCESOS

® SOPORTE Y COMPANIA SAS

® SOPORTES ELECTRICOS DEL NORESTE

® SOUTHLINK SAPI

® SOUTHWIRE COMPANY

® SPEARS MANUFACTURING COMPANY

® SPENDRUP (CHACCOURT)

® SRK CONSULTING

® SSAB MEXICO

® ST EQUIPMENT & TECHNOLOGY
(REPRESENTADA POR ECORE GROUP)

® STANDARD INDUSTRIE

® STARGO MEXICO

® STARMIX

® STATE OF TEXAS MEXICO OFFICE

® STRUCTURALL SONORA

® SUALTEC - DERRICK

® SULZER PUMPS MEXICO

® SUMINISTROS MINEROS E INDUSTRIALES
DEL SUR

® SUMITOMO DRIVE TECHNOLOGIES
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® SVF MAQUINARIA * YOKOHAMA

® SYCSA ® YONGDA MACHINERY CO, LTD

® TALLERES ELECTROMECANICOS ® YOUNGS MACHINE COMPANY
INDUSTRIALES SAINZ (TEMISA) ® ZHENGZHOU KAISHAN MECHANICAL

® TALLERES ZITRON & ELECTRICAL EQUIPMENT CO., LTD.

* TBC DE MEXICO (JOINT UNION)
* TDM MEXICO ® ZHENGZHOU YIFAN MACHINERY
® TECHFLOW CIDRA ® ZION NDT

® TECMIN SERVICIOS

® TECNICA SALGAR

* TECNOLOGIA AVANZADA EN BANDAS (TABSA)

® TECO-WESTINGHOUSE MOTOR COMPANY
SA DE CV

* TEJIDOS Y ACABADOS INDUSTRIALES

® TELAS Y LINEAS EN REPRESENTACION

® TELE-FONIKA CABLE AMERICAS

® TEPSA ELECTRICA

* TERRACORE / SPECTIR

® TETRA TECH

 TEXTIFLEX

® THE CHEMOURS COMPANY MEXICANA

® THERMO FISHER SCIENTIFIC

® THYSSENKRUPP GROUP

* TIMKEN DE MEXICO

* TODODREN

* TONS PER HOUR INC.

® TOTAL POWER, INC.

* TRABIS PREFABRICADOS Y SOLUCIONES

* TRICON

® TUBERIAS INDUSTRIALES

® TURCK COMERCIAL

* TUVANOSA

* UBIX

¢ VALLEN

® VALTIC

* VBOX

® VERSA PERFORACIONES

® VIBROTECH ENGINEERING, S.L.

® VICTAULIC

® VORTEX

® VULKAN

* WALWORTH

® WATERGEN MEXICO

* WEAPON INSTRUMENTS

* WEIR MINERALS

* WENCOMEX

® WESTECH ENGINEERING

® WESTFAELISCHE DRAHTINDUSTRIE

® WITAS WESTERN INDUSTRIAL TOOLS
AND SERVICE

* WW WILLIAMS

® XPERTO INTEGRAL SYSTEMS

® ZIROBA INDUSTRIAL
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Convencién Internadicpal de

MINERIA Pabellon Minero Infantil

Coordinadora: Mtra. Elizabeth Araux
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omo cada dos anos, fue recibido con

gran entusiasmo el Pabellon Minero

Infantil dentro de la XXXII Convencion
Internacional de Mineria celebrada en la ciu-
dad de Guadalajara el mes de octubre de
2017. El Pabellon minero Infantil es un pro-
grama educativo de difusion creado por la
MC. Elizabeth Araux Sanchez, cuyo objetivo
es ensenar la importancia de los minerales
en nuestras vidas y al mismo tiempo, que de

una manera dinamica, interactiva y practica,
los ninos aprendan y fomenten su interés
por los minerales y la industria minera.

La inauguracion del Pabellén Minero In-
fantil fue realizada por el Presidente de la
Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalur-
gistas y Geoblogos de México AC. Ing. Marco
Antonio Bernal Portillo, acudio ademas la
Presidenta del Consejo General del Comité
de Damas, la Sra. Patricia Stephenson de

En el Pabellon

Bernal y el Director General de la Asocia-
cion, Lic. JesUs Flores.
En esta ocasion el pabellon constd

Para entrar a la mina El Topo, ademas
del equipo de proteccion personal que
portaban los nifos, se les entregd una

Infantil se  de 10 actividades: Area de Seguridad,  pica de madera con la cual se extraerian

atendieron 525 .Como se extraen los minerales? Minael  los minerales. La mina consistio de un

o Topo, Curso Taller de Mineralogia, Fabri-  frente o tinel donde se colocaron mues-
visitantes ca de cristales, Exposicion de minerales,  tras de diferentes minerales.

Densidad, Polvorin, Minerales luminis-
centes y Yo quiero ser.

En el area de seguridad se les habld a
los ninos sobre la seguridad que se debe
tener siempre en nuestras vidas y la im-
portancia de ésta en la industria minera.
Se explico cada uno de los componentes
del equipo de proteccion personal me-
diante su portacion por uno de los ins-
tructores, entre otros, las botas, el overol,
el arnés, los lentes, el rescatador, el casco
con lamparay las sordinas. Posteriormen-
te, se solicitd a los ninos ponerse sus cha-
lecos, cascos con lampara y lentes, para
ingresar a la mina. También se les dieron
indicaciones a fin de que todo el recorrido
se realizara con las medidas de seguridad.

En el area ;Como se extraen los mine-
rales? se mostré un video corto, en el que
podia apreciarse donde se encuentran
los minerales, qué son los yacimientos
minerales y como se convierten en mi-
nas, los tipos de mineria que se realizan
a nivel mundial, la superficial que es la
mas antigua, la subterranea y la marina.
También se mostro el tipo de maquinaria
utilizada, la cual puede ser operada por
mujeres como en la mina “La Herradura”
en Caborca, Sonora.

El curso - taller de mineralogia fue di-
senado en tres niveles; el primero es para
ninos de primero y segundo grados; el
segundo nivel para ninos que cursan ter-
cero y cuarto grados y el del tercer nivel
para ninos de quinto y sexto ano de pri-
maria. En el de primer nivel se les ensend
sobre 10 minerales, sus caracteristicas, en
qué son utilizados y de donde proceden.
Para los ninos de tercero en adelante, se
les mostrd algunas caracteristicas como
el color, brillo, dureza, transparencia y
magnetismo de 10 minerales: cuarzo,
calcita, barita, hematita, magnetita, yeso,
grafito, halita, pirita y calcopirita. Durante
el curso se hizo mucho énfasis en que de
acuerdo a las propiedades que poseen
los minerales sera su uso; por ejemplo,
el grafito cuya dureza es de uno (es muy
baja), sirve precisamente para utilizarlo
en los lapices y escribir.

En la fabrica de cristales se enseno a
los ninos que los minerales se forman a
partir de soluciones; mediante un video
se aprecio el proceso de forma acelera-
da, asi como la forma de hacer cristales
de saly azdcar.

En otra actividad se expusieron en vi-
trinas muestras de minerales muy bien
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10,289
visitantes en
la Expo 2017

cristalizados o llamativos, sobre todo los
que ya se habian mostrado en el curso,
explicando porqué estaban cristalizados,
sus formas, de donde venian, etc. Al fi-
nal, habia una sesion de preguntasy res-
puestas.

Posteriormente, se conducia a los ni-
nos a otra actividad para mostrar de una
manera facil y rapida la propiedad deno-
minada densidad. Propiedad muy impor-
tante de los minerales; mediante el uso
de botellas de agua del mismo volumen
se mostraron las densidades de 8 mine-
rales, como el cuarzo, yeso, halita, grafito,
barita, calcita, hematita, magnetita y co-
bre, ademas del agua y del aire.

En el recorrido del polvorin se expli-
cO qué es, para qué sirve, cuales son las
medidas de seguridad que se deben te-
ner; al entrar, habia un cuarto oscuro con
lamparas de luz ultravioleta, lo que sirvid
para mostrar otra de las propiedades de
los minerales, la luminiscencia.

La ultima actividad y con la que fina-
lizaba la visita al Pabellon Minero Infantil
era el area Yo quiero Ser, la cual consistia
de una sesion de fotos en la que se tra-
taba de promover la cultura de identidad
y de equidad de género, utilizando 6 figu-
ras de las tres principales profesiones de

nuestra Asociacion y del sector minero:
Geologia, Mineria y Metalurgia en version
de ninay nino. Asi como la imagen de un
yucle, ejemplo de la gran maquinaria de
la mineria superficial.

Para llevar a cabo todas las activi-
dades anteriores, los estudiantes de la
carrera de Ingeniero Minero de la Uni-
versidad de Sonora colaboraron como
instructores, ellos son:

 Francia Maria Amavizca Robles

Nallely Guadalupe Maldonado
Romero

Alejandra Sarahi Mazariegos Marquez
« Diana Maria Grajeda Gastelum
* Kareli Téllez Galindo

Daniela Maria Pulido Martinez
* Diana Maria Corrales Ayala

Leonardo Daniel Ibarra Granillo
 Abel Amarillas Castro

e Luis Oscar Rosas Daniel

* Luis Fernando Huerta Vasquez
* Marco Antonio Arvizu Cordova
e Armando Damian Meza Portillo
 Antonio Valdez Garcia

* Jorge Raziel Hernandez Castillo

Los dias 25 y 26 de octubre se recibio la

2 EXPO 2017

visita de ninos provenientes de las pri-
marias publicas "Prisciliano Sanchez";
"Luis Barragan Morfin"; "Miguel Hidalgo
y Costilla"; "Centro Escolar 18 de Marzo"y
"Leonardo Oliva Alzaga”. El viernes 27 de
forma ininterrumpida acudieron ninos
acompanados por sus padres o abue-
los convencionistas; se recibio también
la visita de numerosos grupos de estu-
diantes de diferentes carreras de Cien-
cias de la Tierra del pais. Se atendio a
525 visitantes.

Se agradece enormemente a todos los
que hicieron posible nuestra participa-
cion y el apoyo economico brindado por
las siguientes empresas:

e Agnico Eagle

¢ Minas de Oro Nacional
¢ Argonaut Gold

* Majors Drilling

e Fluidos Mayan Star

e Layne

* G4 Drilling

e Cummins

e Falcon

Ingeniero Luis Felipe Novelo

Universidad de Sonora
Comité Organizador de la XXXII
Convencion Internacional de

Mineria
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El sector minero "toma"
la ciudad de Guadalajara

| miércoles 25 de octubre el Consejo en sus diferentes expresiones: visual,
E Directivo Nacional y el Comité interactiva, oral, digital, entre otros.
organizador de la AIMMGM, en
conjunto con autoridades gubernamentales  Destaca por su impacto en los visitantes,
en sus tres niveles, inauguraron el evento la simulacion de una mina, asi como
denominado “La Toma de Guadalajara” un recorrido virtual por la misma, obra
En dicho evento, enfocado a la sociedad de teatro, experiencia en 3D, asi como
civil, se busco dar a conocer como actividades ludicas para los ninos'y
es en realidad la actividad minera, adolescentes.
desmitificando todas las ideas erroneas
que se tienen acerca de esta industria. Cabe senalar que “La Toma de

Guadalajara”, se realizo en el marco de
Por primera vez, el sector minero mexicano las tradicionales fiestas de octubre de
salio a las calles y mediante una activacion dicha ciudad y se logro una espectacular
en la Plaza de la Liberacion se puso en participacion de mas de 40 mil personas
marcha todo un circuito de informacion durante los 4 dias del evento.
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INFORMACION TECNICA

Calidad y Excelente Participacion
en los Trabajos Tecnicos

Coordinador: Ing. Remigio Martinez Muller

n la XXXII Convencion se
presentaron 64 trabajos técnicos
relacionados con las areas de

metalurgia, geologia, mineria, medio
ambiente, legal, temas generales y 77

carteles relacionados a los mismos temas.

Las 64 presentaciones orales, se
seleccionaron de 181 solicitudes para
presentacion en foro. La seleccion de
los 64 presentaciones orales, 12 en cada
tema, fue hecha por prestigiados expertos
en cada area, miembros de nuestra
Asociacion. En Metalurgia fueron 2
revisores expertos, para geologia 3,

para minas 1, para medio ambiente 2,
en legal 1y en temas generales 1.

En Geologia se tuvo una sesion de 4

platicas patrocinadas por la Society of
Economic Geologists, y cabe destacar
que todos los exponentes son socios
de la AIMMGM. El nimero final de
presentaciones orales fue de 62, ya
que por razones de logistica fallaron

2, una de metalurgia y otra de medio
ambiente

Relacionado a los carteles, se recibieron
34 solicitudes y se dio oportunidad

a algunas de las solicitudes de
presentacion oral que no fueron
seleccionadas, a fin de que mostraran su
tema en cartel. De estas, 43 optaron por
dicha modalidad. Porvarias razones,
se dieron cambios de dltimo momento
y sOlo se presentaron 65 carteles.
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Los carteles estuvieron disponibles y
atendidos por los expositores los dias 26 y
27 de octubre en un horario de 9:00 a 13:00
horas, es decir, hubo tiempo suficiente
para que los interesados intercambiaran
opiniones con los expositores.

La asistencia a las presentaciones orales
excedio lo esperado y en varias de ellas

se registro una audiencia completa y
gente que atendio sin alcanzar asiento. La
asistencia a los carteles aunque no fue tan
nutrida, si se constatd mucho interés por
la informacion.

Se considera que la parte técnica de esta
convencion fue un éxito y se debe felicitar
a los socios que participaron con trabajos
técnicos y carteles, a los organizadores,
revisores y moderadores del evento.

Conferencistas

7 INFORMACION TECNICA

Excursion Técnica

Coordinador: M. en C. Demetrio Gongora Flemate
Guia: Ing. Cuauhtémoc de Luna Marquez

n el marco de la XXXII Convencién Interna-
cional de Mineria de la AIMMGM, el Comité
Organizador decidié retomar las visitas técni-
cas a unidades mineras como actividades Pre-Con-

vencion, incentivando la interaccién de los socios por
conocer la mineria del pais y los yacimientos mine-
rales que han dado gran renombre a México a nivel
mundial.

Las Unidades Mineras de Fresnillo, principal
productor de plata a nivel mundial y en el pais; y
Madero, mayor productor de zinc en el pais, fueron
el marco idéneo para cumplir con la meta propuesta.

El grupo de visitantes fue de 20 personas para fa-
cilitar 1a calidad de atencién que nuestros amigos y so-
cios requerian. El punto de partida y regreso fue la cd.
de Guadalajara. El hospedaje se hizo en el Hotel Baruk
del Bosque en la Cd. de Zacatecas; los visitantes apro-
vecharon las tardes para conocer los atractivos turisti-
cosdela “grannobley leal Cd. de los Zacatecas”, donde
la mezcla de lo Barroco y Neocldsico convergen para
dar una gran expresién de belleza a esta ciudad donde
se vive con “rostro de cantera y corazon de plata”.

El grupo de visitantes provenia de las empresas:
Coeur d’Alene, Fluid Control, Real de la Bufa, Silve-
rone, Fresnillo Plc y Pefloles; mostrando el interés
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Foro Educativo

Coordinadores:

M.C. José de JesUs Huezo Casillas y M.C. Rubén del Pozo

Ing. Alfonso Martinez, Ing. Mario Enriquez y M. C. José de Jesis Huezo

| Foro Educativo se llevo a cabo

el viernes 27 de octubre de 2017,

la finalidad fue conocer la
situacion actual de las Instituciones
de Educacion Superior que imparten las
carreras relacionadas con las Ciencias de
la Tierra, retos a los que se enfrentaran,
caracteristicas de los profesionales que
requerira el sector minero-metallrgico en
la proxima década y creacion del perfil del
profesional minero.

En su intervencion, el M. en C. José de
JesUs Huezo Casillas, Profesor de Tiempo
Completo en la Facultad de Ingenieria de
la UNAM, presento la ponencia “Situacion
actual de las IES que imparten carreras de
Geologia, Geofisica, Minas y Metalurgia en
Meéxico” En su exposicion mostrd la manera
en que se ha incrementado en un 63% el
primer ingreso y en un 69.5% la matricula
total en Ciencias de la Tierra del ano 2012

al 2016; sobre la distribucion por género
en el mismo periodo, en promedio en el
primer ingreso fue del 3430% en mujeres
y el 65.70% en hombres y en la matricula
se observa un incremento en el porcentaje
de mujeres al 35% y disminucion al 65% en
hombres. La distribucion en porcentaje por
carrera en el 2016 es del 24.91% Geologia,
14.73% Geofisica, 14.54% Minas, 9.45%
Minas y Metalurgia, 30.07% conformado
por las carreras de Metalurgia, Quimico
Metaldrgico, Metalurgia y Materiales,

Ciencias de la Tierra, Recursos Minerales y
Energéticos, Mineria y Construccion; y 6.30%
de Técnico Superior Universitario en Mineria y
Metalurgia.

Agregd que en la mayoria de las carreras

se observa un incremento gradual en su
matricula de primer ingreso, sin embargo, en
la carrera de Técnico Superior Universitario
en Mineria y Metalurgia que inicid en el 2012
con una matricula de 69 estudiantes, en el
2013 se incrementd a 521 estudiantes, lo que
representa un 655% de incremento, cifra
alarmante ya que en los siguientes anos esta
cifra se seguira incrementando en un 2.8%
anualmente, manteniendo ingresos anuales
de mas de 500 estudiantes. Dijo también que
una de las principales problematicas que el
incremento en la matricula esta provocando es
el incremento en las solicitudes de estancias
profesionales para los estudiantes en las
empresas, las cuales en la actualidad no se
puede satisfacer en todos los casos, aunado
al diferente nivel de preparacion de los
estudiantes dependiendo de la IES.

Al respecto, invito a las IES a reflexionar

en relacion al incremento en matriculas

de ingreso para que se realicen de manera
responsable en funcion de su infraestructura,
personal docente, recursos y expectativas

de contratacion con objeto de no saturar

en el futuro el mercado de trabajo y formar
desempleados o egresados que se dediquen

M. C. Rubén del Pozo

7 INFORMACION TECNICA

de las compaiiias por conocer los yacimientos zaca-
tecanos.

El dia 23 se visit6 la Unidad Fresnillo; después de
dar el curso de seguridad e induccién, y realizar prue-
bas médicas para asegurar las condiciones fisicas de
los visitantes, se procedié con una charla sobre la geo-
logia, operaciéon minera y de planta por parte de los
encargados de la mina.

Una vez concluidas las platicas y calzado el Equi-
po Personal de Proteccién (EPP) se inicié con el re-
corrido de interior mina comprobando la geologia,
comportamiento mineralégico, textura de las vetas
que han dado fama a este lugar; la eficiencia de la ope-
racién minera y el desarrollo, para continuar con el
tour de Planta usando la innovacién tecnolégica, ex-
plicando cada fase del tratamiento del mineral don-
de se maximiza la obtencién del concentrado para
embarque a la planta metaldrgica en Torreén (Met-
Mex). Al término del recorrido el personal de la Mina
de Fresnillo ofrecié una comida a todos los asistentes,
quienes agradecieron las atenciones y la oportuni-
dad de conocer esta unidad minera clasificada como:
“World Class”.

65



Convendion Intemacigpal de

66

FORO EDUCATIVO

a diferentes actividades para las cuales
fueron formados.

Por su parte, el Ing. Mario Enriquez
Dominguez, Director Académico del
Consejo para la Acreditacion de la
Ingenieria (CACEI), presento la ponencia
“Retos y Tendencias de la Ensenanza

de la Ingenieria”; senalo el estado de

la acreditacion en el area de Geologia,
Metalurgia, Mineria y Ciencias de la Tierra;
dijo que de los programas educativos de
licenciatura el 49% estan acreditados y
solo se tiene a IES publicas, en el caso

de Técnico Superior Universitario no se
tiene ningln programa acreditado ante
este organismo; el tener la acreditacion
hace constar que la IES cumple con los
estandares de calidad en la formacion de
los egresados y garantiza ante la sociedad

Agregd que en el contexto de la Ingenieria,
los nuevos desarrollos tecnologicos, la
hiperconectividad y la globalizacion de

la economia, se plantean importantes
oportunidades y retos a la economiay
educacion en la ingenieria mexicana, hizo
énfasis en la evolucion de la industria
desde la primera revolucion industrial
hasta la cuarta revolucion industrial

que consiste en la introduccion de las
tecnologias digitales en la industria:
“Imaginemos una planta de fabricacion

la excelencia en la formacion de ingenieros.

en el que los procesos estan siempre
funcionando dentro de los limites
controlados, se elimina la variacion y
cada producto es el mismo. Nunca se
detiene nada y los paros no planificados
simplemente no suceden. Nunca se
pierde materia prima, los rendimientos
son exactamente lo que debe ser y se
reducen al minimo los costos de energia”.
La industria 4.0 consolida avances en
sensores y comunicaciones; se orienta
hacia el desarrollo y despliegue de
dispositivos inteligentes; incluye conceptos
como, “Internet industrial de las cosas,
“comunicacion de maquina a maquina”,
“computacion en la nube” y “mineria de
datos”.

Menciond que la Industriay la
Educacion Superior deben abordar esas
oportunidades y retos para evolucionar
y posicionarse como sectores fuertes,
competitivos y de referencia internacional.
Agregd que en la evaluacion de los
programas educativos han identificado
que los planes de estudios son rigidos
debido a que tienen poca flexibilidad
para incorporar el avance disciplinario
y tecnologico, lo que impacta en

la inclusion de competencias y
conocimientos relevantes; tienen
limitada vinculacion con los grupos de
interés para garantizar su pertinencia,
ausencia de tematicas actuales,

limitada practica curricular supervisada

en escenarios reales, baja eficiencia
terminal por cohorte, infraestructura en
laboratorios no actualizada, desarrollo
limitado de competencias deseables para la
empleabilidad (toma de decisiones, trabajo
en equipo, proactividad, comunicacion ante
distintos grupos, etc.) y falta de experiencia
profesional en un alto porcentaje de
profesores.

Finalmente, menciond los atributos del
Ingeniero para el siglo XXI, entre los que
destaco: Poseer solidas habilidades
analiticas, creatividad, buenas habilidades
de comunicacion ante distintas audiencias,
habilidades para la administracion y
gestion de proyectos de ingenieria,
habilidades de liderazgo, poseer altos
estandares éticos y un solido sentido de
profesionalismo, dinamico/agil/flexible/
aprendiz permanente y habilidades para
resolver problemas complejos y de diseno,
considerando el contexto socio-técnico y
operacional. Enfatizd que las IES tienen el
reto de disenar programas de formacion de
ingenieria con estandares internacionales
en un mundo global complejo, con

nuevas exigencias de profesionalismo y
competencias emergentes asociadas a la
sociedad del conocimiento, implementando
estandares internacionales de calidad en
los programas educativos para facilitar el

7 INFORMACION TECNICA

Algunos datos de la Mina Fresnillo: El Distrito
Minero de Fresnillo se localiza en la parte central de
la Republica Mexicana, 750 km al NW de la CDMX,
y aprox. 60 km al NW de la cd. de Zacatecas. Es un
yacimiento hidrotermal de Sulfidacién Intermedia,
vetas de hasta 4 km de longitud, con anchos variables
de 4.0 a15m, mineralogia de mena de platas rojas (pi-
rargirita, polibasita, proustita), platas negras (argen-
tita, acantita), esfalerita y galena, ley de 200 g/t Ag,
desarrollo minero hasta 1000m debajo de superficie,
produccién de 2’373,091 tpa (dato de 2016).

El dia 24 se visité la unidad minera de Madero, al
igual que el dia anterior, se recibieron los cursos de
seguridad e induccién, pruebas médicas, charlas so-
bre la geologia, operacién minera y de planta. Poste-
riormente, se inici6 con el recorrido de interior mina
apreciando la geologia, comportamiento de los man-
tos con sus espesores y texturas y mineralogia tipica;
operacién minera y finalmente el tour de planta. Al
terminar el recorrido el personal de la Mina de Made-
ro ofrecié una comida a todos los asistentes.
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reconocimiento internacional de titulos
de los egresados y que éstos puedan
ejercer la profesion, con competencias
de calidad en el ambito internacional,

en los que se requiere de una planta
académica pertinente, suficiente y con
competencias globales para orientar la
formacion de los estudiantes al logro

de los atributos de egreso; con interés
personal en el programa educativo y
actividades extracurriculares relacionadas
con el programa educativo, con
participacion en colegios, asociaciones
profesionales, cientificas, de ingenieria

y de apoyo a la sociedad; productividad
respaldada con publicaciones cientificas,
de ingenieria y profesionales; diversidad
de grados académicos; experienciay
competencia en docencia, investigacion y
practica en ingenieria y con capacidad de
comunicacion.

A su vez, el Ing. Alfonso Martinez Vera,
Presidente de la Comision de Educacion
de la CAMIMEX, presento la ponencia:
“Los Profesionales que requerira la
Industria Minera en la proxima década”.
subrayd prevalencia de la industria
minera mundial, haciendo referencia a

la sustentabilidad que la industria ha
tenido a través de los anos y con cifras
gque muestran la explosion demografica de
1800 al ano 2050, en donde se detecta la
necesidad de productos minerales que se

requeriran en el futuro para el creciente
incremento en la poblacion y en donde

la industria debera afrontar los retos de
tener minas cada vez mas profundas,
yacimientos con contenidos metalicos
cada vez mas bajos, enfrentar cada dia
mayores restricciones ambientales, fuertes
limitaciones para el acceso al agua,
incrementar la capacidad para relacionarse
con comunidades, limitaciones en la
superficie de terreno a ocupar, uso
eficiente de la energia, incremento en
costos de produccion, mineria submarina y
en asteroides.

Agregd que la naturaleza de los empleos
en la industria minera también cambiara
debido al inicio en los procesos de
jubilacion y habra que enfrentar el escalon
generacional, se avanza rapidamente en la
automatizacion de procesos y aplicacion
de robdtica, minado in situ (uranio, cobre),
fuerte incremento en el consumo de
tiempo en monitoreo (temperatura, gases,
movimientos), para detectar problemas
potenciales de inmediato, administracion
de grandes cantidades de datos, capacidad
de adaptacion para una mayor movilidad
de empleos.

En la educacion de los profesionistas de

la industria en el futuro, el Ing. Martinez
Vera menciono que los programas
académicos en Ciencias de la Tierra
deberan garantizar que los egresados

de las carreras, adquieran competencias

en ingenieria con un conocimiento

solido y balanceado de matematicas,
fisica, quimica, termodinamica, manejo
de software, economia y estadistica,
dominio del idioma inglés, habilidades
para escribir y comunicarse verbalmente,
capacidad analitica desarrollada, firmes
principios éticos y de responsabilidad
social, capacidad para vivir y trabajar
como un ciudadano global, conservar una
permanente curiosidad por mantenerse
actualizado en la aparicion y desarrollo
de nuevas tecnologias aplicables a su
actividad especifica, con una vision
economico - financiera cimentada en el
concepto costo/beneficio.

La necesidad superlativa de que la
industria minera se comprometa con los
principios del “Desarrollo Sustentable”
obliga a que los egresados de las carreras
cuenten con los conceptos fundamentales
del ciclo completo de una mina: desde la
exploracion, hasta el cierre de instalaciones
y el futuro uso post - operaciones del
terreno superficial.

Hizo énfasis en que los cambios que
deberan experimentar las instituciones
de educacion de Ciencias de la Tierra son
que la naturaleza ciclica de la industria
minera, con sus periodos de crecimiento
explosivo y sus etapas de desaceleracion
marcada, seguiran asociadas a los ciclos
de la economia global y que debemos
implementar mecanismos que permitan

7 INFORMACION TECNICA

Algunos datos de la Mina Madero: El yacimien-
to Madero, situado a 20 Km al poniente de la Cd. de
Zacatecas, México, se ubica en lo que fue una Reserva
Minera Nacional, donde el Consejo de Recursos Mi-
nerales realizé trabajos, de los afios 1976 a 1983 (Con-
sejo de Recursos Minerales, 1994).

A finales de 1994, Industrias Pefioles obtuvo la
propiedad e inici6 una intensa campafa de barrena-
cion, apoyado en interpretaciones geoldgicas, geoqui-
micas y geofisicas, logrando, en un periodo menor a
dos afios, la cubicacion de recursos en mantos de sul-
furos de Zn-Pb-Cu-Ag, suficientes para la creacién de
una nueva unidad minera.

La actual Unidad Madero, operada por Minera
Madero, S.A. de CV. inici6 operaciones en el afio 2001.
A la fecha, se tiene una capacidad de produccién de
7600 toneladas por dia y reservas suficientes para
una vida de 14 afios. Esta formado por concentraciones
de sulfuros de Fe, Zn, Pb y Cu. Dichas concentraciones
forman mantos con anchos de hasta 65 m.La continua
y sistematica exploracién, durante los afios 2004 y
2005, contribuy6 al incremento de las reservas de la
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establecer el nimero de estudiantes que
deberan ser admitidos en las carreras
de ciencias de la tierra, de forma que se
mantenga en sintonia con la demanda
dictada por los ciclos que regulan a la
industria, para que de manera conjunta
se regule la apertura de nuevos centros
de estudio, promover la especializacion
de las escuelas en funcion de la
vocacion industrial de la region, buscar
mecanismos de financiamiento que

les permitan operar como verdaderos
centros de investigacion, innovacion

y desarrollo de tecnologia. En los
programas de estudio se recomienda
incrementar el nimero de horas que

el estudiante dedica a actividades
desarrolladas directamente en el
campo, la minay la planta, ademas de
fomentar la actualizacion continua de los
profesores.

Finalmente, menciond que por 9° ano
consecutivo, el “Fideicomiso de Apoyo
para la Formacion de Ingenieros de
Ciencias de la Tierra” de CAMIMEX,
entregod el ano pasado 114 becas, de las
cuales 75 fueron otorgadas a estudiantes
y 39 a profesores de 12 universidades
pUblicas (Universidad Autonoma

de Baja California Sur, Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn, Universidad
Autonoma de Coahuila, Universidad

de Colima, Universidad Autonoma de
Chihuahua, Universidad de Guanajuato,
Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo, Instituto Politécnico Nacional,
Universidad Autonoma de San Luis Potosi,
Universidad de Sonora, Universidad
Nacional Auténoma de México,
Universidad Autdnoma de Zacatecas).
Aclaré que las becas son exclusivamente
para estudiantes de geologia, mineria

y metalurgia, que hayan cursado ya 5
semestres y que mantengan un promedio

superior a 8. Concluyd su intervencion
mencionando que la industria minera

no puede ser prohibida y debera
continuar abasteciendo de materias
primas a la humanidad por décadas,

que las empresas mineras deberan
comprometerse a desarrollar proyectos
sustentables y mantener politicas
socialmente responsables, el consumo de
insumos minerales va cambiando (algunos
productos desaparecen del mercadoy
otros ingresan), cada dia la mineria sera
mas compleja y con mayores restricciones
ambientales, la naturaleza y las
condiciones de los empleos en la industria
minera se han venido transformando, se
deben buscar mecanismos que adeclen

la aceptacion de nuevos estudiantes a los
pronosticos de los ciclos economicos del
planeta, se debe regular la apertura de
nuevas instituciones educativas orientadas
a las Ciencias de la Tierra, universidades

y tecnologicos ofertantes de carreras de
ciencias de la tierra deberan adoptar

una tendencia hacia la investigacion,
innovacion y desarrollo de tecnologia,
Instituciones gremiales y académicas
deberan coordinar el otorgamiento de
becas a estudiantes.

Finalizando la conferencia del Ing. Alfonso
Martinez Vera se inicio el segundo
momento del Foro, en donde el M. en C.
Rubén de J. Del Pozo Mendoza coordind
el orden en que los representantes de

los sectores productivo y educativo se
presentarian con sus aportaciones en

la propuesta de creacion del perfil del
Ingeniero Minero.

En una segunda entrega que se publicara
en Geomimet Enero/Febrero 2018, se
incluiran las exposiciones que destacados
conferencistas hicieron durante el Foro
Educativo.
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Mujeres WIM Mexico

De izq. a der. Ing. Demetrio Gongora, Lic. Euridice Gonzalez, Rosalind Wilson y Marco A Bernal.

n el marco de la XXXII Convencion

Internacional de Mineria, Mujeres

WIM de México, representada por
su presidenta nacional, Lic. Euridice
Gonzalez, realizd un taller y un ciclo
de conferencias. La Lic. Karen Flores,
Maestra de Ceremonias dio inicio al
evento anunciando la participacion de la
Lic. Ana Maria Gonzalez, Vicepresidenta
de Mujeres WIM México y Gladys Smith
Presidente de WIM Latinoamérica,

quienes dieron una breve introduccion
a la historia de la asociacion y su
integracion en México.

Al término de la presentacion de Mujeres
WIM México y WIM International se
analizo el tema equidad de género con
el panel: ;Existe la equidad de género en
la industria minera en México? Se conto
con la participacion de la Dra. Maria
Teresa Guerra, Presidenta del Colectivo

Mujeres Activas Sinaloenses, quien fungio
como moderadora. Los invitados fueron
el Ing. Marco Bernal Portillo, Presidente
del Consejo Directivo Nacional de la
AIMMGM; el Ing. Sergio Almazan, Director
General de la Camara Minera de México;
el Ing. Salvador Garcia, CEO de Starcore y
Presidente del ClUster Minero de Sonora
y el Ing. MC. Alberto Orozco - VP de
Relaciones Corporativas y sustentabilidad,
Argonaut Gold.

Otras intervenciones referentes al tema
fueron: Lic. Doris Vega, Gerente de

Rel. PUblicas de Goldcorp Penasquito:
“Pensamiento en Equilibrio: La oportunidad
de trascender en la mineria”.

Lic. Paola Hernandez Villalvazo,

Directora Ambiental de Américas Mining
Corporation, integrante de Grupo México
con operaciones en Estados Unidos, Per(,
Espana y México: “La mujer en la mineria y
el tema medioambiente”.

Ing. MC José Manuel Gonzalez Ochoa,
Gerente de Geologia y Exploracion
de NEMISA: “Mujer, una historia
extraordinaria”.

Lic. Anselmo Padron, Subdirector de
Recursos Humanos de Fresnillo PLC con
“La inclusion de la Mujer en el giro Minero”.

El segundo panel “Mineria del nuevo siglo”,
fue moderado por el Ing. Alberto Orozco,
VP Argonaut Gold y se tuvo la participacion
de la Lic. Laura Cristina Diaz Nieves,
Abogada minera; la Lic. Claudia Ibarra
Palafox, Dir. Gral. De Minas; Rosalind Wilson
Directora General de GATX (Gas y petroleo)
y Euridice Gonzalez Robles, Presidente de
Mujeres WIM México.

7 INFORMACION TECNICA

Unidad debido al descubrimiento de tres cuerpos pe-
riféricos mas (C-24, C-43y C90) y al crecimiento a pro-
fundidad de los cuerpos C-49 y C-111.

Comparando las caracteristicas del yacimiento
con las de otros descritos en la literatura (Mt. Isa,
Sullivan, McArthur River), se establece que Madero
pudo ser generado por un proceso sedimentario-ex-
halativo (SEDEX), afectado por una serie de eventos
hidrotermales (;diagenéticos?) que ocasionaron re-
movilizacién local y recristalizacién de los sulfuros.

La AIMMGM, el Comité Organizador de la XXXII
Conwvencion Internacional de Mineria, y el Coordinador de
la Ruta Centro, damos gracias infinitas a Industrias Pefioles
Minera Madero, y a Fresnillo Plc Minera Fresnillo, por las
facilidades otorgadas para llevar a cabo estas Visitas Técni-
cas. Nuestros visitantes quedaron ampliamente complacidos
por el trato recibido por el personal de ambas unidades, el
profesionalismo y la candidez otorgada.

iiiNos vemos en la XXXIII Convencién Interna-
cional de Mineria!!!
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Ademas de la equidad de género se
abordaron los temas: La Plata, la opciéon
para México, por la Dip. Lic. Rosa Isela
de la Rocha; La Salud Reproductiva de
la Mujer en Mineria, por el Dr. Ernesto
Barrios Prieto, Presidente del Colegio de
Gineco-obstetras del Estado de Jalisco
y Tiempo de Heéroes por la Lic. Susana
Campos, Consejera Consultiva Nacional
del Instituto Nacional de la Mujer.

Al finalizar cada una de las intervenciones,
como agradecimiento, Mujeres WIM
México otorgd un reconocimiento del
artista plastico tapatio Alvaro Cuevas.

La clausura del ciclo de conferencias

se realizo con una rifa de cascos 'y
chalecos, la interpretacion de un

mariachi femenil, degustacion de tequila
y agradecimientos a patrocinadores y
colaboradores.

El taller “Responsabilidad de
directivos en seguridad y salud en el
trabajo”, fue impartido el jueves 26
de octubre y contd con un lleno total
de audiencia. Estuvo a cargo de Safety
Solutions México y la participacion
del Ing. Oscar Martinez Garcia y la Dra.
Taryn Rebeca Tejeda Preciado.

En el 2do ciclo de conferencias “La
Mujer en la mineria” se tuvo la
colaboracion de personalidades de la
industria y miembros de la Asociacion
que compartieron su experiencia en
equidad de género dentro del rubro,
asi como su conocimiento en temas de
interés para los asistentes al evento.

7 INFORMACION TECNICA

CURSO PRE-CONVENCION

Innovaciones
metalirgicas en
recuperacion de oro y plata

Instructores:
Dr. JesUs Leobardo Valenzuela Garcia
Dr. José Refugio Parga Torres

OBJETIVO

La implementacién de mejoras y/o innovaciones en
los procesos industriales en pos de un mejor aprove-
chamiento de los recursos naturales de que se dispo-
ne, asi como una disminucion significativa en las im-
portaciones de metales preciosos.

RESUMEN

En el curso se trataron los temas més relevantes en
la extraccion de oro y plata, los aspectos fundamen-
tales de las reacciones de cianuracion, a partir de la

Dr. José R. Parga
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Lic. Mario Cantu

Mineria en México: Desarrollo
reciente y perspectivas

[ suministro de productos minerales

ha sido fundamental a lo largo de

milenios y seguira desempenando
un papel central en la satisfaccion de las
necesidades de la sociedad del presente
y el futuro. A su vez, la satisfaccion de la
demanda requiere encontrar y desarrollar
nuevas minas, incrementar el uso
eficiente de los recursos y fortalecer los
sistemas de reciclaje, entre otras acciones
relacionadas con la forma en que trabaja
cotidianamente esta industria.

Las reservas geologicas de minerales en el
planeta siguen siendo sélidas y las nuevas
tecnologias ayudaran a hacer accesibles
diferentes tipos de yacimientos, pero
estos se ubicaran cada vez en regiones

y areas mas remotas, incrementando los
costos de produccion e inversion. Existen
ciertas tendencias clave que marcan

la mineria actual, las cuales plantean
lineas de accion tendientes a generar una
dinamica renovada del sector y competir
exitosamente ante los desafios presentes
y futuros.

Mercado mundial mineral

A partir de mediados de 2016, la
economia mundial experimento un
repunte ciclico, el cual se fortalecio a lo
largo de 2017; de acuerdo con el Fondo
Monetario Internacional, se observa un
mejor desempeno de las economias
desarrolladas, incluyendo Europa, Japon,
Chinay Estados Unidos. Durante los

Gltimos anos, la economia mundial observo
una desaceleracion, de una tasa de 54% en
2010 a una tasa estimada de 3.1% en 2016.

De acuerdo al FMI, para 2017 se estima

que la economia mundial crecera 3.6%;
una tasa de crecimiento del 4.6% en los
paises emergentes y 2.2% en las economias
avanzadas. Sin embargo, hay cierta
incertidumbre y existen algunos riesgos,
incluido el rumbo que pueden tomar las
politicas comerciales y los problemas
geopoliticos, entre otros factores.

El comercio mundial y los precios de

los productos basicos han mostrado un
comportamiento similar. El comercio mundial
registro un aumento minimo de 2.4% durante
2016, mientras que en 2010 la tasa fue el
12.4%. En el caso del indice de precios de las
materias primas, bajaron a un nivel minimo
de 99.2 considerando que alcanzaron los 192
en 2011. Sin embargo, también se espera una
mejora en el comercio mundial y los precios
de las materias primas en 2017 y 2018.

En este contexto, el Banco Mundial estima
una recuperacion de los metales base y
niveles similares en los metales preciosos
para 2017. Se espera que el indice de
precios de los metales base aumente en
un 10.8% durante 2017 como resultado de

7 INFORMACION TECNICA

ecuacién de Elsner, asi como los principios termodi-

namicos y cinéticos para llevar a cabo la disolucién
de los iones metales, bajo diferentes condiciones. Se
cubrieron los temas en la recuperacién de los metales
Adsorcién en Carboén activado, cementaciéon proceso
Merril Crowe y problemas asociados.

Un analisis de los principales problemas asocia-
dos con los minerales cianicidas, que implican altos
consumos de cianuro, tales como pirita, calcopirita y es-
falerita, minerales refractarios y las reacciones invo-
lucradas. Discusion de los Pretratamientos oxidativos
para minerales refractarios, analisis de los oxidantes
mas importantes para la liberacién de las particulas
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las limitaciones de la oferta y el mejor
desempeno en las economias avanzadas.
En el caso de los metales preciosos, se
estima una variacion de 0.2%.

En 2016, los precios del oro y la plata
tuvieron un comportamiento positivo,
especialmente durante la primera parte
del ano, impulsado por la incertidumbre
en los mercados financieros y el limitado
crecimiento economico que favorecio las

inversiones mas seguras en estos metales.

El precio del oro registrdo un aumento del
7.7% con un precio promedio de 1,249 dl/
0z, recuperandose luego de tres anos

de disminucion. Por otro lado, la plata
registro un aumento del 9.2% con un
promedio de 1714 dl/oz, superando en
este caso a cuatro anos de depreciacion.

Algunos metales base como el plomo

y el zinc se recuperaron en 2016 como
resultado de una menor oferta en los
mercados, la produccion de plomo de
mina fue alrededor de 7.5% menor que en
2015, mientras que la produccion de zinc
se redujo en aproximadamente 1.2%; en
el primer caso hubo menores volimenes
de produccion en Australia, China, India

y Estados Unidos, mientras que en el
segundo caso, las principales reducciones
se produjeron en Australia, India y Perd.

El precio del mineral de hierro también
experimento un repunte en 2016,

debido principalmente a la demanda
fisica de Chinay, en cierta medida, a la
especulacion en los mercados financieros
ante un posible aumento de la demanda
estadounidense. Segin el Banco Mundial,
el precio paso de un promedio de 55.8
dolares por tonelada en 2015 a 58.4
doélares en 2016, para un aumento de
44%. El cobre, en cambio, experimento
una disminucion de 11.5% en su precio
promedio anual en 2016, como resultado
de una mayor oferta en el mercado,
particularmente en Asia, cuya produccion
aumento alrededor del 10.5%, mientras
que los inventarios de China aumentaron.

México. Estabilidad macroeconomica
Existe cierto grado de incertidumbre

en las perspectivas de corto plazo;

la incertidumbre es particularmente
significativa respecto del resultado de
las re-negociaciones del Tratado de
Libre Comercio para América del Norte.
El Gobierno Mexicano esta llevando

a cabo estas negociaciones con una
posicion firme, clara y constructiva bajo
los principios del libre comercio y el
beneficio mutuo, sin ceder a ningln
tipo de presiones ni de propuestas que

signifiquen desventajas para nuestro pais.

El sector minero es un sector altamente
globalizado y fuente de crecimiento de la
produccion, inversion y comercio mundial.
México es un pais abierto al mundo, una
nacion que propicia por los acuerdos
multilaterales y que entiende que en el
dialogo existe la mejor forma de encontrar
soluciones a los desafios actuales.

El sector minero es indispensable para
impulsar el desarrollo economico y
social de nuestro pais y tiene que seguir
evolucionando como lo ha sabido hacer
a lo largo de su historia, para transitar

por procesos de modernizacion que lo
consoliden y le permitan crecer para estar a
la altura de las necesidades de sus actoresy
del pais en su conjunto.

La economia mexicana es fuerte y los
fundamentos macroecondmicos son

solidos, como lo muestran su capacidad de
expotacion, reservas internacionales y la
inversion extranjera directa.

Industria Minera Mexicana

El menor dinamismo de la economia mundial
y los precios de algunos metales basicos
durante 2016 afectaron el desempeno de

la mineria mexicana, particularmente en lo
que respecta a los niveles de produccion. La
produccion minero-metalirgica mexicana
registro un valor de 12,592 millones de
doélares en 2016, lo que representd una
disminucion del 3.5% con relacion al ano
anterior. Las empresas mineras se han
enfrentado a un entorno dificil en los Gltimos
anos, particularmente como resultado

de la desaceleracion del ciclo de precios
mundiales, lo que ha afectado los montos de
inversion que llevan a cabo.

Sin embargo, es importante tener en cuenta
que, a pesar de la disminucion de los niveles
de inversion, los montos promedio entre 2013
y 2016 fueron de 4,976 millones de dolares,

y en 2017 se espera un aumento del 474%
con un total estimado de $ 5,532 millones

de dolares. La produccion nacional de los
principales productos del sector minero ha
crecido significativamente en los Gltimos

12 anos como resultado del dinamismo
generado por el potencial geologico de su
territorio, los nuevos proyectos desarrollados
con las inversiones realizadas, el auge de

los precios de los Gltimos anos, las ventajas
competitivas del pais, entre otros factores.

La produccion de oro aument6 de 304 a
134.8 toneladas entre 2005 y 2015, lo que

7 INFORMACION TECNICA

de oro encapsuladas en pirita, calcopirita y arsenopi-
rita. Potenciales usos de oxidantes peréxido, ozono,
férrico y bacterias.

Aspectos fundamentales de Tostacién en hornos
de lecho fluidizado, Mecanismos de Biooxidacién y
equipos asociados en tanques biorreactores y desa-
rrollos en los terreros de lixiviacién. Aplicaciones de
oxidacién quimica utilizando pre-aereacién, oxida-
cién a presiones moderadas y alta presién, tanto en
ambiente acido como de oxidacién alcalina. Analisis
de algunas plantas minero-metalirgicas en México y
en otros paises.

Se cubrieron de igual forma, algunos temas de los
desarrollos en planta, para solucionar los problemas
con los minerales cianicidas: separacién de cobre a par-
tir del proceso Merril Crowe, utilizando acido sulfidrico
en un reactor tipo serpentin, para obtencién covelita y
minimizar los contaminantes en el Doré. Desarrollo de
técnicas para eliminar plomo y cadmio en la soluciones
de cianuracion.

Desarrollo del proceso de Electrocoagulacién
como una alternativa a los procesos de carbén acti-
vado y Merril Crowe para la obtencién de oro y plata
metalica.

Anilisis de los principales procesos para la neu-
tralizacién y destruccién de cianuro en los efluentes
de las plantas de recuperacién: proceso INCO, Ozoni-
zacion, Electrocoagulacion, Sulfuro de sodio en me-
dio acido, etc.

Se trataron ademas los temas de lixiviantes alter-

nativos a la lixiviacién con cianuro, tales como tiosul-
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representa un aumento del 3421%; en
2016, la produccion cayo a 132.5 toneladas,
debido principalmente a que la mina de
produccion mas significativa de Goldcorp,
Penasquito, disminuyd su volumen como
parte de un ajuste en sus planes mineros
(también se impact6 la produccion de
plata, plomo y zinc). Este metal se produce
principalmente en los estados de Sonora,
Zacatecas y Chihuahua.

La produccion de plata en el mismo
periodo aumento de 2,894 a 5,955
toneladas, lo que representa un aumento
del 105,8%. En 2016, la produccion se
redujo a 5409 toneladas; los principales
estados productores son Zacatecas,
Durango y Chihuahua.

La produccion de cobre aumento6 de 391
mil toneladas en 2005 a 766 mil toneladas
en 2016, un aumento del 95.9%. En los
Gltimos anos, un aumento significativo se
debe a una mayor capacidad instalada de
la mina Copper Group Buenavista México.

Durante el mismo periodo, la produccion
de zinc aumento de 476 a 787 mil toneladas,
lo que representd un aumento del 65,3%;
en 2016 la produccion se redujo a 661
toneladas y los principales estados
productores fueron Zacatecas, Durango y
Chihuahua.

Se considera que en los proximos anos
los volimenes de produccion de estos
y otros metales y minerales continuaran
aumentando considerando el potencial
geologico existente y las ventajas
competitivas del pais. México es un pais
cuya tradicion minera es reconocida a
nivel mundial, actualmente ocupa el
primer lugar como productor de plata,
y se destaca entre los diez principales
productores de 16 minerales, incluyendo

bismuto, fluorita, wollastonita, zinc,
plomo, cobre, oro, entre otros.

De acuerdo al indice de Atraccion de
Inversion de la encuesta mas reciente del
Instituto Fraser, México ocupa el puesto
50 entre 104 jurisdicciones evaluadas,

las jurisdicciones comprenden no solo a
los paises sino también a las provincias
evaluadas individualmente de Canadg,
Estados Unidos, Australia y Argentina.

La evaluacion comprende dos conjuntos
de variables denominados politica
economica y potencial minero, es en este
Ultimo conjunto de variables donde la
calificacion de México se ve afectada.

Estamos trabajando para hacer del
Servicio Geoldgico Mexicano un
organismo mas eficiente y competitivo,
que atienda la necesidad de informacion
y cuantificacion de los recursos
minerales del territorio nacional,
fomentando una actividad minera
competitiva, socialmente responsable y
ambientalmente sustentable.

El pais también destaca como receptor

de inversion en exploracion, ocupando el
tercer lugar en América Latina 'y uno de los
primeros seis del mundo, segin el informe
de Market Intelligence de S&P Global 2017.
También resalta el hecho de que México
es el principal destino en América Latina
para la inversion financiada a través del

TSX, el principal mercado bursatil del mundo
en términos de sector minero; de 2012 a la
primera mitad de 2017, el capital recaudado de
las empresas con proyectos en América Latina
ascendio a 8.6 mil millones de dolares, de los
cuales para México fueron de 4.6 mil millones
de dolares, es decir 53.5%.

Una de las grandes ventajas que ofrece
México a la inversion minera son los costos
competitivos. Al considerar una muestra de
16 minas operativas en diferentes paises,

seis de ellas en México, se puede ver que

la mayoria de las que se localizan en el
territorio nacional se encuentran entre las de
menor costo. Esto considerando el llamado

“ cahs cost”. Las ventajas de invertir en la
mineria mexicana también se reflejan en

el hecho de que entre 2017 y 2020 entraran

en funcionamiento nuevos e importantes
proyectos o expansiones que aumentaran la
capacidad productiva en diversos minerales.
Tan soélo los proyectos con la informacion
disponible representan 3,031.4 millones de
dolares y contribuiran de forma importante al
incremento en la capacidad de produccion de
metales como oro, plata, y cobre.

El territorio mexicano ocupa 1,964,375

km?, de los cuales el 70% tiene idoneidad
geologica para el desarrollo de proyectos
mineros debido a las estructuras geologicas
y la evolucion favorable. En julio de 2017, la
Direccion General de Minas informd que se
han otorgado 25,716 concesiones mineras a
particulares, que cubren 220,816 km? lo que
representa el 11.24% de la superficie total de
la Replblica Mexicana. Existe por tanto un
gran potencial de desarrollo para aprovechar
de manera sostenible los recursos mineros
de nuestro territorio. Actualmente, hay una
gran cantidad de proyectos de exploracion
de oro en varias partes del pais. También
hay una serie de proyectos de exploracion
para la plata.
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fato de sodio y amonio, con catalizador de iones cobre
y establilizacion, asi como la lixiviacién con tiourea y
sus implicaciones. Casos de plantas ya en operacién.
Finalmente, se hizo una revisién de la normativi-
dad ambiental en la operacién de sistemas de lixivia-
cién con cianuro, problematicas presentadas en plantas
metalirgicas en México y comparacién con el funciona-
miento en otros paises. A final del tema se habl6 de las
recomendaciones a cubrir en la Normatividad y mejo-
ras en la operacién de plantas minero-metaltrgicas.

El Ing. Marco A. Bernal hizo entrega de los diplomas a los
participantes
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Tres de los proyectos identificados por el
Servicio Geologico Mexicano estaran en
licitacion proximamente; son La Soledad
en el estado de Durango, con cobre,
molibdeno y minerales de oro; Delia en

el estado de Sonora con mineral de oro; y
Los Borregos en Chihuahua con mineral de
manganeso.

Cuatro tendencias mundiales en mineria
Ademas del ciclo de precios, existen
tendencias a largo plazo que juegan un papel
importante en la evolucion de los mercados
y los flujos de inversion a nivel global. Se
enlistan las 4 tendencias mundiales mas
importantes del sector minero:

1. El menor contenido de metal del material
minado en las operaciones existentes y

el material de los nuevos depositos que

se estan descubriendo. Para ilustrar lo
anterior, se menciona que, segun las firmas
especializadas Minex Consulting and Raw
Materials Group, para el caso de las minas

de oro, el contenido promedio de metal
disminuyd de un maximo de 10 g/t en 1970 a
aproximadamente 15 g/t en los Gltimos anos.

2. La disminucién en el largo plazo del
tamano promedio de los depositos
minerales; siguiendo con el ejemplo de
las minas de oro, mientras que en la
década de 1960 el tamano promedio de un
yacimiento fue de 6.7 millones de onzas,
en la presente década el promedio se ha
reducido a 2.9 millones de onzas. Insisto
en que estamos hablando de promedios.
En México, es ilustrativo el caso de los
yacimientos del estado de Sonora, la mina
La Herradura, en su momento, contd con
reservas que superaban los 3.5 millones
de onzas, ahora, en la misma region se
encuentran otros proyectos con reservas
significamente inferiores: El Chanate con
poco mas de 1.5 millones de onzas; San
Francisco 900,000 oz; Soledad Dipolos y
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Noche Buena medio millon de onzas de
oro cada uno.

3. El aumento de la profundidad a la

que se explotan economicamente los
cuerpos mineralizados. Aqui podemos
tomar como ejemplo el caso de los
metales basicos, si se consideran los
“brownfields”, la profundidad promedio
paso de 114 metros durante la década de
1970, a 379 metros en los Gltimos anos.

Nuevamente, en México existen buenos
ejemplos: los yacimientos hidrotermales

de Pachuca; Guanacevi y Mapimi en
Durango; Guanajuato: El oroy Tlalpujahua
en Michoacan, entre otros, trabajaron

vetas de superficie hasta profundidades
promedio de 600 metros y cuya explotacion
fue suspendida por problemas de bombeo,
trabajos que se retomaron con nuevos
equipos de desagle llevando los trabajos a
profundidades que rebasan los ochocientos
metros, sin embargo, la respuesta de las
nuevas exploraciones como en Penasquito,
nos evidencia que las profundidades de los
yacimientos en México superan facilmente
profundidades superiores a un kilometro.

4. Es de destacar la creciente importancia
de los paises en desarrollo en la
produccion de minerales a nivel mundial.
En 1970, los paises en desarrollo
aportaron la misma proporcion a la
produccion de minerales que Estados
Unidos, con un 20%; casi 50 anos
después, los primeros aportan el 30%

de la produccion minera mundial,
mientras que Estados Unidos reduce su
participacion a menos del 10%.

Este conjunto de tendencias plantea

el desafio de ser mas competitivo en
términos de desarrollo tecnologico,
gobernanza de recursos e identificacion
de ventajas de inversion a escala global.
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Adela Micha conversa con
Ing. Marco A. Bernal Portillo

n el rubro de conferencias magistra-

les, en esta ocasion se cambio el for-

mato establecido para presentar en
la XXXII Convencién Internacional de Mine-
ria una conversacion franca y abierta entre
la comunicadora Adela Micha y el Presiden-
te de la AIMMGM, Ing. Marco A. Bernal Por-
tillo, quienes abordaron temas de interés y
actualidad para la industria minera.

AM. Me sorprende saber que un gran niime-
ro de mujeres trabaja en la industria minera
MB. Es cierto, cada vez se incorpora a la
fuerza laboral un nimero mayor de muje-
res; uno de los factores que inciden en ello
es que el trabajo y la fuerza fisicos ya no
son tan relevantes. Hoy en dia la actividad
minera es una industria automatizada, con

i

tecnologia de vanguardia y las mujeres tra-
bajan no solo manejando camiones que
mueven 350 toneladas, sino en relaciones
comunitarias, areas administrativas, de di-
reccion general, etc.

Ser minero es definitivamente una voca-
cion, al terminar los estudios nos desplaza-
mos de las ciudades a regiones a veces in-
hospitas, nuestra produccion la realizamos
en el campo, cerca de la naturaleza, misma
que a la vez tenemos la responsabilidad de
cuidar.

AM. El impacto social de esta industria es
muy importante...

MB. Definitivamente, al trasladarnos a luga-
res remotos como sierras, desiertos, debe-
mos desarrollar una enorme infraestructu-

ra como la construccion de carreteras, llevar
agua, electricidad, generando con ello un im-
portante disparador economico para las po-
blaciones cercanas a las unidades mineras. Es
de todos sabido que en algunas comunidades
la Unica actividad que puede desarrollarse es
la mineria

AM. Lo cual significa que contribuyen al desa-
rrollo de la comunidad

MB. Por supuesto, nuestra actividad ha estado
siempre muy ligada a las comunidades, hoy
mas que nunca, ya que para poder desarrollar
cualquier proyecto es imprescindible contar
con el aval de las comunidades, tenemos que
trabajar en un entorno sustentable y de total
transparencia.

AM. ;Como ha evolucionado, y cual es en la ac-
tualidad el estatus de esta actividad en Méxi-
co?

MB. En principio, debe recordarse que la con-
quista de América, y de México, principalmen-
te, se origind precisamente por la blsqueda
de minerales, aunque ya desde antes de la
Colonia habia explotacion minera. En los Ul-
timos 30, 40 anos, la mineria ha evolucionado
sustancialmente; ya no es la mineria de los
50°s por supuesto, en este sentido, la tecno-
logia ha contribuido de forma significativa y a
la vez, gracias a la industria minera es que el
avance tecnologico en todos los ambitos se ha
desarrollado con gran éxito. Debo senalar algo
muy importante Nuestro pais tiene todavia un
enorme potencial geologico para recibir inver-
siones y desarrollar proyectos que en el futuro
seran de gran relevancia para la sociedad en
su conjunto.

AM. La situacion del pais en general desde
hace algunos anos ; ha afectado las inversio-
nes en la industria?

MB.En 1992 se hicieron reformas a la ley de in-
version extranjera, y a la ley minera, lo que pro-
picid un crecimiento muy fuerte de la mineria.
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Sesion de conferencias en poster
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Pero en el 2014, entraron en vigor reformas
hacendarias que aplicaron un 7.5% sobre
las utilidades, ademas de un .5% sobre
aquellos que producen oro, plata y platino.
A todo esto, recordemos que el principal
productor de plata en el mundo es México,
y gran parte de la produccion proviene del
estado de Zacatecas. En cuanto al oro, debo
decir que en los 907s, su produccion no re-
basaba las 15 toneladas, hoy sin embargo
se producen 140 toneladas al ano. Todo
lo anterior ha sido posible en gran medi-
da, por el uso de la tecnologia que se ha
aplicado de forma sistematica en todas las
operaciones.

Si, puedo afirmar que los gravamenes
han afectado nuestra industria. Aunado a
lo anterior, desde 2012 los precios interna-
cionales han bajado y con ello, se ha re-
gistrado también una disminucion en las
inversiones, situacion que se vive no solo
en México sino en latinoamérica en general.
Hoy en dia mas del 70% de la inversion mi-
nera directa en exploracion proviene de Ca-
naday todas las inversiones han decaido.
En la nueva reforma hacendaria nos aplica-
ron un factor de deducibilidad al 10% sola-
mente, eso se prolonga a 10 anos y nuestra
actividad ya lo esta resintiendo, sobre todo
en el area de exploracion. En este punto,
debo senalar que la exploracion es un fac-
tor fundamental para desarrollar proyectos
y que estos se conviertan mas adelante en
operaciones mineras que generen creci-
miento econémico .

AM. Como contribuye y beneficia esta in-
dustria al pais?

MB. En cifras, la industria minera aporta
un 4% del Producto Interno Bruto, es una
gran cantidad de divisas que se generan en
el pais. En este ano se espera puedan ge-
nerarse entre 13 y 14 mil mdd por la venta
de los productos mineros. Aunque es ne-
cesario subrayar que la contribucion de la

industria no